INFORMATIKA DOKTORI ISKOLA
KOMPLEX VIZSGA TANTARGYI TEMATIKA

Adatbazisok, tudasbazisok, informaciés rendszerek

Megjegyzés:
Az A) tematika a Halad6 adatbazis-kezelés I-1I1. kurzusokat végzetteknek ajanlott.
A B) tematika a gyakorlati adatbazis-kezelés €s implementacio irant érdeklédéknek ajanlott.

A) Adatbazisok elméleti alapjai tematika (A halad6 adatbazis-kezelés I-111. tantargy
tartalma.)

1. A relacids adatmodell, és logikai hattere.

2. Konjunktiv kérdések, szabaly alapu, tablés, konjunktiv kalkulus, konjunktiv relacios
algebra. Nyelvek ekvivalenciaja.

3. Relacios algebra, kalkulus és rekurziomentes datalog. A kalkulus szemantikai problémai:
relativ kiértékelés, természetes kiértékelés, aktiv-tartomany szemantika, tartomany fliggetlen
kalkulus. Nyelvek ekvivalenciaja. Biztonsagos kalkulus.

4. Statikus viselkedés €s optimalizalas: Gyakorlati optimalizalas kérdései. Tablos kérdések
optimalizalasa, tartalmazas NP teljessége. Kalkulus elonthetetlen kérdései. Az a-ciklikus
természetes Osszekapcsolasok.

5. Funkcionalis és Osszekapcsolasi fliggdségek. Kérdések feltételes ekvivalenciaja és a Chase
eljaras. Az implikacio és a Chase.

6. Tartalmazasi fliggdség €és implikacidja. Véges és korlatozas nélkiili implikéacio. A
funkcionalis és tartalmazasi fliggdségek egylittes axiomatizalhatatlansaga.

7. Tablos fliggdségek, a Chase és axiomatizalasok.

8. Adatbazisok tervezése és fliggdségek. Szemantikus adatmodellek. Normalizalas.
Univerzalis relacio.

9. Negaciomentes rekurziv datalog. Minimalis modell szemantika. Legkisebb fixpont
szemantika. Bizonyitas-elméleti szemantika. Szeminaiv kiértékelés. Fentrdl-le kiértékelés.
10. Rekurzi6 és negacio. Algebra +While. Kalkulus + fixpont. Datalog negacioval.
Ekvivalencidk. A negécid bizonyitaselméleti targyaldsa a datalogban.

11. A kérdések bonyolultsagelméleti targyaldsanak alapjai. Kérdések bonyolultsaga, nyelvek
bonyolultsadga. Els6 rendii kérdések bonyolultsaga és kifejezd ereje. A Fixpont és While
kérdések kifejezo ereje. A rendezettség hatasa. Teljes kifejezo erejli relacios lekérdezo
nyelvek.

12. Hidnyos informécio adatbazisokban. Gyenge reprezentacios rendszerek. Feltételes tablak.
A null-értékek bonyolultsaga. Egyéb megkozelitések. (Modalis nyelvek, fuzzy értékek és
relaciok.)

13. Osszetett értékes adatbazisok. Az algebra. Kalkulus. Ekvivalencia. Kifejezd er6 és
bonyolultsag.

14. Objektum adatbazisok alapjai. Az OODB modell és lekérdezd nyelvei. Nyelvek és
metddusok.

15. Dinamikus kérdések. Update nyelvek, tranzakcio sémak. Nézetek modositasa, hidnyos
adatbazisok modositasa. Aktiv adatbazisok, szabalyok és szabaly-alkalmazasok. Temporalis
adatbazisok. Kotelezd irodalom: Abiteboul -Hull - Vianu: Foundation of Databases

B) Adatbazis-kezel6 technolégiak
1. Adatmodellezés: Az ODL és az Egyed-Kapcsolat modellezés. Leképezés a relacios
adatmodellre.



2. A relacios adatmodell tervezése. Funkcionalis fiiggdségek, felbontas, Boyce-Codd
normalforma, 3. normélforma és a normalizalas algoritmusai. Tobbértéki fiiggdségek ¢€s 4.
normal forma.

3. Miiveletek a relaciés modellben. Relacids algebra. Miiveletek fliggetlensége. Relaciokon
értelmezett logika és a Datalog szabalyok. Rekurzid €s legkisebb fixpont.

4. Az SQL adatbazisnyelv. Kérdések, alkérdések, ismétlodések kezelése, dsszesitések,
csoportositas. Valtoztatasok. Adatdefinialo utasitasok. Nézettablak. Rekurzio az SQL3-ban.
5. Megszoritasok és triggerek az SQL-ben. Kulcsok ¢és hivatkozasi épség. értékmegszoritasok
¢és Null érékek. Globalis megszoritasok. Triggerek az SQL3-ban.

6. Rendszerelemek az SQL-ben. Az SQL befogado nyelvekben, dinamikus SQL. Tranzakciok
¢s elkiilonitési szintek. SQL futéasi kornyezetek. Biztonsag és felhasznaloi jogosultsagok.

7. Adattarolas, fajlszervezés elemei. Hattértarolok, hattértarolo meghibasodas és helyreallitas.
Relacios adatbazisok fizikai tdrolasa. Rekordfelépitések, blokkok, felfiizés, valtoz6 hossza
rekordok, binaris nagy objektumok. Rekordmaodositasok.

8. Indexstruktarak. Indexelés szekvencialis fajlokon. Méasodlagos indexek. B-fak.
Tordeldtablazatok. Tobbdimenzids indexek. A kd-fak, Qaud-fak, R-fak, bittérképek.

9. Lekérdezések végrehajtasa. Algebrai megkozelités. Fizikai lekérdezésterv-operatorok.
Egymenetes algoritmusok. Beagyazott ciklusu 6sszekapcsolds. Rendezésen alapuld
kétmenetes algoritmusok. Tordelésen alapuld kétmenetes algoritmusok. Index alapu
algoritmusok. Pufferkezelés. Sokmenetes algoritmusok. Parhuzamos algoritmusok relacios
miiveletekre.

10. Lekérdezés-forditd. Szintaktikus elemzés és el6forditas. Szabalyok algebrai
lekérdezéstervek javitasara. Elemz6fak atalakitasa. Miiveletek koltségének becslése. Koltség
alap tervvalasztas. Osszekapcsolasok sorrendjének megvalasztasa. A fizikai lekérdezésterv
kivélasztasanak befejezése.

11. A rendszerhibak kezelése. A hibak fajtai és a tranzakciok korrekt végrehajtasa.
Semmisségi (undo) naplozas és helyreallitas. A helyrehoz6 naplézas (redo logging). A
semmisségi/helyrehozé naplozas. Taroloeszkdzok meghibasodasa elleni védelem.

12. Konkurenciavezérlés. Soros és sorba rendezhetd litemezések.
Konfliktussorbarendezhetdség. A sorba-rendezhetdség biztositasa zarakkal. Zarmodok ¢€s
zarolasi litemezd. Hierarchidk kezelése, faprotokoll. Konkurenciavezérlés idobélyegzokkel.
Konkurenciavezérlés érvényesitéssel.

13. Tovabbi tranzakcio-kezelési feladatok. Piszkos adat olvasés, visszagorgetés, véglegesités.
Nézet-sorbarendezhetdség, tesztelése. Holtpontkezelés. Osztott adatbazisok. Osztott
véglegesités, kétfazisu véglegesitési protokoll. Osztott tranzakciok helyreéllitasa. Osztott
zarolas megoldasai. Hosszu tranzakciok.

14. Informéciok egyesitése. Adatbazis-szovetség, adattarhdzak, adatkozvetitdk. Boritékolok a
kozvetitd alapt rendszerekben. On-line analitikus feldolgozas. (OLAP) Adatkockak.
Adatbanyaszat.
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