ZAROVIZSGA TETELEK ELTE IK Programtervezd informatikus MSc szak

Informaciés rendszerek szakirany

A zarovizsgan a hallgaté két tételt kap. Egyiket a szakirdnyon kotelezd két blokk (RO és R1)
targyainak tételei koziil. A Tanulmanyi Osztalyon, a zarévizsgara valé jelentkezéskor a hallgato,
az altala elvégzett, valaszthat6 szakiranyos blokkok (R2, R3, R4, R5 blokk) koéziil 2 blokkot
megjeldl. A masik tételt ezen két blokk tételeibdl kapija.

Kotelez6 blokkok kérdései: RO és R1 blokkok

1.

Valésziniiségszdmitds és matematikai statisztika

Véges szorasu valosziniiségi valtozok Lz tere és a feltételes varhatd érték Lz elmélete:
feltételes varhatoérték definicidja és alaptulajdonsagai, a feltételes varhatoérték altalanos
fogalma (megfogalmazas integrallal), alaptulajdonsagok megmaradasa és tovabbi
tulajdonsagok, a feltételes varhat6érték kiszamitasa abszolut folytonos esetben, feltételes
slirliségfiiggvény és feltételes eloszlasfiiggvény definicidja, teljes valdsziniliség tétele, L2
skalarszorzat, norma, hosszisag, merdéleges vetités, kovariancia, mint skaldrszorzat,
korrelacid, mint cos.

Operdcidkutatds

Linearis programozasi feladat, szimplex médszer. Linearis programozas dualitds elmélete.
Halézati folyam feladatok, halézati szimplex modszer. Szallitasi és hozzarendelési feladat.
Magyar modszer a hozzarendelési feladat megoldasara.

Kodelmélet és kriptogrdfia

Linearis és ciklikus kédok. Reed-Solomon kddok. K6édkonstrukciok. K6dolasi korlatok.
Klasszikus rejtjelezés; folyamrejtjel és blokkrejtjel, DES és AES. RSA és a Rabin-varians.
Diszkrét logaritmus a rejtjelzésben, Diffie-Hellman kulcscsere. A rejtjelzés néhany kérdése:
személyazonositas, hitelesités, digitalis alairas.

Az adatbdzisrendszerek elméleti alapjai 1.

Osztott adatbazisok: architekturak, darabolas (fragmentalas), sokszorositas (replikalas).
Osztott adatbazisok lekérdezése: félig-osszekapcsolasos program, teljes redukalé, aciklikus
hipergraf, GYO-redukci6, teljes redukald konstrudlasa aciklikus hipergraf esetén,
koltségbecslések. Osztott adatbazisok tranzakciokezelése: kétfazisu véglegesités, osztott
tranzakciok helyreallitasa.

Az adatbdzisrendszerek elméleti alapjai 1.

A bizonytalansag és ismeretlen értékek kezelése: fuzzy halmazok, fuzzy logika, miiveletek
kiterjesztése, fuzzy adatbazisok, fuzzy relaciés algebra, alkalmazasi teriiletek, a 3-értékd
(igaz, hamis, ismeretlen) logika szakértdi rendszerekben, rakovetkezési operator 2- és 3-
értékii esetben, stabil modell, megalapozott modell.



Informdcids rendszerek elméleti alapjai 1.

Az elemi kommunikacié és az informaciés rendszerek modelljei, a torténelmi fejlédés f6
allomésai, az infokommunikiciés technolégidk 1j lehet6ségei. A  Shannon-féle
kommunikaciés modell, a Shannon-entrépia és legfontosabb tulajdonsagai, a zajmentes
csatorna alaptétele, nevezetes kodolasok.

Informdcids rendszerek elméleti alapjai I1.

Az algoritmusos informaci6elmélet alapjai: a Kolmogorov-entrépia és tulajdonsagai, a
feltételes Kolomogorov-entrépia, (kiszamithat6sag és véletlen fogalma). Alkalmazasok
adatbazisok méretének, hasznalatanak jellemzésére. Digitalizalt, automatizalt informacios
rendszerek jellemzése az algoritmusos informacidelmélet néz6pontjabol.

Specidlis algoritmusok és adatstrukturdk 1.

Halézatok és folyamok. Ford-Fulkerson algoritmus. Egészértékiiség. Edmonds-Karp
heurisztika. Maximalis parositds pdaros grafokban. Konig-Hall tétel. Alkalmazasok
(hozzarendelési feladatok). Stabil parositasok.

Specidlis algoritmusok és adatstruktirdk II.

Randomizalt algoritmusok. Las Vegas algoritmusok (gyorsrendezés, csavarok és anyak, k-
adik elem kivalasztasa). Monte Carlo algoritmusok (Karger minimalis vagas algoritmusa,
Freivalds algoritmusa matrixok szorzatarol). Kozelité algoritmusok (terheléselosztas,
kiszolgaléegységek telepitése).

10. Algoritmusok tervezése és elemzése

11.

12.

Oszd meg és uralkodj algoritmusok (inverzidk szama, gyors matrixszorzas, gyors Fourier
transzformaci6). Mester tétel. Dinamikus programozas (matrixok szorzasa, leghosszabb
kozos részsorozat, szekvencia illesztés, hatizsak feladat, pénzvaltds probléma). Moho
algoritmusok (kiillonb6z6 litemezési feladatok). Matroidok és moho algoritmusok.

Hdlézati algoritmusok 1.

Topologia feliigyelet, motivacid, cél. Unit Disc Graph. Graf-spanner, weak-spanner, energia-
spanner. Nem planar-topolégiak, planar topoldgiak topologia feliigyelethez.

Hdlézati algoritmusok I1.

Pozicié alapu routing. Cél. Médszerek. Modszerek, amik a csomagok megérkezését
garantaljak.



Valaszthato blokkok kérdései: R2, R3, R4 és R5 blokkok

R2 blokk: Informaciés rendszerek technoldgiai alapismeretek

1.

Informdcids rendszerek fejlesztési modszertana .

Ismertesse egy strukturalt modszertan fejlesztési életciklusainak 1épéseit és a hozzatartozo
médszereket, technikdkat, amelyeket a kovetelményspecifikaciéo kialakitdsa végett
alkalmazni kell.

Informdcids rendszerek fejlesztési médszertana II.

Mutassa be az objektum orientdlt / UML alapi rendszerfejlesztési médszertanok
informacidrendszer szervezésben, elemzésben leginkabb hasznalt technikaikat, mddszereit,
amelyek a kovetelmények megfogalmazasat, specifikaciojat tamogatjak.

Korszerii adatbdzisok.

XML adatok kezelése: jolformaltsag, sémak (DTD, XSD), érvényesség, lekérdezd nyelvek
(XPath, XQuery), transzformalé nyelvek (XSLT), az XML tipusok kezelése adatbazis-
kezel6kben (definialas, lekérdezés, transzformalas), XML adatok szerepe a tobbrétegi
alkalmazasokban.

Szdmitdégépes hdlozatok és osztott rendszerek

Elosztott hash tablak. A Chord halézat, szomszédok, ,finger’-mutatok, &tmérd, fokszam,
terhelés kiegyensulyozas, keresés.

R3 blokk: Informacidsrendszer fejlesztd és miikédtetd kérnyezetek

1.

Integrdlt keretrendszerek

Ismertesse a vallalatirdnyitasi rendszerek mint informatikai rendszerek helyét a vallalati
értéklancban. A vallalatiranyitasi rendszerek modularis felépitését, a legjelent6sebb
moduljait és ezzel dsszefliggésben az integraltsag fogalmat.

Adattdrhdzak, adatbdnydszati technoldgidk I.

Az adattarhazak, adatpiacok fogalma és szerepe a tudasfeltaras folyamataban, az OLTP és az
OLAP 0sszehasonlitasa, csillagsémak, hdépehelysémadk, csillagkép-sémak, tobbdimenzids
adatmodell, adatkockak, kuboidhalok, fogalmi hierarchidk, OLAP-miiveletek, OLAP
architektiurak (ROLAP, MOLAP, HOLAP), OLAP adatok indexelése (Bitmap-index, JOIN-
index), adattarhaz funkciok az adatbazis-kezel6 rendszerekben.

Adattdrhdzak, adatbdnydszati technolégidk I1.

Az adatbanyaszat fogalma és szerepe a tudasfeltaras folyamataban, adatelemzés
(legfontosabb statisztikdk), el6feldolgozas (adattisztitas, integracid, transzformalas,
dimenziécsokkentés), asszociacidés szabdalyok (Apriori algoritmus), osztalyozas, tanulas,
tesztelés, el6rejelzés, dontési fak, C4.5 algoritmus, Bayes-osztalyozé, k-legkdzelebbi
szomszéd, SVM, modellek 06sszehasonlitdsa, hibamatrix, ROC-gorbe, klaszterezés,
tavolsagfiiggvények, particids Kklaszterezés, k-atlag, k-k6zép algoritmus, hierarchikus
klaszterezés (AGNES, DIANA), slirliségalapt klaszterezés (DBSCAN).



4. Webtechnoldgidk informdcids rendszerekben

Fejtse ki a szolgaltatds orientdlt architektira és vallalati architektira oOsszefiiggéseit.
Ismertesse a szolgaltatds orientdlt architektira legjelentésebb szoftver architektira
komponenseit.

R4 blokk: Szamitégépes grafika

1. Digitdlis képelemzés
Kereszt-korrelacio, konvolucids sziirés. Zajszlirés, adaptiv sziirés, gyors sziirés.
Elkeresés. Sarokdetektalas.
Hisztogram alapu kiiszobbeallitas, az Otsu-féle algoritmus, hisztogram modellezés normal
eloszlasok segitségével.
Kozépvonal, vaz, tavolsag-transzformacio, vékonyitas.

2. Szdmitégépes grafika (haladd)

Az inkrementalis szerel6szalag attekintése, a GPU fejl6dése, programozhatdsaga, shader
fajtak.

Texturak, textirak paraméterezése, mintavételezése és szlirése, proceduralis texturak Nem-
szin textdrak: normadl térképek, eltolds térképek és kornyezeti térképek feladata és
bemutatasa.

Valosidejii vetett arnyék technikak: sik-arnyékok, arnyék térképek, arnyék testek.
Osszehasonlitasuk, elényeik, hatranyaik.

Animacids technikak. Animacié és a szimulaci6. Animalhat6 tulajdonsagok és az animacids
gorbék megadasanak médjai. Hierarchikus szerkezetek: el6rehalad6 és visszafele haladé
kinematika.

3. Geometriai modellezés
Bézier gorbeiv. Ci, Cz C- Bézier gorbe. Catmull-Rom és Overhauser spline. Csomdbeszurasi,

de Boor és Chaikin algoritmus. B-spline bazis. Racionalis gorbe, kipszeletek. NURBS gorbe.
Ferguson, Hermite, Bézier, Gregory, Coons, B-spline, NURBS és Doo-Sabin feliilet.

4. Feliilet és testmodellezés

Geometriai folytonossag. Harmadfoku C: és Gz gorbék. v-spline interpolacié. y- és B-spline.
Liming és Piegl mddszere. Paraméter-beallitas. CSG testmodell. B-rep testmodell. Feliiletek
metszése. Lekerekito feliiletek. Surolt feliiletek, forgas-, ofszet- és csoéfeliilet.



R5 blokk: Térinformatika
1. Térképészet

A térképek csoportositasa. A térképi generalizalas fajtai. A tematikus térképek
abrazolasi formai. A térképkészitésre hasznalt szoftverek tipusai. Webkartografia.

2. Térinformatika

Mutassa be a vektoros adatmodell elméleti hatterét, fontosabb fogalmait, f6bb
tulajdonsagait és gyakorlati jelent6ségét: grafelméleti alapok és ezek alkalmazasa a
vektoros adatmodellre; pont-vonal-poligon-objektum hierarchia és a topolégia felépitése
relacios adatbazisokkal; térbeli elemzési és legyijtési funkciok; a megjelenités modszerei.
Ismertesse a raszteres adatmodell elméleti hatterét, fontosabb fogalmait, tulajdonsagait és
gyakorlati jel ent&ségét: digitalis kép f6bb fogalmai és alapvetd feldolgozasi funkcioi:
szinmodellek, intenzitas transzformaciok, digitalis sziirék, osztalyozasi eljarasok, LOD
algoritmusok. A domborzat leiras kiilonb6z6 modelljei: DEM és TIN 6sszehasonlitasa, a 3D-s
megjelenités mddszerei.
3. Térinformatikai adatbdzisok

Geografiai adatmodell: geografiai objektumok, témak, téradatok, algebrai miiveletek
témakon. Geometriai adattipusok és miiveleteik, implementalasaik, a szamitégépes
geometria alapvet6 algoritmusai. Téradatok indexelése: racsindexek, negyedel6 fak és Z-
rendezés, R-fak. Geografiai adatbazisok lekérdezése, a térbeli 6sszekapcsolas algoritmusai.

4. Tdvérzékelt felvételek elemzése

A tavérzékeléses felvételkészités, a felvételek tipusai és paraméterei.

Eléfeldolgozas: intenzitas-miiveletek, geometriai transzformacio.

A tematikus térképezés: a képpont-osztalyozas alapfeladata, a maximum likelihood- és a
Bayes-maddszer, spektralis adatosztalyok, klaszterezés, az osztalyozas pontossag-vizsgalata.



