Programtervezo informatikus mesterszak - Felvételi vizsga tematika

Matematika tantargycsoport

Analizis

Numerikus sorozatok tulajdonsagai, konvergencia, nevezetes példak. Numerikus sorok, hatvanysorok.
Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga. Folytonos fiiggvények tulajdonsagai. Differencialszamitas és
alkalmazasai. Integralszamitas és alkalmazésai.

Differencialegyenlet rendszer, kezdeti érték probléma. Szeparabilis egyenletek. Linearis
differencialegyenlet rendszerek.

Numerikus médszerek
Interpolaci6. Lagrange-interpolacio, Hermite-interpolacio. Linearis egyenletrendszerek numerikus
megoldasa. Gauss-eliminacio. Legkisebb négyzetek modszere.

Diszkrét matematika

Halmazelmélet. Relaciok, fiiggvények. Részben rendezés. Halmazok szamossaga. Kombinatorika. A
szamfogalom felépitése a Peano-axidmaktol a komplex szamokig.

A szamelmélet alaptétele. Linedris kongruencidk, kongruencia-rendszerek. Az RSA eljaras.

Grafok, cimkézett és sulyozott grafok. Csoportok, gyiriik, polinomok. Véges testek konstrukcioja.
Informaci6 és entropia. Betli szerinti kodolas, optimalis kod. Hibakorlatozo kodok. Linearis kodok.

Linearis algebra és operaciékutatas
Vektorterek, linearis egyenletrendszerek. Matrixok ¢és determinansok. Linedris programozasi
feladatok, megoldasuk szimplex modszerrel. Linearis programozasi feladatok dualitasa.

Valésziniiségszamitas és matematikai statisztika

Diszkrét és folytonos valoszinliségi valtozok. Fiiggetlenség fogalma. Varhato érték, szoras, korrelacio.
Nagy szamok térvénye. Centralis hatareloszlas tétel. Statisztikai becslések, konfidencia intervallumok.
Maximum likelihood- és momentumbecslés. Becslések tulajdonsagai. A hipotézisvizsgalat
alapfogalmai. Klasszikus probak. Linearis modellek, regresszio.
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Szamitastudomany tantargycsoport

Logikai alapok a programozashoz
Az itéletlogika leir6 nyelve. Az elsdrendil logika leir6d nyelve és a matematikai struktira. Szemantikus

kovetkezményfogalom, szemantikus eldontés problémak itéletlogikaban és elsdrendil logikaban.

Szamitaselmélet

Az algoritmus intuitiv fogalma. A Turing gép, mint algoritmus modell. A Church-Turing tézis. A
rekurziv és a rekurzivan felsorolhatd nyelvek. Algoritmikusan eldonthetetlen problémak. A P és az NP
osztalyok. NP-teljes problémak

Algoritmusok és adatszerkezetek

Egyszerti adattipusok (tomb, verem, sor, els6bbségi sor, listdk, binaris fa, graf), abrazolasaik és
milveleteik. Az adattarolas és visszakeresés néhany megvalositasa (binaris kereséfa, AVL-fa, hasitas).
Osszehasonlitd rendezések (buborék-, besziro-, ill. verseny-, kupac-, gyors- és osszefésiild rendezés)
¢s muveletigénylik. Rendezés linearis idoben: edény-rendezések. Algoritmusok grafokon (szélességi
¢s mélységi bejaras, legrovidebb utak egy forrasbol, minimalis koltségii feszitofak).

Formalis nyelvek és automatak

A formalis nyelvek leirasanak modszerei. Formalis nyelvtanok, a Chomsky-féle nyelvosztalyok
alapvetd tulajdonsagai. A regularis nyelvek osztalya, tulajdonsagai, elemzésiik véges automatakkal.
Kornyezet-fiiggetlen nyelvek tulajdonsagai.

Mesterséges intelligencia alapjai

Tudasreprezentacio: a mesterséges intelligenciaban hasznalatos reprezentacios modellek,

példaul; az allapotteres, a probléma redukcios, a probléma dekompozicios, logikai alapu, strukturalt
objektumalapti stb. és ezek graf reprezentacidja. A reprezentaciok illusztralasa példakon.Keresések: a
keres6 rendszerek, a vezérlési stratégia és a heurisztika fogalma és kapcsolata. Kiilonféle keresések,
példaul; lokalis keresések, genetikus algoritmus, rezolicios kovetkeztetés, visszalépéses keresés,
szabalyalapu kovetkeztetés, graf keres6 algoritmusok, mesterséges neuronhalo, jatékfa kiértékelés stb.
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Informatika tantargycsoport

Programozas mddszertani alapjai

Programozasi alapfogalmak: feladat, a program ¢és a megoldas fogalma. Feladat specifikalasa.
Programszerkezetek és elemi programok. Az adattipus fogalma. Programok leirasara hasznalt
eszkozok. Egyszerti programozasi feladatok: Osszegzés, szamlalas, maximum kivélasztas, feltételes
maximumkeresés. Linedaris keresések. Logaritmikus keresés. Visszalépéses keresés. Masolds,
valogatas, 0sszefésiilés (metszet, unio). Rekurziv fliggvény, fiiggvények kompoziciodja,
esetszétvalasztassal definialt fiiggvény helyettesitési értékének kiszdmolasa.

Osztott rendszerek
Osztott rendszer fogalma, tulajdonsagai, parhuzamos és osztott programok/algoritmusok tervezése,
implementacioja, elemzése.

Programozasi technoldégia
Szoftverrendszerek fejlesztési modszereinek bemutatasa. Objektumelvii és proceduralis tervezés.
UML szerepe a szoftverfejlesztésben. Oroklddés. Tervezési mintak.

Programozasi nyelvek

Programozasi nyelvek fobb jellemz6i. Forditas, interpretalas. Szam és string abrazolasok. Kifejezések
kiértékelése. Hatokor, lathatosag, élettartam, memoriakezelés. Vezérlési szerkezetek. Fliggvényhivas,
paraméter-atadas. Objektumelvii programozas: osztaly és objektum fogalma. konstruktor, destuktor,
szemétgyijtés. Objektumok masoldsa és dsszehasonlitasa. Oroklédés, polimorfizmus.

Forditoprogramok
Forditoprogramok: Lexikalis elemzés. Szintaktikus és szemantikus elemzés. Kodgeneralas.

Operaciods rendszerek

Operacios rendszerek feladatai, fajtai, felépitései és felhasznalasi teriiletei. Parhuzamossaggal
kapcsolatos fogalmak, problémak ¢s megoldasaik. Folyamatok, szalak fogalma, megvalositasaik és
titemezési modszereik. Memoriakezeléssel, allomanyrendszerekkel és szolgaltatasaikkal kapcsolatos
fogalmak és megval6sitasi modszereik.

Szamitégépes halézatok és internet eszkozok

Fizikai réteg (feladatok, modszerek, protokollok) Adatkapcsolati réteg (feladatok, modszerek,
protokollok) Adatkapcsolati réteg médium hozzaférési (MAC) alréteg (feladatok, modszerek,
protokollok) Halozati réteg (feladatok, modszerek, protokollok) Szallitoi réteg (feladatok, modszerek,
protokollok)

Adatbazisok

Az adatbazis-kezeld rendszerek feladata, tulajdonsagai, egyed-kapcsolat modell, relacidés adatmodell,
az E/K diagram atalakitasa relaciés adatmodellbe. A relacios algebra miiveletei, hasznalata, miiveleti
tulajdonsagok, relacios kalkulusok, lekérdezd nyelvek ekvivalenciaja, atiras egyik nyelvbol a masikba,
rekurziv lekérdezések az SQL-ben. Adatbazisok tervezése, anomaliak, funkcionalis és tobbértékii
fligg6ségek, implikaciés probléma, attribltum halmazok lezarasa, dekompoziciok tulajdonsagai,
veszteségmentesség, fliggdségorzes ellendrzése, Boyce-Codd normalforma, 3NF, 4NF, dekomponalo
algoritmusok. Fizikai fajlszervezés alapjai, blokkok, kupac és hash szervezés, rendezés, elsddleges €s
masodlagos indexek, klaszterindexek, tobbszintli indexek, B+-fak, B*-fak, katalogusok, indexelések
SQL-ben.



