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Szamonkérés modja K

Tematika:

Két- és haromtényezds szorzatfelbontasok: a linearis algebra kanonikus alakjai.

Matrixok approximacioja adott (pl. szimmetrikus, pozitiv szemidefinit, ortogonalis, normalis,
illetve kis rangu) fiiggvényosztalybol. A megfelel6 iteracios kozelitések.

Matrixok fiiggvényei a Lagrange/Hermite-interpolacio, valamint a Cayley-Hamilton-tétel
segitségével. Alkalmazas linearis differencialegyenletekre.

A Gauss-Seidel-iteraciooptimalis relaxacios paraméterének a meghatarozasa pozitiv definit
tridiagonalis matrixra ( Young).

Toeplitz matrixok prekondicionalasa a linearis egyenletrendszer gyorsabb megoldasa
érdekében ( Strang, Chan-féle prekondicioner).

A majorizacioé fogalma. A matrixok féatloja és sajatértékei kozti 6sszefiiggés. Lidszkij,
Hoffmann-Wielandt tétele. Geometriai alkalmazasok.

A szemidefinit programozas elemei: tobbvaltozos nem-negativ polinomok négyzetosszegre
hozhatosaga a Gram-matrix modszerrel.

A sikbeli Laplace-egyenlet megoldasa a kor keriiletén adott polinommal a konjugalt gradiens
modszer alkalmazasaval.

Ritka matrixok tarolasa és hasznalata MATLAB-ban.

Irodalom:

R. A. Horn, Ch. R. Johnson: Matrix Analysis (Cambridge Univ. Press)
(Proposed for studying matrices - ajanlott irodalom a matrixokhoz)
Nicolas J. Higham: Matrix Nearness Problems and Applications
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.35.2899
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Ajanlott irodalom:

A. W. Marshall, I. Olkin: Inequalities: Theory and Majorization and its Applications

D. M. Young: Iterative Solution of large linear systems

magyarul: D. M. Young: Nagy linedris rendszerek iterdcios megoldasa

Strang, G.: A Proposal for Toeplitz Matrix Calculations (Studies in Appl. Math., Vol. 74 (1986), pp.
171-186)

http://citeseer.ist.psu.edu/old/626649.html

T. F. Chan: An optimal circulant preconditioner for Toeplitz systems (SIAM J. Sci. Stat. Comp.,
9(1988), 766-771)

Pablo A. Parrilo: Algebraic Techniques and Semidefinite Optimization (Lecture Notes)
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-Science/6-972Spring-

2006/L ectureNotes/index.htm

Victoria P., Thorston W.: An algorithm for sums of squares of real polynomials
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.40.9543

Bruce R.: Some concrete aspects of Hilbert’s 17-th problem:
http://www.math.uiuc.edu/~reznick/hil17.pdf
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