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ELTE IK, Algoritmusok és Alkalmazasaik Tanszék
Tantargyi dokumentacio

TARGY NEVE: Geometriai modellezés EA

TARGY KODJA: IPM-08irGME

Osszes kredit: 2

Osszes oraszam: 2

Ora tipusa eléadas gyakorlat konzulticio
Kredit 2

Heti 6raszam 2

Szamonkérés modja K

Tematika:

Az el6adas ismerteti geometriai modellek alapfogalmait, részletesen targyalja a gorbe- és
feliiletleiras modszereit és a reprezentacidhoz kozeli algoritmusokat, valamint kitekintést ad a
modellezés és az alkalmazdsok tovabbi problémai felé.

I. Bevezetés, eszkozok, fogalmi hattér

1. Bevezetés a geometriai modellezés, a tervezés és a geometria informatikai alkalmazasai
szemszOgébol. Geometriai programok irdsa, bonyolultsdga. Explicit, implicit, parametrikus
reprezentacio. Baricentrikus kombinécio, affin leképezés. Linearis és poligon interpolacio

II. Parametrikus gorbék leirasa

2. A Bézier gorbeiv. A de Casteljau algoritmus, és az igy eldallitott gorbeiv tulajdonsagai. A Bézier
gorbeiv Bernstein bazisban, és ebbdl lathato tulajdonsagai. 3. Alapmiveletek Bézier gorbeivekkel.
Egyenes leirasa, a természetes parameterezés lehetésége. Derivaltjai. Fokszam emelése és
kovetkezményei. A fokszam csokkentésének lehetdsége. 4. Gorbeivek interpolacioja. A Bézier
gorbeiv matrixos alakja. Harmadfokt Hermite interpolécio, Ferguson gorbe. Bézier gorbeiv
kettéosztasa és kiterjesztése. 5. Osszetett gérbék leirasa. Folytonossagi feltételek biztositdsa. C1
masodfoku és C2 harmadfoku dsszetett Bézier gorbe. Interpolacid harmadfoku Osszetett gorbékkel.
Paraméter-beallitasi modszerek. 6. Az 4ltalanos B-spline alapfogalmai, definicija. Csomo
beszurasa, de Boor algoritmus. A B-spline bazis, rekurziv kiszamitasa. A B-spline gorbék
tulajdonsagai. 7. Racionalis Bézier gorbék, tulajdonsagaik, a sulyok szerepe. Racionalis masodfoku
Bézier gorbék és kupszeletek kapcsolata, osztalyozasuk. Koriv leirasa. Racionalis B- spline gorbék,
NURBS. 8. A Chaikin algoritmus. Felosztassal definialt gorbék. A korabbi, gorbét eldallitd
rekurziok attekintése.

II1. Szabadformaju parametrikus feliiletek leirasa

9. Ferguson és Hermite feliiletdarab. Twist vektorok. 10. Bézier feliiletdarab, tulajdonséagai,
szemléletes kiértékelése. 11. Osszetett feliiletek. Bézier feliiletdarabok C1, Cn folytonos illeszkedése.
A twist vektorok inkompatibilitasa. C1, C2 Gregory feliilet. Els6 és harmadfokt polinomokkal
simitott Coons feliiletdarab. 12. B-spline feliiletek. Raciondlis feliiletek. NURBS. 13. Tovabbi
szabadformaju feliiletek. Felosztassal definialt feliiletek. A Doo-Sabin feliilet.

IV. A geometriai modellek attekintése

14. Feliiletmodell, feliilettervezés. Drotvazmodell. Elvi korlatok, tobbértelmiiség. A "CSG" és a "B-
rep" testmodellezés. A "B-rep" testmodell topoldgiai adatstruktirdja. A sziikséges fogalmak,
objektumok, algoritmusok és numerikus modszerek attekintése.

A gyakorlat szamitogépes laborban tartando kontakt 6ra, amely testkdzelbe hozza az eldadason
tanultakat egy nyilt programozoi feliileti (pl. ACIS), vagy egy nyilt forraskoda 153

(pl. OpenCASCADE) geometriai modellezé kernel segitségével. Ertékelés: az adott kornyezetben
az eléadashoz kapcsolodo (egyszerd, felfedezo jellegii), laborban megoldando feladatok alapjan.
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