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Tematika

Tematika (Logika): A logika targya és feladata. A legfontosabb matematikai eszkoztar. A
nyelv fogalma. itéletlogika: Egyszerli és Osszetett allitas fogalma. {téletlogika leird nyelve.
Formulak és formulahalmazok szemantikus tulajdonsagai. Szemantikus/tautologikus
ekvivalencia, 4atirasi és egyszeriisitési szabalyok. Itéletlogikai torvények. Szemantikus
kovetkezményfogalom. Dedukcios tétel. Eldontésproblémak. Formalizalas az itéletlogikaban.
Kovetkeztetésmodok. Elsorendii logika: Elsérendii és nulladrendii allitdsok. Az elsdrendii
logika leir6 nyelve, szignaturdja. Egy- és tobbfajtaju logika. Szintaxis. Formalizalas elsérendii
formulakkal. Elsérendii formuldk szintaktikai vizsgalata. Termhelyettesités. Matematikai
struktara és leird nyelve. Szignatira. Szemantika: interpretacio, valtozokiértékelés. Lehetséges
interpretald strukturdk szama adott U univerzum és adott szignatara mellett. Egy formula
igazsagtablaja és értéktablaja. Alapkifejezések. Kovetkezményfogalom és eldontésproblémak.
Szemantikus megoldas lehetetlensége. Itéletlogikai formulak logikailag ekvivalens atalakitasai.
Déntési algoritmus, levezetd eljaras. {téletlogikai formulék konjunktiv normalformaja (KNF). S
itéletlogikai klozhalmaz ¢és a szemantikus fa. Elsérendli logika formuldinak logikailag
ekvivalens 4talakitdsai. Prenex ¢és Skolem formula. S elsérendli klozhalmaz
kielégithetetlensége. Herbrand univerzum. Rezolticidos elv. Rezolicidés —stratégiak.
Alaprezoltcio. Horn klozok. Horn logika. Teljes levezetési fa. Az elsdrendll linearis input
rezoltcios stratégia, mint a Prolog programozasi nyelv hattere.

Tematika (Szamitaselmélet): Kiszamitasi és eldontési problémak valamint a megoldhato és
eldontheté problémak definicioja. Az eldontheté problémak és a formalis nyelvek kapcsolata.
A Turing-gép, mint algoritmus modell bemutatasa. A Turing-gép és az altala felismert nyelv
definicioja. A rekurziv és a rekurzivan felsorolhatdé nyelvek. A tobbszalagos és a
nemdeterminisztikus Turing-gépek. A Turing-gépek iddigénye. Turing-gépek elkodolasa
binaris szavakban. Példa eldonthetetlen és nem rekurzivan felsorolhatdo nyelvekre (az
univerzalis €és a diagonalis nyelvek). A szofiiggvényeket kiszamité Turing-gépek. Eldontési
problémdk egymasra vald visszavezetése. Tovabbi eldonthetetlen problémak: PMP,
kornyezetfiiggetlen nyelvtanok egyértelmisége, elsérendii formulak érvényessége. A P és az
NP osztalyok, valamint a polinom idejii visszavezetések definicidja. Az NP-teljesség.

A SAT probléma NP-teljességének bizonyitasa. Tovabbi NP-teljes problémak: SAT kiilonb6z6
valtozatai, halmazelméleti problémak, Hamilton ut). A polinomialis tar és PSPACE-teljes
problémak bemutatésa.
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