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Tematika:

I. HASITASOS TECHNIKAK (HASH CODING) ALKALMAZASAI

1. Hasitas (hash-elés): A hasitas elve, alkalmazasanak lehetdsége, feltételei. Hasitas lancolassal.
Hasitas nyilt cimzéssel: linearis és négyzetes probalés, kettds hasitds. Hasito fliggvények: az
0sztd- és a szorzomodszer.

2. Rendezés lineéris idében: Osztatlan kulcs: edényrendezés, leszamold rendezés. Osszetett
kulcs mezdin elére haladd rendezés: RADIX ,,elére” binaris szamokon. Osszetett kulcs mezdin
visszafelé haladd rendezés: lancolt listas megvalositas, RADIX ,,vissza” binaris szdmokon.

1. GRAFALGORITMUSOK

3. Alapfogalmak, grafok abrazolasai: Alapfogalmak, jelolések. Graf adattipus, ADS szint.
Abrazolas csucsmatrix-szal és éllistaval: iranyitott és iranyitas nélkiili, salyozatlan és élsulyos
egyszerl grafok esetén. A grafos algoritmusok megadasa: ADS szinten (bizonyitassal).

4. Szélességi bejards: Startcsucstdl valdo (min.) tavolsag novekvd sorrendjében valod bejaras,
szllé csucs nyilvantartdsa. Sor adatszerkezet alkalmazdsa. A bejart csucsok megjegyzése:
szinezés (2 vagy 3 szinnel, illetve KESZ v. ZART halmazzal). A szélességi bejaras moh
algoritmusa, reprezentaciok, miiveletigény.

5. Legrévidebb utak egy forrdsbol (pozitiv élkoltségek): Startcsucstol vald min. koltségl at
keresése minden csucshoz. A koltségek, a bejart csucsok és a sziild csucsok megjegyzése.
Dijkstra moho algoritmusa. A koltségek tarolasa tombben, illetve minimum-kupacban. A két
véaltozat miiveletigénye, alkalmazasuk vizsgalata ritka, ,normal” és sirli grafokra.
6. Legrovidebb utak egy forrasbdl (negativ élkoltségek mellett): A negativ korok kizasasa. Nem
lehetséges mohd megoldas, helyette minden Ut vizsgalata, (n—1) iteracioban. Bellman-Ford
algoritmusa. Az invarians tulajdonsag. Miiveletigény.

7. Legrovidebb utak minden csucspdrra:

Negativ korok kizarasa. Floyd algoritmusa. Az invarians tulajdonsag. Miiveletigény. Tranzitiv
lezart. Warshall algoritmusa.

8. Minimalis koltségt feszitéfak: Iranyitas nélkiili, pozitiv élkoltségli grafok.

Prim ¢és Kruskal algoritmusai. Invaridnsok. Kupac alkalmazasa. Miiveletigények. Piros-kék
algoritmus: az algoritmus-csalad absztrakt megfogalmazasa.

9. M¢élységi bejaras: A mélységi bejaras stratégidja nem feltétleniil Osszefliggd grafra,
tetszOleges pontbol indulva. Verem adatszerkezet, vagy rekurzié alkalmazasa. A csucsok
mélységének és sziildjének nyilvantartisa. A bejart csicsok megjegyzése szinezéssel. Csticsok
mélységi és befejezési szama. Elek osztalyozasa (faél, eloreél, visszaél, keresztél).
Miiveletigény.

10. DAG topologikus rendezése: Iranyitott graf kormentességének ellendrzése mélységi
bejarassal: visszaélek keresése. DAG topologikus rendezése (az ellendrzéssel egybekotve)
mélységi bejarassal, verem adatszerkezet segitségével. Miveletigény.
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11. Erdsen Gsszefiiggd (erds) komponensek meghatarozasa: Graf erés komponensei: az erds
Osszefiiggés ekvivalencia osztalyai. Graf redukéltja, DAG tulajdonsag. Az erés komponensek
megkeresése két mélységi bejarassal (a graf és transzponaltjara). Miiveletigény.

11l. ADATTOMORITES

12. Huffman-kod: Valtozd hosszusagh kod, prefixmentes kod, binaris faba rendezhetdség.
Huffman-fa, Huffman-kod. Optimalitas.

13. Lempel-Ziv-Welch algoritmus: Szotar épitése a szavak kezddszeleteibdl, (fix hosszi)
koédok hozzarendelése. A szdveg (mohod) elemzése a betiilk kodjai alapjan, a szotar
rekonstrualasaval.

IV. MINTAILLESZTES (STRING KERESES)

14. Knuth-Morris-Pratt algoritmus: A minta eltolasa a legnagyobb valddi prefix-suffix parnak
megfelelden (az illeszkedés elromlasa esetén). Az eltolas mértékének eldzetes kiszamitasa a
minta alapjan. A KMP algoritmus, miiveletigény.

15. Quick-Search: A minta utani els6 karakterének megfeleld eltolas (az illeszkedés elromlasa
esetén). A mintaban szerepld karakter esetén az eltolas mértékének eldzetes kiszamitasa. A QS
algoritmus, miiveletigény.

16. Rabin-Karp algoritmus: A szdveg és a minta repzentalasa egész szamként. Az eltolast
kovetd hatékony szamitds Horner sémaval. Szamitasi mod a talcsordulds elkertilésére. A RK
algoritmus, miveletigény.

Irodalom:
Az eléadasok anyaga megtalalhato az eléado honlapjan.

Ajanlott irodalom: ’
Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Uj algoritmusok (Scolar, 2003)
Ronyai, Ivanyos, Szabo: Algoritmusok. Typotex (1998)




