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ELTE IK, Algoritmusok és Alkalmazasaik Tanszék
Tantargyi dokumentacio

TARGY NEVE: Algoritmusok és adatszerkezetek 1 EA
Algoritmusok és adatszerkezetek 1 GY

TARGY KODJA: IP-08tAALE, IP-08tAALG

Osszes kredit: 5

Osszes oraszam: 4

Ora tipusa eléadas gyakorlat konzultacio
Kredit 3 2

Heti 6raszam 2 2 1
Szamonkérés modja K GY

Tematika:

I. ALAPFOGALMAK

1. Algoritmusok miiveletigénye: Példak: buborékrendezés, Hanoi tornyai. Fliggvények aszimptotikus
viselkedése, a nagy ordo, omega és theta fiiggvényosztalyok és tulajdonsagaik. Algoritmusok futasi
idejének tipikus nagysagrendjei.

2. Az adattipus absztrakcios szintjei: Absztrakt adattipus (ADT), a miiveletek az algebrai és a
funkcionalis specifikacioja. Absztrakt adatszerkezet (ADS). Reprezenticiok: tombos és pointeres.

II. ALAPVETO ADATSZERKEZETEK

3. Tombok: Tipus-invariansokkal megszoritott hianyos tombok aritmetikai, illetve lancolt abrazolasa.

4. Verem: Tombos és lancolt abrazolas, miiveletek. Lengyelforma. Egymasba agyazott folyamatok
kezelése veremmel.

5. Sor: Aritmetikai és lancolt dbrazolas, miiveletek. Binaris fa szintfolytonos bejarasa.

6. Els6bbségi sor: Megvalositas rendezetlen és rendezett tombbel, illetve kupac segitségével. Az egyes
megvalositasok hatékonysaga. Rendezés els6bbségi sorral, a harom megvalositasban.

7. Listdk: Lancolt abrazolas. Egyszert és fejelemes, egy- €s kétiranyt, nem-ciklikus és ciklikus listak.
Miveletek. Listak tombds abrazolasa.

8. Bindris fa: Lancolt és tomboés abrazolas. Bejarasok: preorder, inorder, posztorder, illetve
szintfolytonos. Tovabbi rekurziv algoritmusok fakra.

II1. KERESES

9. Binaris keres6fa: Fogalma, felépitésének elve, inorder bejarasa. Miiveleteinek megadasa pointeres
reprezentacioban. A miiveletek hatékonysaga.

10. AVL fa: Fogalma, forgatasi szabalyok az AVL tulajdonsag helyreallitasara, beszaras és torlés
esetén. A karbantartas koltsége. Fibonacci-fa, sszefliggés a fa magassaga és pontszama kozott.

11. 2-3 fa és Altaldnositdsa, a B-fa: Osszefiiggés a fa magassaga és pontszama kozott. Miiveletek,
csticsvagas és csucsOsszevonas. A miveletek koltsége. A B-fak elhelyezése magneslemezes
hattértarolon.

IV. RENDEZESEK (ésszehasonlitas alapii)

12. Harom (négyzetes idejii) rendezés: A buborék -, a beszard - és a maximum kivalasztasos rendezés.
Elemzésiik, 6sszehasonlitasuk.

13. Verseny rendezés: Stratégia: maximum kivalasztasa a verseny-fan. Miivelet- és memoria-igény.

14. Kupacrendezés: Stratégia: maximum kivalasztas kupacon, kupac karbantartisa. A cserék és az
Osszehasonlitasok szamanak meghatarozasa a legrosszabb esetben, az atlagos eset nagysagrendje.

15. Gyorsrendezés: Stratégia: egy elem helyrevitele. A helyrevivé eljaras két valtozata. Az
Osszehasonlitasok szama a legrosszabb, a legjobb és az atlagos esetben.

16. Osszefésiilé dsszefuttatdsos rendezés: Stratégia: két rendezett sorozat Osszefésiilése. A rendezés
rekurziv valtozata sorozatokra és tombokre, iterativ valtozata tombokre. Az Osszehasonlitasok szama a
legrosszabb esetben.
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17. Az Gsszehasonlitasos rendezések alsokorlat-elemzése: Az Gsszehasonlitisok minimalis szama a
legrosszabb esetben, bizonyitas dontési faval. Az Osszehasonlitasok szamanak nagysagrendje a
legrosszabb és az atlagos esetben.

Irodalom:
Az elbadasok anyaga megtalalhaté az eléado honlapjan.

Ajanlott irodalom:
Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Uj algoritmusok (Scolar, 2003)
Ronyai, Ivanyos, Szabd: Algoritmusok (Typotex, 1998)




