
Tárgyleírás angol nyelvű képzés tárgya esetén 

 

Tárgy neve: Numerical Methods for Optimization 

Tárgyf elelős neve: Gergó Lajos 

Tárgyfelelős tudományos fokozata: PhD. 

Tárgyfelelős MAB szerinti akkreditációs státusza: AT 

 

Az oktatás célja angolul / Aim of the subject: 

 

Knowledge 

• Knowledge of major types and classes of optimization problems. 

• Knowledge of fundamental algorithms capable of solving specific types of 

optimization problems, as well as general nonlinear problems. 

• Knowledge of mathematical derivations and principal motivations behind modern 

optimization methods. 

• Knowledge of optimization software. 

Abilities: 

• Ability to formulate simple engineering problems as a mathematical optimization 

problem. 

• Ability to analyze and solve optimization problems; in particular quadratic, least 

squares and nonlinear programs in both constrained and unconstrained setups. 

• Ability to implement, visualize and analyze fundamental optimization algorithms, and 

to suitably improve their efficiency for a given problem. 

Attitude: 

• Attitude to learn and engineer algorithms with deep mathematical background. 

• Attitude to develop self-criticism and a drive for continuous improvement. 

• Attitude to maintain high professional standards, potentially with the aid of 

computerized analysis. 

Autonomy, responsibility: 

• Responsibility to work with and respect deadlines. 

• Responsibility to individually develop working software solutions. 

 

Az oktatás tartalma angolul / Major topics: 

The aim of this course is to introduce some of the most widespread numeric optimization 

concepts and algorithms, focusing on their modern applications in solving optimization 

problems related to computer engineering. Major topics include the optimization of a single 

parameter, as well as multiple parameters simultaneously, both in constrained and 

unconstrained setups. Derivative-free and gradient-dependent methods are discussed, coupled 

with popular approaches to efficiently compute or approximate the derivative. Some of the 

more specific problem types are also explored, such as quadratic optimization and least 

squares optimization. 

 

 

 

 



A számonkérés és értékelés rendszere angolul / Requirements and evaluation: 

 

continuous assessment 

mixed assessment 

practice grade 

  

Assessments on this course include two individual projetworks and two written examinations 

(tests). 

For projectwork, students are assigned several smaller (programming) tasks dealing with 

various topics in optimization. Tasks have various levels of difficulties – easier ones are 

solvable by direct application of concepts discussed during laboratory practices, while more 

difficult ones require some additional investigative efforts. 

Examinations assess the knowledge of various concepts and results discussed at the lectures, 

with additional emphasis on the in-depth understanding of various topics regarding 

optimization theory. 

 

Irodalom / Literature:  

• Jorge Nocedal, Stephen J. Wright, Numerical Optimization, ISBN: 978-0-387-30303-1 

(Print) 978-0-387-40065-5 (Online) 

• A. Ben-Tal, A. Nemirovski, Lectures on Modern Convex Optimization - 2000, Book 

version: MPS-SIAM Series on Optimization, SIAM, Philadelphia, 2001 

• A. Nemirovski, Optimization II: Standard Numerical Methods for Nonlinear 

Continuous Optimization, Lecture Notes, Israel Institute of Technology Minerva 

Optimization Center 

 

 

KITÖLTÉSI ÚTMUTATÓ (végleges tárgyleírásból törlendő): 

1. Tárgy neve: az excel táblázattal teljes mértékben megegyezően 

2. Tárgyfelelős neve: az excel táblázattal teljes mértékben megegyezően 

3. Tárgyfelelős tudományos fokozata (ld. MAB): PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus  

4. Tárgyfelelős MAB szerinti akkreditációs státusza, vagyis a felsőoktatási intézményhez 

(FOI) tartozás státusza (ld. MAB): AT/AR/AE/V 

az egyes betűk jelentésének magyarázata: 

A: akkreditációs célból az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktató, aki az Nftv. 26. §-ának (3) 

bekezdése szerint kizárólag az adott felsőoktatási intézményt jelölte meg annak, amelyben 

figyelembe veendő a működési feltételek vizsgálatában; 

V: vendégoktató, aki más FOI-nek írt alá, vagy sehol sem tett „kizárólagossági” nyilatkozatot; 

T: teljes munkaidőben, határozott vagy határozatlan idejű munkaviszonyban, közalkalmazotti 

jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbírálás alá eső jogviszonyban; 

R: részmunkaidőben, határozott vagy határozatlan idejű munkaviszonyban, közalkalmazotti 

jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbírálás alá eső jogviszonyban; 

E: egyéb módon, pl. megbízási szerződésessel alkalmazott, vagy prof. emeritus 

5. Az oktatás célja angolul: [Az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek 

(tudás, képesség, attitüd, autonómia, felelősség) tömör leírása] 



Részben a szak KKK szerinti kompetencia mondatai, részben a tárgyhoz kapcsolódó konkrét 

kompetenciák. 

6. Az oktatás tartalma angolul: [Az elsajátítandó ismeretanyag tömör leírása] 

7. A számonkérés és értékelés rendszere angolul: az excel táblázatban szereplő 

követelménnyel szinkronban 

8. Idegen nyelven történő indítás esetén az adott idegen nyelvű irodalom: [2-5 kötelező 

és/vagy ajánlott irodalom] 

 

 


