A GEPI ERZEKELES CSODAI: SZENZOROK AZ EMBER SZOLGALATABAN
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Tudtad, hogy egy autogumi nem csak gordiilni, de érzékelni is képes?

Az intelligens gumiabroncs-technologiak, mint példaul a gumiabroncsnyomas-ellen6rz6 rendszerek (TPMS) vagy
a bardazdamelység érzékelok mar kereskedelmi forgalomban is kaphatok. Ezek digitalis technologiakkal segitenek
automatikusan megfelelni az el6irasoknak és megel6zni a baleseteket.

Hova fejlodhetnek még a gumiabroncsok?

Az ELTE IK Jelek és Rendszerek Kutatocsoport partnereivel egy olyan gumiabroncsba iiltetheto
szenzort fejlesztett ki, amely matematikai modellek és mesterséges intelligencia segitseégével
erzékeli az utat. Jelenleg felismeri az attipust, a jovOben pedig az ttmindséget is, ezzel segitve
a modern vezetéstamogato rendszereket.

Mit tud a gumiabroncsba iiltetett piezorezisztiv eroméro? mikrostick SZilikon,
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Az ellendllas-alapi nyomasmereés 1ényege egy olyan elektromos ellenallas, jelen esetben sziliciumbol késziilt membran,
melynek ellenallasi értéke a mérendd nyomas fiiggvényében valtozik. A kiolvaso elektronika digitalis jelekké alakitja
a gumiabroncsot érd er6k mindhdrom térbeli komponensét, és ezeket valds idoben tovabbitja vezeték nélkiili =
kommunikacids technoldgiaval. Gveg szubsztrat
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Mik a kapott jelek feldolgozasanak kihivasai?
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Az erOmérd szenzor a veddburkolat miatt nemlinearisan torzit, amit dekodolni kell.
Erre egy nagy neuronhaldzat altal megvaldsitott AI modell képes lenne, de ez a pusztian
adat-vezérelt un. mélytanulds nagyon erdforras-igényes. A piaci megvalosithatosag
szempontjai: valos ideji feldolgozas, szabvanyos beagyazott hardveren futtathato
egyszerubb algoritmus.
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A megoldas: modell-vezérelt neuronhaldzat hasznalata

Szakértok - felhasznalva az uttipus felismeréshez kapcsolodo tudasukat a fizikai torvényekrdl €s a menetdinamikai jellemzokrol
— olyan heurisztikdkat (pl. simasagi feltételek) épitettek be az Al modell strukturajaba, melynek koszonhetden a teljesitmény
megorzese mellett csokkentették a neuronhaldzat meéretét, amely igy implementdlhato lett egy szabvanyos STM32 F401RE
mikrokontrolleren.

e — Mennyire hatékony a modszer valos koriilmények kozott?

Kozutakon végzett tesztkisérletek soran erds korrelacié mutatkozott a modell-vezérelt gépi tanulasi modszerrel észlelt
anomalidk gyakorisdga és az at mindsege kozott. A betanitott neuronhdlozat kiillonbozd kornyezeti tényezok és
tizemeltetési feltételek (homérseklet, paratartalom, sebesség) mellett is képes volt az uttipus becslésre anélkiil, hogy az
osztalyozé modell gjratanitasara lett volna sziikség.

Miért fontos az utat érzékel6 okos gumiabroncs?

Biztonsag: A jarmu id6ben alkalmazkodik a csuszds vagy rossz mindségt utakhoz.

Fenntarthatdsag: Az optimalis sebesség noveli a jarm élettartamat, tovabba csokkenti a fogyasztast.

Autonom jarmiivek fejlddése: Az intelligens szenzorok alapvetd szerepet jatszanak az onvezet6 technologiakban.

A gépi érzékelés csoddja. A szenzorok és ami mogottitk van. (MEC_N_24 - 149402) projekt é‘ﬁm AZ NKFI ALAPBOL
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