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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Példa

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben kiillonb6z6 geometriai
alakzatokat hozhatunk I¢tre (haromszog, négyzet, téglalap, szabalyos
hatszog), és lekérdezhetjiik a teriiletiiket, 1lletve kertiletiiket.

* anégy alakzatot négy osztaly segitsegével abrazoljuk
(Triangle, Square, Rectangle, Hexagon)

 a haromszoget, négyzetet, hatszoget egy egész szammal (_a), a
téglalapot két szammal (_a, b) reprezentaljuk

* mindegyik osztalynak biztositunk lekérdez0 miveleteket a
teriiletre (area) és a keriiletre (perimeter)
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas

Példa

Tervezes:

Hexagon Rectangle
- _aint - _aint
- b :int
+ Hexagon(int)
+ area() :double {query} + Rectangle(int, int)
+ perimeter() :int {query} + area() :int{query}
+ perimeter() :int {query}
Triangle Square
- _aint - _a:int
+  Triangle(int) +  Square(int)
+ area() :double {query} + area() :int {query}
+ perimeter() :int {query} + perimeter() :int {query}
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Példa

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben egyetemi oktatok,
hallgatdk és kurzusok adatait tudjuk tarolni.

* ahallgatd (UniversityStudent) ¢s az oktato
(UniversityTeacher) rendelkezik névvel, Neptun koddal és
jelszoval, valamint kurzusokkal, a hallgato ezen feliil kreditekkel

» akurzus (Course) rendelkezik névvel, oktatoval, hallgatokkal,
kreditszammal és maximalis 1étszammal

 a kurzus Iétrehozasakor megkapja az oktatot, amely szintén
felveszi azt sajat kurzusai koz¢é, mig a hallgato felveheti a
kurzust, amennyiben meég van szabad hely (ekkor a kurzus
megjelenik a hallgatonal, és a hallgato 1s a kurzusnal)
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Példa

14
lervezes:
UniwersityTeacher UniwersityStudent
- _name :string _ - _name :string
- _neptunCode :string _ - _neptunCode :string
- _neptunPassword :string - _neptunPassword :string
- _courses :vector<Course> - _courses :vector<Course>
4 University'I_'eacher(string) +  UniversityStudent(string)
+ name() :string {query} + name() :string {query}
+ neptunCode() :string {query} -_students | . neptunCode() :string {query}
+ courses() vector<Course> {query} 0.maxCount() | + courses() :vector<Course> {query}
+ newCourse(Course) :void + newCourse(Course) :void
+ numberOfCredits() :int {query}
<> -_teacher

0

Course

- _courseName :string
- _teacher :UniversityTeacher
- _credits :int

< b _maxCount :int _ _
- _students :vector<UniversityStudent>

-_courses

Course(string, University Teacher, int, int)
newStudent(UniversityStudent) :bool

+
+
+ name() :string {query}

+ teacher() :UniversityTeacher {query}
+

+

+

*

-_courses

*

credits() :int {query}
maxCount() :int {query}
currentCount() :int {query}
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Kodismétlodés

* Az objektum-orientalt programokban a kiilonb6z6 osztalyok
felépitése, viselkedése megegyezhet

* ez kodismétlodéshez vezet, €s rontja a kodmindséget
» Hasonldan proceduralis programozas esetén is el0fordulhat
kodismétlddés, amely alprogramok bevezetésével kikiiszobolhetd

* objektumorientalt programok esetén a miitkodés szorosan
Osszekotott az adatokkal

* igy csak egyiittesen emelhetoek ki, 1étrehozva ezzel egy 1y,
altalanosabb osztalyt, amelyet 0ssze kell kapcsolnunk a jelenlegi,
specialisabb osztallyal
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Altalanosabb és specialisabb osztalyok

e PIl.:

van azonositoja,
bejar az egyetemre

egyetemi polgar

hallgato
targyai vannak, Kurzusokat tart, kutatast végez,
vizsgazik vizsgaztat cikkeket ir
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas

Altalanosabb és sp

ecialisabb osztalyok

e PIl.:

altalanosabb

<<
>

speciadlisabb

tanul, van neve

bejar az egyetemre, van azonositoja

vizsgazik, vannak targyai

kockul
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas

Altalanositas

» Az altalanosabb, illetve specialisabb osztalyok kozott fennallo

kapcsolatot nevezziik dltalanositasnak (generalization)

<altalanos>

<

<specialis>

» aspecialis atveszi az altalanos 0sszes jellemzdjét (tagok,
kapcsolatok), amelyeket tetszélegesen kibOvithet, vagy

Wrafogalmazhat

* az ellentétes iranyu
relaciot nevezziik
specializdacionak
(specialization)

Fgyetemi polgar

A

Hallgato

Oktato

Kutato
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Altalanositas és specializacio

« Az altalanos osztalyt osnek (base, superclass), a specialis osztalyt
leszarmazotinak (descendant, subclass) nevezziik

 ha csak egy szint a kiilonbség, akkor sziilonek (parent), illetve
gyereknek (child) nevezziik

* egy osztalynak lehet tobb Egyetemi polgir
sziiloje, ekkor tobbszoros ZF
altalanositasrol beszeliink

* nem lehet reflexiv, vagy Hallgaté Oktaté

ciklikus 4 4

* nincs multiplicitasa,
elnevezese, szerepel

Demons trator
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Oroklédés

* Az altalanositast a programozasi nyelvekben az oroklodés
(inheritance) technikajaval valositjuk meg, amely lehet

* specifikacios: csak az altalanos absztrakt jellemezoit (interfészét)
veszl at a specialis

* implementacios: az osztaly absztrakt €s konkrét jellemzoit

cr 7

 Oroklédés C++ nyelven:
class <osztalynév> : <lathatésag> <dbsosztaly> ({
<kiegészitések>

};
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Oroklédés

* Pl.:
class SuperClass // altalanos osztaly
{
public:
int value; // mezéd
SuperClass() { value = 1; } // konstruktor

void setValue(int v) { value = v; }
int getValue() { return value; } // metddusok

};

SuperClass super; // osztadly példanyositésa
cout << super.value; // 1
super.setValue (5) ;

cout << super.value; // 5
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Oroklédés

* Pl.:
class SubClass : public SuperClass
// specialis osztaly, amely megkapja a value,
// setValue (int), getValue() tagokat
{
public:
int otherValue;
SubClass () {
value = 2; // hasznalhatjuk az o6rokolt mezét
otherValue = 3;
}
void setOtherValue(int v) { otherValue = v; }
int getOtherValue() { return otherValue; }

};
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Oroklédés

e PIl.:

SubClass sub; // leszarmazott példanyositasa

// elérhetjik az 6rokolt tagokat:
cout << sub.value; // 2
sub.setValue (5) ;

cout << sub.value; // 5

// elérhetjiik az uj tagokat:

cout << sub.otherValue; // 3
sub.setOtherValue (4) ;

cout << sub.getOtherValue(); // 4
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
A lathatosag szerepe

* A tagok lathatosaga az 6roklddés soran is szerepet jatszik

* a lathato (public) tagok elérhetoek lesznek a leszarmazottban, a
rejtett (private) tagok azonban kozvetleniil nem

* ugyanakkor a rejtett tagok 1s oroklddnek, és kozvetetten (0rokolt
lathatdé miveleteken keresztiil) elérhetdek

* sokszor hasznos, ha a leszarmazott osztaly kozvetleniil elérheti a
rejtett tartalmat, ezért hasznalhatunk egy harmadik, védett
(protected) lathatosagot

* az osztadlyban ¢s leszarmazottaiban lathato, kiviil nem

* az osztalydiagramban # jeloh
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas

A lathatosag szerepe

* PL.:
class SuperClass {
private:
int value; // rejtett mezé
public:

SuperClass() { value = 1; }
void setValue (int v) { wvalue
int getValue() { return value; }

};

v; }

SuperClass super;

cout << super.getvValue(); // 1
super.setValue (5) ;

cout << super.getvValue(); // 5
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
A lathatosag szerepe

* Pl.:
class SubClass : public SuperClass {
// a value mar nem latszédik, de o6roklédik
private:
int otherValue;
public:
SubClass () {
setValue (2) ;
// nem latja a value mezdét, de
// kozvetetten hasznalhatija
otherValue = 3;

};
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
A lathatosag szerepe

e PIl.:

SubClass sub; // leszarmazott példanyositasa

// elérhetjik az 6rokolt tagokat:
cout << sub.getValue(); // 2
sub.setValue (5) ;

cout << sub.getValue(); // 5

// elérhetjiik az uj tagokat:

cout << sub.getOtherValue(); // 3
sub.setOtherValue (4) ;

cout << sub.getOtherValue(); // 4
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas

A lathatosag szerepe

* Pl:
class SuperClass {
protected:
int value; // védett mezé
public:

SuperClass() { value = 1; }
void setValue (int v) { wvalue
int getValue() { return value; }

};

v; }

SuperClass sup;

cout << sup.getValue(); // 1
sup.setValue (5) ;

cout << sup.getValue(); // 5
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
A lathatosag szerepe

« Pl:
class SubClass : public SuperClass {
// minden elérhetd lesz az &sbdl
private:
int otherValue;
public:
SubClass () {
value = 2; // hasznalhatjuk az o6rokolt mezét
otherValue = 3;
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Oroklédés

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben kiillonb6z6 geometriai
alakzatokat hozhatunk I¢tre (haromszog, négyzet, téglalap, szabalyos
hatszog), és lekérdezhetjiik a teriiletiiket, 1lletve kertiletiiket.

* javitsunk a korabbi megoldason oroklodés segitségevel

 kiemeliink egy altalanos alakzat osztalyt (Shape), amelybe

helyezziik a kdzos adatot (_a), ennek védett (protected)
lathatosagot adunk

* atobbi osztalyban csak az 6roklddést jelezziik, a miikodés nem
valtozik (tovabbra is a konstruktorok allitjak be _a eértekét)
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas

Oroklodés
Tervezes:
Shape
# _a :nt
Hexagon Rectangle Square Triangle
+ Area() :double {query} _b :int + Area() :int {query} + Area() :double {query}
+ Hexagon(int) - +  Perimeter() :int {query} +  Perimeter() :int {query}
+  Perimeter() :int {query} I ngi?r%télp(; {:?nlie{rgt}wry} +  Square(int) +  Triangle(int)

+ Rectangle(int, int)
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Oroklédés

Megvalositds.
class Shape {
protected:
int _a;

};

class Ractangle : public Shape {
private:
int b;
public:
Rectangle(int a, int b) { a =a; b =Db; }
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Metodusok viselkedése

* Oroklodes soran lehetoségiink van a viselkedés yrafogalmazasara

* aleszarmazottban az 6sével megegyez0 szintaktikaju metdodusok
vagy elrejtik, vagy feliildefinidaljik az 6rokolt metddusokat

* aleszarmazott példanyositasakor az ott definialt viselkedes
ervényesiil
 Oroklédés soran a leszarmazott osztaly példanyositasakor az 6s is
példanyosodik

* a konstruktor 1s 0roklodik, és meghivodik a leszarmazott
példanyositasakor (implicit, vagy explicit)

* adestruktor is 6rokldodik, és automatikusan meghivodik a
leszarmazott megsemmisitésekor
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Metodusok viselkedése

e PI.:

class SuperClass ({

int getDefaultValue() { return 1; }
int computeDoubleDefault ()

{
return 2 * getDefaultValue()

// felhasznaljuk a masik metddust
};

Superclass super;
cout << sub.computeDoubleDefault(); // kiirja: 2
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Metodusok viselkedése

class SubClass : public SuperClass {

int getDefaultValue() { return 2; }
// elrejtd metddus

};

SubClass sub;
cout << sub.computeDoubleDefault() ;
// kiirja: 4, mivel getDefaultValue() ==
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Metodusok viselkedése

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben kiillonb6z6 geometriai
alakzatokat hozhatunk I¢tre (haromszog, négyzet, téglalap, szabalyos
hatszog), és lekérdezhetjiik a teriiletiiket, 1lletve kertiletiiket.

* az Osben letrehozzuk a teriilet (area), illetve kertilet
(perimeter) lekérdezés metodusait, amelyeket feliilldefinialunk
a leszarmazottakban, igy jobban kifejezziik, hogy minden alakzat
rendelkezik ilyen muvelettel

* bdvithetjiik az 8s konstruktoranak feladatkorét a kozos adat (_a)
inicializalasaval, igy minden osztaly a sajat mezdinek
inicializalasat vegzi
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Metodusok viselkedése

Tervezes:
Shape
# _ant
+  Shape(int)
+ area() :double {query}
+  perimeter() :int {query}
Hexagon Rectangle Square Triangle
+ Hexagon(int) _b :int +  Square(int) +  Triangle(int)
+ area() :double {query} le(int. | + area() :int {query} + area() :double {query}
+  perimeter() :int {query} Rectangle(int, int) +  perimeter() :int {query} +  perimeter() :int {query}

area() :int {query}
perimeter() :int {query}
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Metodusok viselkedése

Megvalositds.
class Shape {
protected:
int _a;
public:
Shape (int a) { a = a; }
double area() const { return 0; }
double perimeter () const { return 0; }
// alapértelmezett viselkedés, ami
// o6rokldédik
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Metodusok viselkedése

Megvalositds.
class Rectangle : public Shape {
private:
int b;
public:
Rectangle (int a, int b) : Shape(a) {
b = b;

}

double area() const { return a * b; }

double perimeter () const {
return 2 * (_a + b);

// elrejtd viselkedés

};
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Polimorfizmus

* Mivel a leszarmazott példanyositasakor egytttal az 6sbdl is
lIétrehozunk egy példanyt, a keletkezett objektum példanya lesz
mindkét tipusnak

* aleszarmazott objektum barhova behelyettesitheto lesz, ahol az
Os egy peldanyat hasznaljuk
» Ezt a jelenséget (altipusos) polimorfizmusnak (polymorphism,
subtyping), vagy tébbalakusdgnak nevezzik
* pl. asubClass sub; utasitassal egyuttal a SuperClass
példanyat is elkészitjiik

* 0roklddés nélkiil 1s fennallhat dinamikus tipusrendszer(
programozasi nyelvekben (ez a strukturdlis polimorfizmus)
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Polimorfizmus

* A programozasi nyelvek az objektumokat altalaban dinamikusan
kezelik (referencian, vagy mutaton keresztiil)

e pl.:
SuperClass* super = new SuperClass() ;
cout << super->getValue(); // 1

* A polimorfizmus lehetové teszi, hogy a dinamikusan 1étrehozott
objektumra hivatkozzunk az dsosztaly segitsegével

* pl.:
SuperClass* super = new SubClass() ;
// a mutatdé az Ssosztilyé, de ténylegesen
// a leszarmazott objektummal dolgozunk
cout << super->getValue(); // 2
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Polimorfizmus

* A dinamikusan létrehozott objektumot igy két tipussal rendelkeznek:

* a hivatkozas osztalya az objektum statikus tipusa, ezt €rtelmezi a
forditoprogram, ennek megfeleld tagokat hivhatunk meg

* a példanyositott osztaly a valtozo dinamikus tipusa, futas kozben
az annak megfelel0 viselkedest vegzi

« Pl.:
SuperClass* superl = new SubClass();
// superl statikus tipusa SuperClass,
// dinamikus tipusa SubClass

SuperClass* super2 = new SuperClass()
// itt egyeznek a tipusok
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Polimorfizmus

* A dinamikus tipus futas kozben valtoztathato, mivel az Os tipusu
hivatkozasra tetszOleges leszarmazott példanyosithato

e pl.:
SuperClass* super = new SuperClass();
cout << super->getValue(); // 1
delete super;
super = new SubClass() ;
cout << super->getValue(); // 2

* ugyanakkor a statikus tipusra korlatozott az elérhet6 tagok kore,
pl.:
cout << super->getOtherValue() ;
// forditasi hiba, a statikus tipusnak nincs
// getOtherValue () mivelete
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Polimorfizmus

* A polimorfizmus azt 1s lehetdve teszi, hogy egy gylijteményben
kiillonboz0 tipust elemeket taroljunk

* a gylijtemény elemtipusa az ds hivatkozasa lesz, ¢s az elemek
dinamikus tipusat tetszolegesen valtogathatjuk

* Pl
SuperClass* array[3];
array[0] = new SuperClass();
array[l] = new SubClass();

array[2] = new SubClass() ;

for (int 1 = 0; 1 < 3; i++)
cout << array[i]->getValue(); // 1 2 2
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Dinamikus kotés

* Dinamikus példanyositast hasznalva a program a dinamikus tipusnak
megfeleld viselkedést rendeli hozza az objektumhoz futasi idd alatt,
ezt dinamikus kotésnek (dynamic binding) nevezziik

« amennyiben feliildefinialunk (override) egy muveletet, a
dinamikus tipusnak megfeleld végrehajtas fog lefutni

* chhez azonban a miiveletnek engedélyeznie kell a
feliildefinialast, ekkor beszéliink virtudlis (virtual) miveletrol

 anem virtualis miveletek a lezdrt, vagy véglegesitett (Sealed)
miiveletek, ezeket csak elrejteni lehet, €s ekkor a statikus tipus
szerint fog végrehajtodni a miivelet
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas

Dinamikus kotés

* Pl:
class SuperClass ({
protected:
int value;
public:
SuperClass () { value = 1; }
void setValue (int v) { wvalue

v; }

virtual void getValue() { return value; }
// virtualis metédédus

void getDefaultValue() { return 1; }
// véglegesitett metddus
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas

Dinamikus kotés

class SubClass : public SuperClass {

void getValue() { return otherValue; }
// felildefindldé metddus

void getDefaultValue() { return 2; }
// elrejtdé metddus

};

SuperClass *sup = new SuperClass() ;
cout << sup->getValue(); // 1

cout << sup->getDefaultValue(); // 1
sup = new SubClass() ;

cout << sup->getValue(); // 3

cout << sup->getDefaultValue(); // 1

ELTE IK, Szoftvertechnologia 4:38



Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Dinamikus kotés

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben kiillonb6z6 geometriai
alakzatokat hozhatunk I¢tre (haromszog, négyzet, téglalap, szabalyos
hatsz0g), €s lekérdezhetjiik a tertuletiiket, illetve kertiletiiket. Az
alakzatokat csoportosithatjuk 1is.

* az Osben a teriilet (area), illetve keriilet (perimeter)
lekérdezes metodusait virtualissa valtoztatjuk, igy mar
feliildefinialjuk oket a leszarmazottban

* létrehozzuk az alakzatok csoportjat (Group), amelybe
behelyezziik az alakzatok gylijteményeét

 lekérdezhetjlik a csoportba 1év0 elemek Osszteriiletét €s
Osszkertiletét
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Dinamikus kotés

14
lervezes:
Group Shape
_shapes :Shape[] __shapes # _a :nt
X < -
+ addShape(Shape) :void *| +  Shape(int)
+ removeShape(Shape) :void + area() :double {query}
+ area() :double {query} + perimeter() :int {query}
+  perimeter() :int {query} ﬂl
Hexagon Rectangle Square Triangle
+  Hexagon(int) - _bint +  Square(int) +  Triangle(int)
+ area() :double {query} . + area() :int {query} + area() :double {query}
+ perimeter() :int {query} I Eree(;:(a)mgrﬁ(‘l[gtﬁ;?:/)} + perimeter() :int {query} + perimeter() :int {query}

+ perimeter() :int {query}

ELTE IK, Szoftvertechnologia 4:40



Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Dinamikus kotés

Megvalositds.
class Shape {

protected:
int _a;

public:
Shape (int a) { a = a; }
virtual double area() const { return 0; }
virtual double perimeter () const {

return O;

// alapértelmezett viselkedés, ami
// o6roklédik, de felildefinialhatéd
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas

Dinamikus kotés

Megvalositds.
class Group {
private:
vector<Shape*> shapes;

public:

double area () const {
double sum = 0;
for (int 1 = 0; i < _shapes.size(); i++)
sum += shapes[i]->area();
// a megfeleld metddus fut le

return sum;

};
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Absztrakt osztalyok

* Amennyiben egy 0sosztaly olyan altalanos viselkedéssel
rendelkezik, amelyet konkrétan nem tudunk alkalmazni, vagy
altalanossagban nem tudunk jol definialni, akkor megtilthatjuk az
osztaly példanyositasat

* A nem példanyosithato osztalyt absztrakt osztalynak (abstract class)
nevezzik

* csak statikus tipusként szerepelhetnek

 absztrakt osztalyban létrehozhat6 olyan muvelet, amelynek nincs
megvalositasa, csak szintaxisa, ezek az absztrakt, vagy tisztan
virtualis miiveletek

* aleszarmazottak megvalositjdik (realize) az absztrakt miiveletet
(vagy szintén absztrakt osztalyok lesznek)
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Absztrakt osztalyok

 absztrakt osztaly 1étrehozhato a konstruktor elrejtésével, vagy
absztrakt miivelet definialasaval

* adiagramban dolt betiivel jeloljik oket

* PL.:
class SuperClass { // absztrakt osztaly

virtual void getValue() =0; // absztrakt metddus

};

SuperClass *super = new SubClass();

cout << super.getValue(); // 3
super = new SuperClass(); // forditasi hiba
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Absztrakt osztalyok

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben egyetemi oktatok,
hallgatdk és kurzusok adatait tudjuk tarolni.

* ahallgatd (UniversityStudent) ¢s az oktato
(UniversityTeacher) koz0s tagjait kiemeljiik az egyetemi
polgar (UniversityCitizen) absztrakt 0sosztalyba

* aleszarmazottak definialjak a newCourse (..) miiveletet kiilon-

kiilon, ezert az dsben tisztan absztrakt lesz, tovabba a hallgatonal
megjelenik a kreditek lekérdezése (numberOfCredits ())

* a valtoztatas a kurzus (Course) osztalyra nincs hatassal
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Absztrakt osztalyok

Tervezes:
UniversityCitizen
# _name :string
# _neptunCode :string i VS tude
# _neptunPassword :string niversityStudent
—<>{# _courses :vector<Course> < e Ul oS i)
#  UniversityCitizen(string) I numgerOfCr(e:dlts() ! {_guery}
+ name() :string {query} newCourse(Course) :voi
+ neptunCode() :string {query} - students | *
+ courses() :vector<Course> {query} -
+ newCourse(Course) :void
Course

- _courseName :string

. . - _teacher :UniversityTeacher
UniwersityTeacher - teacher - _credits :int

— - _maxHeadCount :int

- _students :vector<UniversityStudent>

+  UniversityTeacher(string)
+ newCourse(Course) :void

Course(string, University Teacher, int, int)
newStudent(UniversityStudent) :bool

+
+
+ name() :string {query}

+ teacher() :UniversityTeacher* {query}
+

+

+

-_courses

*

credits() :int {query}
maxCount() :int {query}
currentCount() :int {query}
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Absztrakt osztalyok

Megvalositds.
class UniversityCitizen { // absztrakt osztaly
public:
virtual void newCourse (Course& course) = 0;
// absztrakt mivelet

};
class UniversityStudent : public UniversityCitizen
{

public:
void newCourse (const Course& course) { .. }

};
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Interfészek

* Amennyiben csak a feliiletét akarjuk az osztalyoknak definialni,
lehetdségiink van interfészek (interface) 1étrehozasara

* egy olyan absztrakt osztalyt, amely csak

publikus absztrakt miiveletekbdl 4ll <l;1£tr‘;ref;‘;e;;>
* célja a kiilonb06z0 feladatkorok +  <metodus> () ‘<tipus>
elvalasztasa, a tobbszoros oroklodés |
megkonnyitése |
<osztalynév>

« adiagramban az <<interface>>

csoportot hasznaljuk, ¢és elhagyjuk a
dolt betiiket

+  <metodus> () :<tipus>

* Amennyiben interfészt specializalunk osztalyba, azzal megvalositiuk
(realize, implement) az interfészt
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Objektumorientalt tervezes: altalanositas
Interfészek

Feladat: Készitsiink egy programot, amelyben kiillonb6z6 geometriai
alakzatokat hozhatunk I¢tre (haromszog, négyzet, téglalap, szabalyos
hatsz0g), €s lekérdezhetjiik a tertuletiiket, illetve kertiletiiket. Az
alakzatokat csoportosithatjuk 1is.

» az egységes kezeles érdekében 1étrehozhatjuk a sikbeli elemek
(Planar) interfészét, amely definidlja, hogy minden sikbeli

elemnek van terlilete és keriilete
* a sikbeli elemet megvalositja a csoport €s az alakzat is

* az alakzat lehet absztrakt osztaly (a konstruktorat védetté
tehetjiik)
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas

14
Interfészek
4 L]
Tervezes.
«interface»
Planar
+ area() :double {query}
+  perimeter() :int {query}
I
I
I~ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
I I
I I
Group Shape
_shapes :Shape[] shapes # _aint
+ addShape(Shape) :void | # Shape(int)
+ removeShape(Shape) :void + area() :double {query}
+ area() :double {query} + perimeter() :int{query}
+  perimeter() :int {query} [r
Hexagon Rectangle Square Triangle
+ Hexagon(int) _b int +  Square(int) +  Triangle(int)
+ area() :double {query} . + area() :int {query} + area() :double {query}
+ perimeter() :int {query} : Erz(;t(a)m'gi]rﬁ(gdgg)} + perimeter() :int {query} + perimeter() :int {query}
+  perimeter() :int {query}
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Objektumorientalt tervezés: altalanositas
Interfészek

Megvalositds.
class Planar { // interfész
public:
virtual double area() const = O;
virtual double perimeter () const = 0;
// csak absztrakt miveleteket tartalmaz

};

class Shape : public Planar {
protected:
int _a;

Shape (int a) { a = a; }
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