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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban

A modell/nézet architektira

e Az Osszetettebb alkalmazasoknal celszerl a kétrétegli
architekturat bevezetni, amelyet a modell/nézet (Model/View)

architekturanak nevezink

s

alkalmazas

[ felhasznalo ]4— nézet modell

-

e Adatkezel6 alkalmazasoknal ez tobb szempontbol 1s hasznos

lehet, pl.:

 az adatkezelést konnyen atalakithatova teszi

 az adatmegjelenitést egyedire szabhatjuk
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
A Qt koncepcidja

* A Qt magaba agyazta a modell/nézet architekturat
adatkezelésre, igy beepitett elemek hasznalataval 1s elérhet6 az

alkalmazas retegelt felépitése

« a modell biztosit osztalyokat a kiilonb6z6 adatforrasok
olvasasara, irasara, pl. listak, XML fajlok, adatbazisok,
fajlrendszer, ...

 anézet kiillonb6z6 megjelenito grafikus vezérloket
tartalmaz, pl. tablazat megjelenitd, lista megjelenito, ...

 a ket réteg pontos dsszeillesztéset a delegalt (item delegate)
tipusok feltigyelik, amelyek meghatarozzak, milyen médon
jelenjenek meg az adatok
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban

lista megjelenitd

A Qt koncepcidja
tabla megjelenitod fa megjelenitod -

! [ celgl ]
== I

szdveglisték| ‘ fajlrendszer | ‘ adatbazis |

* rgrr
-

fajlrendszer
modell

adatbazis modell
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Adattarsitas és indexelés

o A fellileten a nézetek mellett egyeb grafikus vezérlok 1s
kezelhetik az adatokat, amennyiben megfelelo adattarsitast
(data binding) biztositunk a vezérld és a modell kozott

 Egy modell tetszdlegesen sok kiilonbozd feliileti elemhez
kapcsolhato, kiilonb6zd nézetek és adattarsitasok hasznalatdval

o atartalom szinkronizalt, igy az egyik nézetben végzett
modositasok azonnal megjelennek a masik nézetben

o Az adatkozles a feliilet és a modell k6zott modell indexek

(QModel Index) segitsegevel tortenik, amely az adatok
lokalizalasara szolgal

 pl. sor/oszlop szam alapjan tablazat eseten
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Adattarsitas és indexelés

A feltileti vezeérlo tablamegjelenitod
I
I

modell |

Indexek { adattarsitas ]— - = - - = { delegalt ]
|
|
|
I
: adatbazis modell
|
_ parancs | adatbazis

|
v

adatbazis
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Adatbazis-kezel6 modellek

A modellek a QAbstractltemModel leszarmazottai, ezek kdzul
adatbazis-kezelésre 3 alkalmazhato:

 QSglQueryModel: egy

lekérdezés eredményének e

kezelésére (csak olvashato) Z(
 QSglTableModel: egy QSqlQueryModkel

tabla tartalmanak kezeléseére [(

(irhatd és olvashato)

. SqlTableModel

 QSglRelationalTableModel.: ELIER

Idegen kulcsokat tartalmazoé Z(

tabla kezelesere (tovabbi OSqlRelational TableMod!

tablakbol begyljtott adatokkal)

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:7




Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Lekérdezés modellek

* AQSqglQueryModel tipust lekérdezések megjelenitésére,
olvasasra hasznalhatjuk

e asetQuery(<lekérdezés>) metodussal beallithatunk
tetszoleges lekérdezest (akar tObb tablat felhasznalva)

-
‘-\
o

* asetHeaderData(<oszlop>, <megjelenés>,
<elnevezés>) miivelettel szabalyozhatjuk az oszlopok

tulajdonsagait

,

e asorok szamat a rowCount(), az oszlopok szamat a
columnCount() metodussal kerdezhetjik le

 az adatokat soronként (record(<sor>)), vagy indexek
segitségével (index(<sor>, <oszlop>)) érhetjik el

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Lekérdezés modellek megjelenitése

* Modellek megjelenitéséhez a QAbstractltemView
leszarmazottait kell hasznalnunk, tablazatos megjelenitéshez a
QTableView tipust

e a setModel (<modelI>) mivelettel allitjuk be a modellt

o pl.:
QSqlQueryModel model; // modell

model .setQuery(‘'select ..""); // lekérdezes
model .setHeaderData(0, Qt::Horizontal, '1d");

// oszlop fejlecenek beallitasa

QTableView view; // nézet
view.setModel (model); // modell beallitasa
view.show(); 7/ megjelenités

| ELTE IK, Esemenyvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:9



Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Feladat: Keészitsuk el az apartman adatbazis epuileteinek
(bui ldings) grafikus megjeleniteset.

 az alkalmazashoz nem kell egyetlen uj osztalyt se
u\ definialnunk, a 1étezo tipusok felhasznaldsaval megoldhato

a feladat

e az ablakban egy tablamegjelenitOben jelenjen meg a tabla
teljes tartalma, ehhez egy QTableView peldanyt
alkalmazunk

e az adatok betoltesét egy lekérdez0 modellel végezziik
(QSqlQueryModel), amely megkapja a megfeleld
lekérdezest, és lefuttatja a lekérdezo muveleteket

(QSqlQuery)
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Tervezés (adatbazis):

dm apartments /

building B

«columny

*PK 1d INTEGER
name :VARCHAR(30)

*FK city id INTEGER

& street :VARCHAR(30)
sca_distance INTEGER
shore id JINTEGER
features INTEGER
comment :VARCHAR(100)

«FK»
+ FK city id(INTEGER)

«PK»
+ PK building(INTEGER)

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Tervezés (alkalmazas):

class BuildingQuery/

-model
QAbstractitemView [~ QAbstractltemModel

; 4

QTableView QSqlQueryModel

-queryT

QSalQuery
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Megvalositas (main.cpp):
int main(int argc, char *argv[])

{

QCoreApplication a(argc, argv);

QSqlDatabase db =
QSqlDatabase: :addDatabase("'"MYSQL") ;
// adatbazis-kapcsolat léetrehozasa

QSqlQueryModel™* model = new QSglQueryModel();
// lekérdezési modell

model->setQuery(''select * from building');
// lekérdezés beallitasa

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:13




Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Megvaloésitas (main.cpp):
model->setHeaderData(0, Qt::Horizontal,
trUtf8("'Azonositdo™));
// Tejlécek beallitasa

QTableView* tableView = new QTableView();
// téblamegjelenitd
tableView->setModel (model) ;
// modell bedllitasa a megjelenitdéhodz
tableView->show();

return a.exec();
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban

Indexek hasznalata

* A modellen beliili adatok kezelését indexek (QModel Index)

segitsegevel tehetjliik meg

« minden elemnek a modelltinkben sajat indexe van, sajat
cimmel, amely a modell felépitésétol fiigg

List Model Table Model
I___I .___I
| : Foot item i : Root item
R, [T,
row =10 L Emw=[}
' row = 1
row=1 |1 1 1 __ .
' row = 2
row =2 R
trow =23
"B B =2 5
2 2 o g
c = [=d =
| 32 2 3
= = = =
I I I I
o - ma a

Tree Model

e |
| ! Root item
| RO

row =0

row =0

row = 1

row =1

row=2
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Indexek hasznalata

Ton

 az indexhez tartozo adatot a data() metodussal kerhetjik le

 az index sorral (row()) és oszloppal (column(Q))
rendelkezik, fak esetén az indexnek lehetnek gyerek
(child(<sorszam>)), illetve sziilo (parent()) indexel Is

* Az indexeket a nézetben is hasznalhatjuk

 a kivalasztas modjat a
setSelectionBehavior(<viselkedés>) €s
setSelectionMode (<méd>) miiveletekkel szabalyozzuk

;1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |

e asetCurrentlndex(<index>) a kijeldlést allitja

e az edit(<index>) miivelettel szerkeszthetové tehetliink egy
elemet, az update(<index>) frissiti az adott tartalmat

8:16



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Szerkeszto modellek

« Eqgy tabla lekerdezesét és szerkesztéset a QSglTableModel
osztaly biztositja

e asetTable(<tablanév>) miivelettel allithatunk be egy
tablat adatforrasnak, a select() miivelet szolgal az adatok
lekérdezésere

« adatot lekérdezni a data(<index>), beallitani a
setData(<index>, <adat>) metodussal tudunk

-
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* lehetOségiink van tetszolegesen rendezni az adatokat a
setSort(<oszlop>, <rendezési mod>) muvelettel

e az insertRow(<sor>) beszUr egy Ures sort a megadott
helyre, a removeRow(<sor>) torol egy sort

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:17



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Szerkeszto modellek

o PIl.:
QSqlTableModel *model; // modell
QTableView *view; // nézet

model->setTable("myTable'); // tabla beallitasa
model->setSort(0, Qt::AscendingOrder); // rendezées
model->select(); // adatok betoltése

int row = view->currentlndex().row();

// kijelolt sor lekérdezese
model->i1nsertRow(row); // Uj sor beszurasa
QModel Index 1ndex = model->1ndex(row, 0);

// index lekérdezése (a sor elsdé oszlopahoz)
model->setData(index, 100); // adat beallitasa

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:18
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

-

Feladat: Készitstink alkalmazast, amely alkalmas az éplletek
szerkesztésére, Uj épllet létrehozasara, torlésere.

 atablaszerkesztést egy ablakba (TableModelDialog)
helyezziik, amelyhez felvesszik a hozzaadas és torles
gombjait, a tablakezeléshez egy QSqlTableModel, a
megjelenitéshez egy QTableView példanyt hasznalunk

» beszuraskor lekérdezziik a kijeldlt sor indexét, behelyeziink
egy sort a helyere, atallitjuk a kijel6lést (az indexen
keresztil), majd szerkesztésre valtunk

o torléskor toroljik a kijelolt sort (amennyiben van kijel6les),
es athelyezzik a kijel6lést

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:19



Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban

Példa

Tervezeés:

class BuildingEditor/

QDialog
BuildingEditorDialog

_addButton :QPushButton*
_buttonBox :QDialogButtonBox*
_model :QSqlTableModel*
_removeButton :QPushButton*
_tableView :QTableView*

- _tableView

<

+ ~BuildingEditorDialog() :void

+ BuildingEditorDialog(QWidget*)
- setupModel() :void

- setupUi() :void

«slot»

- addButton_Clicked() :void

- removeButton_Clicked() :void

-_model

QTableView

QSqlTableModel

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |

8:20



Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Megvaloésitas (main.cpp):
int main(int argc, char *argv|[])
{
QApplication a(argc, argv);
QSqlDatabase db =
QSqlDatabase: addDatabase(""QMYSQL"") ;

1T (db.open()) { 7/ kapcsolat megnyitasa
BuildingEditorDialog *w =
new BuildingEditorDialog();
w->show() ;
// ablak megnyitasa

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Megvalositas (bui ldingeditordialog.cpp):
void BuildingEditorDialog: :setupModel () {
_model = new QSglTableModel (this);
// tablamodell létrehozasa
_model->setTable("building');
// tabla beallitasa
model->setSort(1l, Qt::AscendingOrder);
// rendezési sorrend

model->setHeaderData(0, Qt::Horizontal,
trutf8("'Azonosito™));

model->select(); // adatok begyljtse

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Példa
Megvalositas (bui ldingeditordialog.cpp):
void BuirldingEditorDialog::setupUi ()
{
tableView = new QTableView(this);
tableView->setModel (model) ;
// modell hozzakapcsolasa a megjelenitdéhéz
tableView->setSelectionBehavior(
QAbstractltemView: :Selectltems);
// Kijelolés modja
tableView->resizeColumnsToContents();
// oszlopok automatikus méretezese
+

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:23



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Szerkeszteési stratégia

o A szerkesztési stratégia fllggvenyében kétféle megkozelitest
alkalmazhatunk az adatkezelésben:

 szinkron (allando kapcsolatu) modell: az adatbazis és a
W\ modell tartalma folyamatosan (legalabbis
rekordvaltasonkent) egyezik, ez az automatikus szerkesztési

stratégia

o aszinkron (bontott kapcsolatu) modell: az adatbazis és a
modell tartalma kilonbdzhet, és csak meghatarozott
pontokon egyezik meg (select, submitAll, revertAll),
ez a manualis szerkesztesi strategia

=

; o .~ ’

» A gyakorlatban az aszinkron modell az elterjedtebb, mivel nem
1gényel allandoan az adatbazis miuveletek futtatasat

| ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:24
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Szerkeszteési stratégia

» A szerkeszthetd modell lehetOséget ad a szerkesztési stratégia
beallitasara
e a modell a modositasokat elsd 1épésben csak a memoriaban
vegzi el, utana menti vissza azokat az adatbazisba

-

&

e amodositas fennallasat az isDirty(<index>) metodussal
kérhetlink le, ez igazat ad, amennyiben az adat eltér az
adatbazisban tarolttol

e egy sort, vagy adatot menteni a submit(), a teljes tartalmat
menteni a submitAl1 () utasitassal tudunk

 lehetOségiink van valtoztatasok visszavondsara is revert()
es revetAl 1 () metodusokkal

7“1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazéasok fejlesztése | 8:25
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Szerkeszteési stratégia

e asetEditStrategy(<stratégia>) flggvényével
definialhatjuk a visszamenteés modjat, ez a kovetkezo
lehetnek:

« OnFieldChange: amint valtjuk a mezdt, automatikusan
meghivja a submit() utasitast

« OnRowChange: amint valtjuk a sort, automatikusan
meghivja a submit() utasitast

 OnManualSubmit: nem torténik valtoztatas, amig meg
nem hivjuk a mentés (submitAl1()) vagy visszavonas
(revertAl1 Q) miveletét

-

,

* a ment0 muveletek hamissal térnek vissza sikertelen
mentéskor, ekkor a lastError () tartalmazza a hibat

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:26



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Tranzakciok

» Lchetdségiink van az adatok konzisztenciojat tranzakciok
segitségével biztositani (ha az adatbazis-kezel6 tamogatja)

e a transaction() utasitas inditja a tranzakciot, amelyet a
Wy commit() utasitassal véglegesithetiink, a rol Iback()
utasitassal visszavonhatunk

« amennyiben valamelyik utasitas hibasnak bizonyul,
visszaallithatjuk az adatbazis konzisztens allapotat, ezért
célszerll hasznalni a submitAl1 () utasitas eseten, pl.:
db.transaction(); // tranzakci6 inditasa
1IT (model->submitAll()) // moédositasok mentése

db.commit(); // ha sikeres, véglegesitiunk

else
db.rollback(); 7/ ha sikertelen, visszavonjuk

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:27



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Kapcsolt tablak kezelése

o Adatbazisbeli relaciok segitségével kapcsolt adatokat a
QSglRelationalTableModel segitségevel kezelhetlink

e asetRelation(<oszlop>, <relaci6>) metodussal
o\ beallithatunk relaciét egy adott oszlopra

 arelacio tipusa QSsqlRelation, megadja a tabla nevet, a
forras (tarsitott), valamint a cél (megjelenitett) oszlopot

o pl.:
QSqlRelationalTableModel model; // modell
model .setTable("myTable'); // tabla beallitasa

model .setRelation(2,
QSglRelation("'otherTable™, 0, 1));
// relacio megadasa

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:28



Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Kapcsolt tablak kezelése

o Avrelacioval kapcsolt tabla egyuttal egy kilén modellt is
letrehoz az alkalmazasban, amelyet kiillon lekérdezhetlink és

szerkeszthetiink

* arelationModel (<oszlop>) metodus visszaadja a csatolt
tablahoz tartoz6 modellt

o pl.:
model .setRelation(2,
QSglRelation('otherTable™,0,1));
// relacio megadasa
QSqlTableModel *otherModel =

1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |

model .relationModel (2);
// relacioval kapcsolat tabla lekéerdezése

otherModel->data(..); // adat lekérdezése
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architekturaban
Kapcsolt tablak megjelenitese

e A tarsitott adatokat nem csak szovegesen, hanem legordiild
menu segitsegevel is megjelenithetjik

e anezet setltembDelegate(<delegalt>) metodusa

/ 4‘ Ve 7 J4 J4 7 LV E B Vd
i\ \ segitségével allithatunk be specialis delegaltat

» a delegaltat az alapértelmezettrol egy
QSqlRelationalDelegate példanyra kell lecserelniink

o pl.:
QTableView view; // nézet
view.setModel (model); 7/ modell beallitasa
view.setltemDelegate(new
QSqlRelationalDelegate());
// delegalt beallitasa

;1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Feladat: Modositsuk az epiiletek szerkeszteset ugy, hogy a
varosokat hozzacsatoljuk az megjelenitéshez

» ehhez relacios adatmodellt kell hasznalnunk, amely
létrehozza a relaciot a varosok tablaval (city), az éplletek
tablabeli azonositot (city_id) kotve az azonositohoz (id),
es helyette megjelenitve a nevet (name)

-
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e a megjeleniteshez lecsereljiik a delegaltat 1s, igy legordiilo
menu fog megjelenni

 az adatok mentéset manualisan valositjuk meg tranzakciok
segitsegevel egy kilon gombbal

:1 ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:31



Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Tervezés (adatbazis):

dm apartments /

building ]

«column»

*PK id INTEGER
name :VARCHAR(30) city ]

*FK city id :INTEGER
street :-VARCHAR(30) o ) «column»
sea_distance :INTEGER [, *city_id PK_city 04 *PK id JINTEGER
shore_id :INTEGER L name :VARCHA R(40)
features INTEGER
comment :VARCHAR(100) «PK»

+  PK cityINTEGFR)

«FK»
+ FK_ city id(INTEGER)

«PK»
+ PK_ building(INTEGER)

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése | 8:32




Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Tervezés (alkalmazas):

class BuildingEditorWithCities /

QDialog
BuildingEditorDialog

_addButton :QPushButton*
_buttonBox :QDialogButtonBox* <
- _model :QSqlRelationalTableModel*
- _removeButton :QPushButton*
- _revertButton :QPushButton*
- _submitButton :QPushButton*

- _tableView :QTableView* QSglRelationalDelegate [~ ——

-_tableView

QTableView

+ ~BuildingEditorDialog() :void

+  BuildingEditorDialog(QWidget*)
- setupModel() :void -_model
- setupUi() :void < QSdlRelational Model
«slot»

- addButton_Clicked() :void

- removeButton_Clicked() :void
- submitButton_Clicked() :void
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Megvalositas (bui ldingeditordialog.cpp):

_model = new QSglRelationalTableModel (this);
_model->setRelation(2,

QSqlRelation('city", "id", "name'));

// relacid beallitasa egy oszlophoz

_tableView = new QTableView(this);
_tableView->setltemDelegate(

new QSglRelationalDelegate());
// megjelenités moédjanak definialasa
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Adatbazis-kezelés modell/nézet architektiraban
Példa

Megvalositas (bui ldingeditordialog.cpp):

It (model->submitAl1I()) { // menteés
_model->database() .commit();
+
else { // amennyiben sikertelen volt
_model->database() .rollback(); // visszavonjuk
QMessageBox: :warning(this,
trutf8(*'Hiba tortént a menteskor!'),
trUtf8("'Az adatbazis a koévetkezd hibat
jelezte: %1').
arg(model->lastError().text()));
// jelezzik a hibat

}
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