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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
A felhasznaloi felllet tipusai

» Az alkalmazasaink grafikus feliilete alapvetden kétfele lehet:

e statikus: az alkalmazas feliiletén 1évo vezérlOk rogzitettek,
azaz mindig ugyanazon vezeérlOk jelennek meg
 a vezerlOket a feliilettervezovel, vagy a kodban a
konstruktorral hozzuk létre

 dinamikus: futas kozben valtozhatnak a megjelend vezérlok,

Illetve tulajdonsagaik
 a vezerlOket kodban, futas kozben esemeny hatasara

hozzuk létre és helyezzik el a feltileten
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e a valtozd mellett lehet allando része is a felliletnek
rogzitett vezerlokkel
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Dinamikus feliuiletu alkalmazasok
Dinamikusan létrehozott vezérlok

a konstrukci0 soran létrehozott vezérloket

e Egyszerre tobb, ugyanolyan tipusu vezérlot 1s Ietrehozhatunk

o ezeket célszerl egy adatszerkezetbe szervezni, €és k0z0os
eseménykezeldt rendelni hozzajuk

e az eseménykezeldben meghatarozhatjuk, melyik vezerlo
kildte az esemenyt
* a sender() (vagy QObject: :sender()) miivelet

visszaadja az esemény kiild6jét QObject mutatoként

ezt konvertalhatjuk megadott altipusra a
gobject_cast<T> utasitassal

e A futasi idOben I¢trehozott vezérloket ugyanugy kezeljiik, mint
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Dinamikus feliuiletu alkalmazasok
Dinamikusan létrehozott vezérlok

o PIl.:
QVector<QPushButton*> buttons;
// gombokat tartalmazo vektor

for (..) // gombok létrehozasa egy ciklusban

{
QPushButton* button = new QPushButton(this)
buttons.append(button); // Uj gomb hozza veétele

connect(button, SIGNAL(clicked()),
this, SLOT(buttonClicked()));
// eseménykezelés megvalositasa kozos
// eseménykezeldvel
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Dinamikus feliuiletu alkalmazasok
Dinamikusan létrehozott vezérlok

o PIl.:
void buttonClicked() // eseménykezelé
{
QPushButton* senderButton =
gobject cast<QPushButton*>(sender());
// lekérijiik az esemény kiildéjét gombként
senderButton.setText("'You clicked me!");
// a kilsét médositjuk
}
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Dinamikus feliuiletu alkalmazasok
Dinamikusan létrehozott vezérlok kezelése

e A dinamikus Iétrehozast akkor célszerti hasznalni, ha:

o a fellleten sok ugyanolyan tipusu, hasonlo tulajdonsagu
vezerlot kell 1étrehozni

e a feluleten 1évo vezérlok szama valtozhat

|
A
" | A dinamikusan létrehozott vezérléket célszerii elhelyezések
| segitségével pozicionalni és/vagy méretezni

e Ha valtozhat a vezérlok szama, a régicket torolni kell (delete),
amikor levessziik dket a feliiletrol

» ckkor a hozza kotott eseménykezelo tarsitasok megsziinnek
(a disconnect hivodik meg a hattérben)
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Feladat: Keészitstink egy alkalmazast, amelyben szaz gombot
jelenitiink meg egy 10 x 10-es racsban sorszamozva. Gombra

kattintassal a sorszam megjelenik egy kozponti kijelzon, mig a
| gombon egy ,X’ felirat. Az ilyen felirati gombokra kattintva

mar nem tortenik semmi.

 a felluleten felvesziink egy LCD kijelzot, valamint a
gombokat racs elrendezésben, a gombok feliratanak (text)

beallitjuk a sorszamot

e a gombokat kozos eseménykezelohoz (setNumber())
rendeljiik, amely a kiildé gomb (sender()) sorszamat beirja
az LCD kijelzdre (amennyiben nem , X’ felirat), a gomb
feliratat pedig lecseréli ,X’-re

&

-
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class NumberGrid/

QWidget
NumberGridwidget

- gridLayout :QGridLayout*
- lcdNumber :QLCDNumber*
- vBoxLayout :QVBoxLayout*

+  NumberGridWidget(QWidget*)
+ ~NumberGridWidget()

«Slot»
- setNumber() :void
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (numbergridwidget.cpp):
NumberGridWidget: :NumberGridWidget(QWidget

*parent) : QWidget(parent) {

for (int i = 0; i < 10; ++i) {
for (int j = 0; j < 10; ++j){

QPushButton®* button = new QPushButton(

QString::number(i * 10 + j + 1), this);
// gomb létrehozasa
gridLayout->addWidget(button, 1, j);
// gomb felvéetele az elrendezésre
connect(button, SIGNAL(clicked()),
this, SLOT(setNumber()));

// eseménykezeld kapcsolat

3:9
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (numbergridwidget.cpp):

void NumberGridWidget: :setNumber() {
QObject* senderObject = sender();
// kildé objektum lekérdezése
QPushButton* senderButton =
gobject cast<QPushButton*>(senderObject);
// a kildé tipusat konvertalnunk kell

IT (senderButton->text() = "X")
IcdNumber->display(senderButton->text());
senderButton->setText("'X");
// a gombra beallitunk egy X feliratot
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Feladat: Modositsuk az el6zo feladatot tigy, hogy futas kozben at
lehessen méretezni a gombracsot. Kezdetben a racs dres, egy

killon gombbal lehet egy eldugro ablakot el6hozni, amelyben
| beallithatjuk az uj meretét, és ennek hatasara a racs
yraméretezddik, €s alaphelyzetbe all.

* minden atméretezésnél (resizeGrid()) toroljik a regi
gombokat, ¢s megfelel0 mennyiségii ) gombot generalunk

» a meret beallito ablak egy Uj osztaly (GridSizeDialog),
amely a QDialog leszarmazottja, igy felhasznalhatjuk az

accept() €s reject() eseménykezeldjét, megjeleniteni
pedig az exec() metddussal fogjuk (igy blokkolja a
hattérben 1évd ablakot)

-
-
o

; o .~ ’
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok

Példa

Tervezeés:

class NumberGrid\NithSizeDiang/

QWidget
NumberGridwidget

- buttonGrid :QVector<QPushButton*>
- gridLayout :QGridLayout*

- gridSizeDialog :GridSizeDialog*

- lcdNumber :QLCDNumber*

- sizeButton :QPushButton*

- vBoxLayout :QVBoxLayout*

ég/ridSizeDialog

QDialog
GridSizeDialog

+  NumberGridWidget(QWidget™*)
+  ~NumberGridWidget()

«slot»

- resizeGrid() :void

- setNumber() :void

cancelButton :QPushButton*
label :QLabel*

okButton :QPushButton*
spinBox :QSpinBox*

gridSize() :int
GridSizeDialog(QWidget™)

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése |

3:12



Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (numbergridwidget.cpp):
NumberGridWidget: :NumberGridWidget(QWidget
*parent) : QWidget(parent) {

gridSizeDialog = new GridSizeDialog();
connect(sizeButton, SIGNAL(clicked()),
gridSizeDialog, SLOT(exec()));
// méretezd ablak megjelenitése gombnyomasra
connect(gridSizeDialog, SIGNAL(accepted()),
this, SLOT(resizeGrid()));
// atméretezés a dialogus elfogadasara
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (numbergridwidget.cpp):
void NumberGridWidget: :resizeGrid() {
foreach(QPushButton* button, buttonGrid) {
// Kkorabbi gombok
gridLayout->removeWidget(button);
// levétel az elrendezésrél
delete button; // vezérld toérlése

by
buttonGrid.clear(); // mutatdok torleéese

for (int 1 = 0; 1 < gridSizeDialog->gridSize();
++1) {
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Stilusok

e A vezérlOket kiilonbozd stilusokkal 1athatjuk el, amelyek
szabalyozzak annak megjelenését a styleSheet tulajdonsag
segitsegevel

o Astilusok kezelése szintaktikailag hasonlo a CSS leirashoz

e megadasa szoveges formaban tértéenik az objektum, a tipus
es a beallitas megadasaval, pl.:
QPushButton { color: red;
background-color: white }

// a gomb fehér hattéren piros betilis lesz
QCheckBox:hover:checked { color: white }

// amennyiben ki van valasztva a

// kijelo6ldé doboz, és az egér rajta van,

// akkor fehér szinld lesz a szdveg
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Stilusok

QLineEdit {
background-image: url(:/i1mages/bck.png);
border-width: 1px;
border-style: solid;
border-radius: 4px; }
// a hatteret kép tolti ki, keret megformazva

 aszabalyozasa tortenhet az egész alkalmazas, illetve

barmely vezérlo szintjen, pl.:

QApplication: :setStyleSheet("
QPushButton { color:black }
QPushButton:enabled { color:red }");
// minden engedélyezett gomb piros feliratu,
// minden nem engedélyezett gomb fekete
// Teliratu lesz a programban
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Dinamikus feliuiletu alkalmazasok
Idozités

» Sokszor nem a felhasznalo altal vezérelten, hanem rogzitet
modon, adott 1dOkozonként szeretnénk lefuttatni egy
tevékenyseget, erre szolgal az idozito (QTimer)

-
‘-\
o

e astart(<intervallum>) eseménykezel0 inditja az
1d0zitdt (az intervallumot ezred masodpercben adjuk meg),
a stop() leallitja

,
J“'Zd‘:.::_;r o

 azido leteltekor Kivaltja a timeout eseményt, majd Ujra
elinditja a visszaszamlalast

 lchetdség van egyszeri kivaltasra is (singleShot(..))

» lekérdezhet6 az allapota (active, singleShot)

e egyszerre tetszdleges sok 1d0zit6t hasznalhatunk
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitsiink egy alkalmazast, amelyben véletlenszertien
valtoztatjuk egy gomb szinét masodpercenként. Egy kilon
gombbal ki/be kapcsolhatjuk az animaciot.

W o a fellileten (ChangingColorsWidget) két gombot
helyeziink el, az egyikkel inditjuk/allitjuk le az 1d6zitot

-

e azidozito (timer) egy eseménykezelot futtat (timeout),
amelyben a gomb stilusat valtoztatjuk

» ehhez véletlen szamokat generalunk a
gsrand(<kezdéérték>) €S qrand() flggvenyek
segitségével, amit idofiiggo ertekkel inditunk
(QTime: :currentTime() .msec())
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class ChangingCaolors /

QWidget
ChangingColorWidget

- colorButton :QPushButton*
- startStopButton :QPushButton*
- timer :QTimer*

+ ChangingColorWidget(QWidget*)
+ ~ChangingColorWidget()

«slot»

- modifyColor() :void

- timeout() :void
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (changingcolorwidget.cpp):

void ChangingColorWidget: :modifyColor() {
iIT (Mtimer->isActive())

{
// ha az idézitd nem fut
startStopButton->setText(tr(''Stop™));
timer->start(1000); // elinditjuk

}

else { // ha fut
startStopButton->setText(tr(''Start™));

timer->stop(); // leadallitjuk
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (changingcolorwidget.cpp):
void ChangingColorWidget: :timeout()
{ // idbézitett eseménykezeld

// stilus beallitasa véletlen szamok

// segitségeével:

colorButton->setStyleSheet(""'QPushButton {
background-color: rgbh(" +
QString: :number(grand() % 256) + ", +
QString: :number(grand() % 256) + "," +
QString: :number(grand() % 256) + ") }');
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Feladat: Az el6z6 feladat alapjan készitsiink egy gombracsot,
amelyben kattintas hatasara indul a szinvalto animacio, de nem

csak az adott gombon, hanem egy kereszt alakban (a teljes
| sorban és oszlopban). A racs meretét kiilon ablakban allithatjuk
be.

 minden egyes kattintdsra egy 1 1d0zitot inditunk el, igy
tetszOlegesen sok 1d0zitd lehet a programban

-
-
o

e az 1ddzitdket és a gombokat a koordinatak (sor, oszlop
Index) alapjan tudjuk dsszekapcsolni, ezért letrehozunk egy

koordinata segédtipust (Coordinate)

» az idozitoket egy asszociativ tomb (QMap) segitsegevel
taroljuk el a hozzatartozo koordinataval egyetemben

; o .~
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

* agombok eseten is el kell tarolnunk a koordinatat, ezert
letrehozunk egy specialis gombtipust (GridPushButton),
amely tarolja a koordinatat is

-
‘-\
o

e az1dozitokhoz ko6zos eseménykezel ot kapcsolunk
(changeColors), amelyben beazonositjuk a kiildo 1d0zit6t
(sender()), visszakeressik a hozzatartozo koordinatat,
majd ez alapjan atszinezziik a megfeleld gombokat

,
-
A S -~

T

* egy kildn ablak segitsegével végezziik az atmeretezest
(GridSizeDialog), de tgyelntnk kell arra, hogy minden
1étez06 1d6zitot ledllitsunk, €s kitoroljlink
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok

Példa

Tervezeés:

class ChangingCoIorGrid/

QWidget
ChangingColorWidget

gridSizeDialog :GridSizeDialog*
buttonGrid :QVector<GridPushButton*>
timers :QMap<QTimer*, Coordinate>
sizeButton :QPushButton*

gridLayout :QGridLayout*

vBoxLayout :QVBoxLayout*

«struct»
Coordinate

- _Xx:int

-timers| 7y ing

+ + + + +

ChangingColorWidget(QWidget*)
~ChangingColorwidget()
startColorChange() :void
resizeGrid() :void

changeColors() :void

-gridSizeDialog

QDialog
GridSizeDialog

Coordinate()
Coordinate(int, int)
X() :int

+ y( :int

# coordinate

+ + +

QPushButton
GridPushButton

# _coordinate :Coordinate

+  GridPushButton(Coordinate, QWidget™*)
+ coordinate() :Coordinate {query}
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (changingcolorwidget.cpp):
void ChangingColorWidget: :startColorChange()
{
// szikségiink van a kiildé gomb koordinatajara
GridPushButton *button =
gobject cast<GridPushButton*>(sender());
Coordinate coordinate = button->coordinate();

// létrehozunk egy Uj idézitdét, amit azonnal el
// 1s inditunk
QTimer* timer = new QTimer(this);
connect(timer, SIGNAL(timeout()),

this, SLOT(changeColors()));
timer->start(1000);
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (changingcolorwidget.cpp):
// és elmentink a megadott koordinataval
timers.insert(timer, coordinate);

}

void ChangingColorWidget: :changeColors()
{

// megkeressik, melyik koordinatan kell
// modositani a szineket
Coordinate coordinate =
timers[gobject cast<QTimer*>(sender())];
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (changingcolorwidget.cpp):
// megkeressiikk az atszinezendd gombokat
foreach(GridPushButton* button, buttonGrid)
{
iIT (button->coordinate().x() ==
coordinate.xQ || .)

{

// az adott sorban és oszlopban
button->setStyleSheet(styleSheet);
// lecseréljik az O6sszes gomb

// megjelenéset
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Képek kezelése

* Nem csak szineket, kepeket is elhelyezhetiink a feltileten vagy
a stilusban, vagy kulon betdltve az alkalmazasban

| « AQttamogatja a legtobb megszokott képformatumot (BMP,
| GIF, JPEG, PNG, ...), a lista tovébb bévithet6

o A kepeket objektumkent is kezeljtk, erre tébb tipus szolgal:
« QlImage: elsosorban I/O miiveletekre ¢€s pixel szintl
manipulaciora optimalizal
« QPixmap: elsOsorban a képek feliileti megjelenitésére
szolgal
 QBitmap: monokrom kepek kezelésére

P

e QPicture: képre torténd rajzolast biztosit
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Képek megjelenitése

e A keépeket a feliiletre tobb vezérld segitsegével 1s
felhelyezhetlink, vagy rajzolhatjuk

 alapvetOen a cimke (QLabel) szolgal a kepmegjelenitesre a
pixmap tulajdonsagon keresztil, mely egy QPixmap

objektumot tud fogadni, pl.:
QPixmap* pic = new QPixmap(''img.bmp™);
label->setPixmap(*pic); // kép beallitasa

-
‘-\
o

,
-
B e e e -

T

» a kep a cimken eredeti méretben jelenik meg, ha a cimke
mérete rogzitett, akkor a kepet megvagja

 a képet lekicsinyithetjik a scale(<szélesség>,
<magassag>, ..) muvelettel, pl.:
label->setPixmap(pic->scale(50,50));
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitsiink egy mozgokép megjelenitd alkalmazast,
amelyben kepek sorozatat tudjuk betolteni (mint filmkockakat),
es megjeleniteni azt animaciokent. Lehessen szabalyozni az

- #|  animacid sebességét, valamint lehessen latni, hogy a kdvetkezd

1 masodpercben milyen kepkockak jelennek meg.

o a felluletnek lesz statikus (betoltd gomb, indito/leallitd
gomb, megjelenitd cimke, sebessegallitd), valamint
dinamikus része (egy masodpercnek megfeleld kepek),
elobbit a felllettervezovel keszitjiik

o eltaroljuk a betoltott kepeket (images), valamint a generalt
cimkeéket (small ImageLabels), és id0zito segitségével
fogjuk periodikusan cserélni oket

—

e T . 2
; o .~
. M“_ﬁ;ﬁ"ﬁ_’~a’
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Tervezeés:

class MotionPicture/

QWidget
MotionPictureWidget

- ui :Ui:MotionPictureWidget*

- smalllmagelLabels :QVector<QLabel*>
- images :QVector<QPixmap*>

- timer :QTimer*

- currentlmage :int

MotionPictureWidget(QWidget*)
~MotionPictureWidget()
loadImages() :void
startStopMotion() :void
changeSpeed(int) :void
changelmages() :void
reloadlmages() :void
reloadLabels() :void

L+ + + 4+ + o+
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (motionpicturewidget.cpp):
void MotionPictureWidget: :loadlmages(){

foreach(QFilelnfo filelnfo, filelnfos){
QPixmap* 1mage = new QPixmap(
filelnfo.absoluteFilePath());
// képek betoltése
1T (Mimage->i1isNull()) // amennyiben képfajl
Images.append(image);
// fTelvesszik a kepek kozé
else
delete 1mage; // kulonben toroljuk
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Dinamikus feliiletu alkalmazasok
Példa

Megvalositas (changingcolorswidget.cpp):
void MotionPictureWidget::reloadlmages(){
iIT (images.size() > 0) { // amennyiben van kep
ui->mainlmagelLabel->setPixmap(
images|currentlmage]->scaled(298, 298));
// nagy kép beallitasa
for (int 1 = 0; 1 < smalllmageLabels.size()
1++)
smal l ImagelLabels[1]->setPixmap(
images[(currentlmage + 1 + 1) %
images.size()]->scaled(18,18));
// kis képek beallitasa
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