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Objektumrelacios adatkezelés
Microsoft SQL Server
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* A Microsoft rendelkezik sajat SQL adatbazis-kezelo
megoldassal, a Microsoft SQL Serverrel (MSSQL)

e az SQL Server Management Studio az alapvetd kliens
eszkoz, de hasznalhato Visual Studio is (View/Server
Explorer, Tools/Sql Server)

 sajat adatkezeld nyelve van (Transact-SQL), amely
kompatibilis az SQL szabvannyal
o tartalmaz par specialis utasitast/tipust is, pl. automatikus
sorszamozast az IDENTITY utasitassal

 a felhasznald-kezelés tamogatja az egyedi fiokokat es
Windows authentikaciot
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A .NET keretrendszerben az adatbazisokkal kapcsolatos

| adatelérésert az ADO.NET alrendszer biztositja

/

» clddje az ADO (ActiveX Data Objects)

Objektumrelacios adatkezelés
W AzADO.NET
e szamos lehetoséget ad az adatok kezelésére, az egyszerl
SQL utasitasok vegrehajtasatol az dsszetett
objektumrelacios adatmodellekig
d

2  az egyes adatbazis-kezeloket kiilon adapterek tamogatjak,
% amelyek tetszélegesen bOvithetdek

adatbazis-fiiggé komponensek kiilon névterekben
helyezkednek el (pl. System_Data.SqlClient,
System.Data.OleDb)

7 * a kozbs komponensek a System.Data névterben, az

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 12:3



Objektumrelacios adatkezelés
Adatbazis kapcsolat

o Az adatbazis-kapcsolatot egyben, szOveges formaban adjuk
meg (connection string)

o altalaban tartalmazza a szerver helyeét, az adatbazis nevét, a
kapcsolodo adatait (felhasznalonév/jelszo)

 a pontos tartalom adatbazis-kezelonként valtozik

o pl.:
""Server=localhost;Database=myDataBase;
User ld=myUser ;Password=myPassword;"
// SQL Server standard biztonsaggal
"Server=127.0.0.1;Port=5432;Database=myDataBase;
Integrated Security=true;"
// PostgreSQL Windows authentikacioval
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok
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o Az adatbazisok kezelésenek tdbb modja adott a .NET
keretrendszerben

 nativ kapcsolat: direkt SQL utasitasok végrehajtasa a fizikai
adatbazison

 logikai relacios modell: a fizikai adatbazis szervezodésének
felépitéese és adattarolas a memoriaban

o egyszerii objektumreldacios modell (LINQ to SQL): az
adatbazis-informaciok leképezése objektumorientalt
szerkezetre a sémanak megfelelden

o entitas alapu objektumrelacios modell (ADO.NET Entity
Framework): az adatbazis-informaciok specialis,
paraméterezhetd leképezése objektumorientalt szerkezetre
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

1 » A nativ (direkt) kapcsolat Iehetové teszi adatbazis lekérdezések

(SQL) végrehajtasat a fizikai adatbazison

 elonyei: hatekony eréforras-felhasznalas, kozvetlen
kommunikacio

 hatranyai: SQL ismerete szlikséges, az utasitasok a
tényleges adatokon futnak (igy allandé kapcsolat sztikséges
az adatbazissal), 6sszetett tevekenységek leirasa nehezkes

alkalmazas

lekérdezeés

perzisztencia adatforras
eredmeny
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

1 » AKkapcsolodast az adatbazishoz az SqlConnection osztaly

biztositja a megfeleld kapcsolati szoveg segitsegével, pl.:
SglConnection con = new SglConnection(*'..'");

| « Az adott kapcsolatban az SqlCommand osztaly segitsegevel
tudunk parancsokat létrehozni

e a CommandText tulajdonsag tarolja az utasitast

 avegrehajtas a parancsokra kulonfélekeppen tortéenik

e az ExecuteNonQuery() a nem lekérdezés jellegli
utasitasokat futtatja

e az ExecuteScalar() az egy eredményt lekérdezd
utasitasokat futtatja
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

e az ExecuteReader () az altalanos lekerdezéseket

futtatja, az eredményt egy SqlDataReader
olvasoobjektumba helyezi, amellyel soronként olvasunk

e Pl:
SqglCommand command = con.CreateCommand();
command.CommandText = ''select * from MyTable";

SqglDataReader reader = command.ExecuteReader();
while (reader.Read()){
// amig tudunk olvasni kovetkezd sort
Console._WriteLine(reader.GetInt32(0) + ', "

+ reader.GetString(1));
// megfelelden lekérjik az oszlopok tartalmat

¥
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Objektumrelacios adatkezelés
Objektumrelacios adatkezelés
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* Az adatkezel0 programokat altalaban objektumorientaltan
epitjuk fel, igy célszerli, hogy az adatkezelé€s 1s igy torténjen

» Arelacios adatbazisokban

 az adatokat tablakba csoportositjuk,
amely meghatarozza az adatok semajat,
felepitéseének modjat, azaz tipusat

* egy sor tarolja egy adott elem adatait,
azaz a sor a tipus peldanya

* Ez a megfeleltetés konnyen atiiltethetd
objektumorientalt kornyezetre, a sorok adjak
az objektumokat, a tablak az osztalyokat

Table ]

«column»
ColumnA :int
ColumnB :varchar(50)
ColumnC :tinyint

|

Table

«property»

+  ColumnA() :int
+  ColumnB() :string
+ ColumnC() :bool
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* A megfeleltetest objektumrelacios lekepezésnek (object-
| relational mapping, ORM) nevezzik

e

Objektumrelacios adatkezelés
Objektumrelacios adatkezelés

/ * magas szintll transzformaciojat adja az adatbazisnak, amely
a programban kénnyen hasznalhato

 ugyanakkor szabalyozza az adatok kezelésének maodjat

 a letrejott osztalyok csak adatokat tarolnak, miveleteket
nem végeznek

_ _ leképezés [—————
perzisztencia adatforras
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Az ADO.NET Entity Framework valositja meg az adatok

|  0sszetett, objektumrelacios leképezesét

/

 alapja az entitas adatmodell (Entity Data Model, EDM),

amely leirja az entitasok tarsitasat az adatforras elemeihez

o altalaban egy entitas egy tabla soranak objektumorientalt
reprezentacioja, de ez tetszolegesen varialhato

Objektumrelacios adatkezelés
| ADO.NET Entity Framework
d

asszociaci0, vagy oroklodeés

Y
2 ,.  az entitasok kozo6tt kapcsolatok allithatoak fel, amely lehet

dinamikus adatbetoltést, az aszinkron adatkezeléest

7  tamogatja a nyelvbe agyazott lekerdezeseket (LINQ), a

e névtere a System.Data.Entity
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa
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* A modell létrenozasara harom megkozelitési mod all
rendelkezestinkre:

« adatbazis alapjan (database first): az adatbazis-szerkezet
leképezeése az entitas modellre (az adatbazis sema alapjan
generalodik a modell)

o tervezés alapjan (model first): a modellt manualisan epitjuk
fel és allitjuk be a kapcsolatokat (a modell alapjan
generalhato az adatbazis sema)

» kod alapjan (code first): a modellt kodban hozzuk létre

A modellben, illetve az adatbazis sémaban tortént valtoztatasok
szinkronizalhatoak, mindketté konnyen modosithato
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa

1 Pl (adatbazis):
create table Customer( -- tabla létrehozasa
—- tabla oszlopai
Email VARCHAR(MAX) PRIMARY KEY,
-—- elsdédleges kulcs
Name VARCHAR(50),
Addressld INTEGER,

—— 1degen kulcs

CONSTRAINT CustomerToAddress
FOREIGN KEY (Addresslid)
REFERENCES Address (1d)

)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

1 Pl (modell):
class Customer // entitastipus létrehozasa

{

[Key] // elsédleges kulcs
public String Email { get; set; }

[StringLength(50)] // megszoritas
public String Name { get; set; }

[ForeignKey("'Addresslid"™)] // i1degen kulcs
public Address Address { get; set; }

public ICollection<Order> Orders { get; set; }
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o Az entitasokat egy adatbazis modell (DbContext) felligyeli,
amelyben eltaroljuk az adatbazis tablakat (DbSet)

Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

P

#  egy aszinkron modellt biztosit, a valtoztatasok csak kildn
| hivasra (SaveChanges) mentddnek az adatbazisba

o pl.:
public class SalesContext : DbContext {
// kezeld létrehozésa

public DbSet<Customer> Customers {

.y
% get; set;
D }

// adatbazisbeli téabla

}
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

1 » Az adattabla (DbSet) biztositja lekérdezések futtatasat, adatok
kezelesét

o létrehozas (Create), hozzaadas (Add, Attach), kereses
(Find), modositas, torlées (Remove)

» az adatokat és a lekérdezéseket lusta modon kezeli

e az adatok csak lekérdezés hatasara toltodnek a
memoriaba, de betdlthetjiik oket elére (Load)

e a LINQ lekérdezesek atalakulnak SQL utasitassa, €s
kdzvetlenltl az adatbazison futnak

e egy tabla nem tarolja a csatolt adatokat, azok bettltése
(Include)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

o PIl.:
SalesContext db = new SalesContext();
IEnumreable<Customer> customer =
Db.Customers.FirstOrDefault(cust =>

cust.Email == "groberto@inf.elte_.hu");
// LINQ lekérdezés
IT (customer == null)
{
customer = new Customer { Name = ""Roberto',
Email = "groberto@inf.elte._.hu" };
db.Customers.Add(customer);
// entitas léetrehozasa es felvétele
db.SaveChanges(); // valtozasok elmenteéese
by
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o PIl.:
IQuery<Customer> query = db.Customers
. Include(cust => cust.Address);
// a megadott tulajdonsagok (csatolt adatok)
// 1s betoltésre keriulnek, hasonlodan
// tablanévvel: .Include(*'Address'™)
~/ Boolean anyBudapest = query
y .Any(cust => cust.Address.City == "Budapest");
o, // a lekérdezés az adatbazisban fut

Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

query.Load(); // adatok betoltése
anyBudapest = query
-Any(cust => cust.Address.City == "Budapest");
// a lekérdezés a memoriaban fut
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas alapd modell felhasznalasa
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o Az entitas alapt modell kdnnyen alkalmazhat6 az MVVM
architekturgju alkalmazasban

 akar a perzisztencia, akar a modell rétegben

o az entitasmodell kdnnyen kiegészithetd, amennyiben
tovabbi tulajdonsagokra, metdédusokra van sztiksegink
(az osztalyok parcialisak)

* minden tulajdonsagokon keresztiil érheto el, igy kozvetlentil
kothetd barmilyen vezérlOre

 a lekérdezesek eredmenyet csupan tovabbitani kell egy
felligyelt gytijteményhez (ObservableCollection)

o az ertékeken vegezhetlink atalakitast is
(1valueConverter)
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatracsok
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» Az adatok grafikus megjelenitésére célszerti adatracsot
(DataGrid) hasznalni

 atartalma (1temsSource) kothetd, adatai szerkeszthetoek

» az oszlopal automatikusan generalhatoak
(AutoGenerateColumns), vagy manualisan megadhatoak
(Columns), kiilénb06z0 tipusokbol valasztva (szovegdoboz,
legordiilé menti, ki1jelol6 doboz, ...)

 lehetOségiink van a sorok/oszlopok direkt manipulaldsara
(CanUserAddRows, CanUserDeleteRows, ...), rendezesre,
kijelolt ertékek lekerdezesére (Selectedltems,
SelectedlIndex, ...), a lekérdezes modjanak
manipulalasara (SelectionMode, Selectionunit)
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatracsok

e PI.:
<DataGrid AutoGenerateColumns="'False""
ItemsSource="{Binding ..}'">
<l-- adatkotott adatracs -->
<DataGrid.Columns> <!-- oszlopok megadasa -->
<DataGridTextColumn Header="Course"
Width=""Auto" IsReadOnly="True"
Binding="{Binding ..}" />
<l-- adatkotott szbdvegdoboz oszlop -->
<DataGridTextColumn Header="Student Code"
Width=""Auto" IsReadOnly="True"
Binding="{Binding ..}" />
</DataGrid.Columns>
</DataGrid>
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatracsok oszlopai
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o Az adatracs tobb oszloptipussal rendelkezik, pl.:

o szOvegbeviteli oszlop (DataGridTextColumn): megadhatd
ra adatkotés (Binding)

o legordiilé menii (DataGridComboBoxColumn): megadhato ra
adatforras (1temsSource), valamint kivalasztott elem
kotése (SelectedltemBinding)

o egyedi vezerlo (DataGridTemplateColumn): egyedileg
testre szabhat6 vezérlo, ahol adatsablonok (DataTemplate)
segitsegevel, pl. definialhato

* a cella megjelenités modja (Cel I Template)
o a cellaszerkesztés modja (Cel1EditorTemplate)
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—| tablajanak karbantarto alkalmazasat, ahol grafikus feltileten
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% kotjik a nézetre, valamint harom parancsot (betdltés,
mentes, Kilépés)

e anézetben letrenozunk egy adatracsot, amelyben a nev,

varosnev, tengerpart tavolsag, tengerpart tipus es
megjegyzes értekeket jelenitjik meg

keresztll szerkeszthetjik a tartalmat.

 az alkalmazast MVVVM architekturaban valésitjuk meg,
entitas alapt modellt hasznalunk

» anezetmodell (TravelAgencyViewModel) az épuleteket

Objektumrelacios adatkezelés
W Példa
1 Feladat: Készitstink el az utazasi tigyseg épuletek (Building)
& egy feliigyelt gylijteménybe (Bui ldings) helyezi, ezt
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Példa

Objektumrelacios adatkezelés

Tervezés (adatbazis):

Apartment D City D
«columny» «colnmny»
*PK Id :int Building -
o a- . *PK Id :int
PLLE Bl anf o Name varchar(40)
Room varchar(20) KOOI,
Turnday :int +BuildingId *PK Id :nt
Comment varchar(50) Name varchar(30) «PK» —
Price -nt *FK Cityld nt +  PK City(mt)
Sealistance :int g
+PK_Building Shoreld -int =z
o Features :nt +PK_City
+  FK_Buildingld(int)
Comment varchar(100)
«PK»
+  PK Apartment(int
= {mt) «FK» +Cityld
+  FK Cityld(int)
«PK»
+  PK Building(int)
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Objektumrelacios adatkezelés
Példa
1 Tervezes (architektira):
" Application

/_:," App

<\

Window f INotifyPropertyChanged
View::MainWindow ViewModel::ViewModelBase
+DataContext$
_ _ ICommand
ViewModkl: .Tra\e{\gencyVl ewModel <<— ViewModel::DelegateCommand
ObjectContext

Model:: Trawel AgencyEntities

EntityObject EntityObject EntityObject
Modkel::City Model::Building Model::Apartment
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Objektumrelacios adatkezelés
Példa

Megvalositas (TravelAgencyViewModel .cs):
try {
Buildings = new ObservableCollection<Building>(
_model .Building. Include(*'Apartment')
-Include('City"")
);
// apartmanok betdoltése a csatolt tablakkal
// egyutt
_loaded = true; // most mar lehet menteni, de
// nem lehet csatlakozni

StatusMessage = "'Adatok betOoltése sikeres.';
} catch {
StatusMessage = "Adatok betoltése sikertelen!';
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