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WPF alkalmazasok architektiraja

A nézet rétegzodése
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o Grafikus alkalmazasoknal alapveto tervezési kérdés a feliileti

megjeleneés, valamint a tevekenységek szétvalasztasa, vagyis a
modell/nézet (Model/View, MV) architektura hasznalata

» WPF alkalmazasoknal igazabol a nézet is két részre
bonhato, felileti XAML) kodra és hattérkodra

/

v

[ felhasznal ]
|

MV (WPF)
nézet (XAML)

nézet (hattérkod)

modell
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e A nézeten beliili szeparacionak koszonhetden a feliilet

. megvalositasa elhatarolhatd két kulonallo részre:

/

 a hattérkod a programozo feladata, aki ert a kodhoz,

eszkdze: Microsoft Visual Studio

WPF alkalmazasok architektiraja
o, A nezet felbontasa
o a fellleti kod a grafikus feladata, aki ert az ergonomiahoz,
tervezeshez, eszkdze: Microsoft Expression Blend
d

N
. /A * Ehhez sziikséges, hogy a felileti kod és a hatterkdd hasonloan
% szeparalhatoak legyenek, mint a modell és a nézet

amelyek mentén kettejik munkaja 0sszeakadhat

7  azaz ne legyenek 0sszekotések (pl. eseménykezelo-tarsitas),
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o A modell/nézet/nézetmodell (Modell/View/Viewmodel, MVVM)
| celja, hogy teljes egeszeben elvalassza a megjelenitést és a

e

?[ mogotte 1evo tevékenységeket

WPF alkalmazasok architektiraja
A modell/nézet/nézetmodell architektura

o kOszonhetoen egy kozvetito réteg (nezetmodell)
kOzbeiktatasanak, amely a hatterkod feladatat veszi at

4 I

MVVM

V.

% ; - nézet (XAML)

X\ [ felhasznalo J |
|

nézetmodell modell

- J
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e Az MVVVM architekturaban

« a modell tartalmazza az alkalmazas logikajat (algoritmusok,
adateleres), dnallo, ujrafelhasznalhato

WPF alkalmazasok architektiraja
_ A modell/nézet/nézetmodell architektura
Y .

 a nezet tartalmazza a feliilet vezérloit (ablakok, vezérlok,
...) €s az erOforrasokat (animaciok, stilusok, ...)

/ » anezetmodell lehetdséget ad a modell valtozasainak
;. , kOvetesére és tevekenységek végrehajtasara

Elonyer:

 a grafikus és a programozo tevekenysége elhatarolodik

o anezet, illetve a nézetmodell kbnnyen cserélheto,
modosithatd anelkil, hogy a masikat befolyasolna
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WPF alkalmazasok architektiraja
A modell/nézet/nézetmodell architektura
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e Egyszert alkalmazasoknal nem celszerii, mivel hosszabb
tervezest es korilményesebb implementaciot igényel

* Megvalodsitasahoz tobb eszkozt kell hasznalnunk:
o fellilet és nézetmodell kOzOtti adattarsitas (Binding)

 az adatokban tortent valtozasok nyomon kovetese a
nézetmodellben (INotifyPropertyChanged)

e tevékenysegek végrehajtasa esemenykezeldk hasznalata
nélkil, parancsok formajaban (1Command) a nézetmodellben

» Az architektara tovabb bovitheto a perzisztencia (adateléeres)
réteg bevezetesevel, igy 4 retegl architekturat kapunk
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WPF alkalmazasok architektiraja
A modell/nézet/nézetmodell architektura

adatkotés,
parancskotes

I
| valtozaskoveteés
1

nézetmodell

|

metodus/tulajdonsag | visszatéreési értékek,
hivasok 'esemeények
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Framework Element

WPF alkalmazasok architektiraja
A modell/nézet/nézetmodell architektira megvalosulasa

Binding
Bingling
o " +DataContext *
ViewModel Command ViewModel ViewModel ltemn
I *
: : .
? | | ,
YA Wi ! |
e" ¥ I I
A «interface» | _ |
ICommand : Observabl ejCoI lection :
+ CanBxecute(Object) :bool g + ________ |
+ Bxecute(Object) :void _7

«interface»
INotifyPropertyChanged

PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler

- +
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« Az adatkotes (data binding) soran fiiggdségeket adhatunk meg
a feliileten megjelend elemek tulajdonsagaira

7

S
3

WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés
e egy adott vezérlo valamilyen fiiggdségi tulajdonsagat (cel)
- tudjuk fiiggdve tenni valamilyen objektumtol, vagy annak
egy tulajdonsagatol (forras)
* pl. egy szévegdobozban tarolt széveget kiirathatunk egy
cimkére

cel (cimke) \ ( forras (szbvegdoboz) \

% || E—
7 fliggdségi adatkotes tulajdonsag
4

tulajdonsag (felirat)

(szGveq)
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés

* igy kozvetett modon (anélkil, hogy a konkrét vezérlohoz
hozzaferesink lenne) tudunk egy tulajdonsagot allitani

o AKOtést (Binding) a fliggdségi tulajdonsag értékeként hozzuk
létre forras objektum (Source, ElementName) és tulajdonsag
utvonal (Path) megadasaval, pl.:
<TextBox Name='""textBoxName' />

<l-- forras (sz6vegdoboz) -->

<TextBlock Text="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text}" />
<I-- cel (cimke), a cimke mindig ugyanazt a
szOveget jeleniti meg, mint ami a
szovegdobozban van -->
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés

 forras lehet egy teljes objektum, vagy barmely tulajdonsaga,

vagy beagyazott tulajdonsag, pl.:
<TextBlock
Text="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text.Length}" />
<I-- a cimke a szoveg hosszat jeleniti meg -->

e amennyiben egy névvel rendelkezo feliileti elemhez kotiink,
az ElementName, mas objektumok, er6forrasok esetén a
Source tulajdonsaggal adjuk meg a forrast

 a forréas ertéke implicit konvertalodik a cel tulajdonsag
tipusara, vagy mi adjuk meg az atalakitas modjat (az
IValueConverter interfész segitsegevel)
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotes parameéterezeése

* A kotes tobbfelekeppen paraméterezheto, pl.:

» a kotées modja (Mode) lehet egyiranyu (Oneway), ketiranyud
(Twoway, ekkor mindkét objektum valtozasa kihat a
masikra), egyszeres (OneTime), ...

 aceél frissitese (UpdateSourceTrigger) lehet valtoztatasra
(PropertyChanged), fokuszvaltasra (LostFocus), ...

A Pl:

% <TextBox Name='"textAnotherName

//’ Text="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text, Mode=OneWay,
UpdateSourceTrigger=LostFocus}' />

<I-- egyiranyu kotes fokuszvaltasra -->
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkdtes objektumértékekhez

1  Adatkotés a feliileti vezérlok mellett tetszOleges objektumra,
kodban is megadhato

» kodban a cél bataContext tulajdonsaganak kell
megadnunk a forrast

o ateljes forras kotése esetén a fellleti kodban egy Ures koteést
adunk meg, pl.:
<TextBox Name="textBox" Text="{Binding}'" />
<I-- a kotéest megadjuk a fellleten, de
tulajdonsagait nem toltgjuk ki -->

textBox.DataContext = ""Hello DataBinding!'';
// a forrast a kodban adjuk meg
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 tulajdonsag kotese esetén meg kell adnunk az utvonalat, pl.:
class Person {

public String FirstName { get; set; }
public String LastName { get; set; }

WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkdtes objektumértékekhez
?\

}

Person person = new Person { .. };
textBox.DataContext = person;
// a forras a teljes objektum lesz

<TextBox Name=""textBox'
Text=""{Binding Path=FirstName}'" />
<l-- megadjuk a kotétt tulajdonsagot, roviden:
{Binding FirstName} -->
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés gyiijteményekre

e Az adatkotés gylijtemenyekre 1s elvégezhetd, ehhez olyan
vezerlo sziikséges, amely adatsorozatot tud megjeleniteni (pl.
ItemsControl, ListBox, GridView, ...)

e avezérlok ItemsSource tulajdonsagat kell kotniink egy
gyljteményre (1Enumerable)

o pl.:
<ComboBox Name="'comboPersons"
ItemsSource="{Binding}" />

List<String> persons = new List<String> { .. };
comboPersons.DataContext = persons;

// a teljes lista megjelenik a legdrdiilé

// menuben
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés oroklodése

e Az adatkoteés oroklddik a logikai fan a gyerekelemekre, igy a
tulajdonsagok a beagyazott elemekben 1s elérhetdek

o pl.:
<StackPanel Name="panelPersons'>
<TextBlock Text="{Binding FirstName}'" />
<I-- a FirstName-t kotjuk hozza -->
<TextBlock Text="{Binding LastName}" />
<I-- a LastName-t kotjuk hozza -->
</StackPanel>

panelPersons.DataContext = person;
// az objektum két tulajdonsaga jelenik meg

e az oroklddes szlkitheto a tulajdonsag megadasaval
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés oroklodése

e gyljtemények esetén megadhatjuk az egyes elemek
megjelenését

» ehhez modositanunk kell az adatok megjelenitési modjat
a vezérloben az elemsablon (1temTemplate)
modositasaval, amely egy adatsablont (DataTemplate)
fogad

e mind a teljes vezérlore, mind az egyes elemek vezerloire
meg kell adnunk a kotést

e pl..
List<Person> persons = new List<Person> {.};
comboPersons.DataContext = persons;

// az elemek mar 0sszetett objektumok
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés oroklodése

<ComboBox Name="'comboPersons
ItemsSource="{Binding}" >
<ComboBox. ltemTemplate>
<I-- megadjuk az elemek megjelenitésének
modjat -->
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding FirstName}'"/>
<l-- minden elemnek a FirstName
tulajdonsaga jelenik meg -->
</DataTemplate>
</ComboBox. ltemTemplate>
</ComboBox>

e az adatsablon barmilyen 0sszetett vezeérlot tartalmazhat

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 7:18



WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotes a teljes feltletre
» Az adatkotés egy teljes ablakra (Window) is elvégezheto

,\  az adatkotést kddban adjuk meg, ezért az ablakot is kodban
e/ kell peldanyositanunk és megjelenitenink, pl.:
#/é{ MainWindow window = new MainWindow();
N~ window.DataContext = ..; // adatkotés az ablakra

window.Show(); 7/ ablak megjelenitése

 az alkalmazas (App) indulasakor (Startup) kell

Y
y
o, vegrehajtanunk a tevékenyseégeket, pl.:
% public App() { // kontruktor
/// Startup =
new StartupEventHandler(App_Startup);
/4/ // lekezeljik a Startup esemenyt

}

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 7:19



WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés valtozaskodvetéssel

P

;
)

* Ahhoz, hogy a cél tiikrOzze a forras aktualis allapotat, kovetni
kell az abban torténo valtozasokat

» ehhez a forrasnak meg kell valositania az
INotifyPropertyChanged interfészt

» ekkor a megadott tulajdonsag modositasakor kivalthatjuk a
NotifyPropertyChanged eseményt, ami jelzi a feltiletnek,
mely kotéeseket kell frissiteni

« az esemeny elkildi a megvaltozott tulajdonsag neveét, ha ezt
nem adjuk meg, akkor az 6sszes tulajdonsag valtozasat jelzi

e cgyszerusitésként felhasznalhatjuk a Cal lerMemberName
attributumot, amely automatikusan behelyettesiti a hivo tag
(tulajdonsag) nevet
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés valtozaskodvetéssel

o pl.:
class Person : INotifyPropertyChanged {

private String _fTirstName;

public String FirstName {
get { return _firstName };
set {
iIT (_ firstName !'= value) {
_FirstName = value;
OnPropertyChanged();
// jelezzik a valtozast

}
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés valtozaskodvetéssel

public event PropertyChangedEventHandler
PropertyChanged; // az esemeny

public void OnPropertyChanged(
[Cal lerMemberName] String name = null)
// ha parameter nélkul hivtak meg, a hivo
// nevét helyettesiti be

{
iIT (PropertyChanged !'= null) {
PropertyChanged(this, new
PropertyChangedEventArgs(name));
} // eseménykivaltas
}

}
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WPF alkalmazasok architektiraja
Adatkotés valtozaskodvetéssel

 a valtozaskovetes teljes gylijtemenyekre 1s alkalmazhato,
amennyiben a gylijjtemény megvalositja az
INotifyCollectionChanged interfészt

e az ObservableCollection tipus mar tartalmazza az
Interfészek megvalositasat, ezért alkalmas valtozo tartalmu
gyljtemenyek kovetésere

o pl.:
ObservableCollection<Person> persons =
new ObservableCollection<Person> { .. };
comboPersons.DataContext = persons;
// amennyiben a gyljtemény, vagy barmely
// tagjanak tulajdonsaga valtozik, azonnal
// megjelenik a valtozas
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Feladat: Készitsiink egyszerti grafikus feliileti alkalmazast,
—| amellyel megjelenithetjiik, valamint szerkeszthetjik hallgatok

7/

adatait.

WPF alkalmazasok architektiraja
’ Pelda

o a fellleten a hallgato keresztneve, vezetékneve es Neptun-

kodja kilon szévegdobozba kerl, es egy szévegcimkében
megjelenik a teljes neve, ezeket adatkotéssel fogjuk a

vy hallgatohoz (student) kotni, amely jelezni fogja a valtozast
o (INotifyPropertyChanged)
? e anezetmodellben helyet kap a valtozasfigyeld gylijtemény
%, (ObservableCollection), €s annak feltoltese

» anezet és nezetmodell tarsitasa az alkalmazasban (App)
torténik
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Tervezeés:

Window
View: :MainWindow

+ MainWindow()

INotifyPropertyChanged
ViewModel::Student

- _firstName :String Application

- _lastName :String App
- _studentCode :String

- App_Startup(Object, StartupEventArgs) :void

- OnPropertyChanged(String) :void

«property»

+ 1d() :Int32

+  FirstName() :String ViewModel::Students ViewModel

+ LastName() :String

+  StudentCode() :String —— >+ StudentsViewModel()

+  FullName() :String * «property»

«event» +  Students() :ObservableCollection<Student>

+ PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

1

~
g

Tervezeés:

MainWindow StudentsViewModel

Binding : get FullName()

Binding : set FirstName()

OnPropertyChanged()

0=

Binding : get FullName()
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (Student.cs):
class Student : INotifyPropertyChanged {

public String FirstName {
get { return _firstName; }
set {
iIT (_ firstName !'= value) {

_TFirstName = value;
OnPropertyChanged();
OnPropertyChanged("'Ful IName™) ;
// megvaltoztak a FirstName és
// FullName tulajdonsagok is
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvaloésitas (App . xaml .cs):

private void App Startup(.) {
MainWindow window = new MainWindow();
// nézet létrehozasa
StudentViewModel viewModel =
new StudentViewModel();
// nézetmodell létrehozasa
window.DataContext = viewModel;
// nézetmodell és modell tarsitasa
window.Show() ;
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml):

<ltemsControl
| temsSource=""{Binding Students}''>
<l-- megadjuk az adatforrast -->
<ltemsControl.ltemTemplate><DataTemplate>
<I-- megadjuk az adatok reprezentaciojat -->
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBox Text="{Binding FirstName}"
Width="100" Margin="'5"/>
<I-- adatkotés a tulajdonsagokhoz -->

</ltemsControl />
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Parancsok

i WPF alkalmazasok architektiraja

e Mivel az eseménykezelok 0sszekotnek a feliiletet a modellel,
> nem hasznalhatéak az MVVVM architektdraban

/e Az esemeénykezeldk helyettesitésére a nézetmodellben
parancsokat (1Command) hasznalunk

e adattarsitassal kapcsolhatd vezerlohoz, annak Command
tulajdonsagan keresztul

e * megadjak a vegrehajtas tevékenységét (Execute), valamint
% a vegrehajthatosag engedeélyezettségét (CanExecute)

 aveégrehajthatdsag valtozasat is jelzi (CanExecuteChanged)

&
7
.
4
7
/
{

S

?\

/ * A parancsnak adhato végrehajtasi paraméter 1s (a vezerlo
CommandParameter tulajdonsagaval)
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WPF alkalmazasok architektiraja
Parancsok

?\

o PIl.:
public class MyCommand : ICommand {
public void Execute(object parameter){

// tevékenyseg vegrehajtasa (paraméterrel)
Console._WriteLine(parameter);

by

public Boolean CanExecute(object parameter){
// tevékenység végrehajthatdosaga
return parameter = null;

}

public event EventHandler CanExecuteChanged;
// kivalthatosag valtozasanak eseménye

}
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WPF alkalmazasok architektiraja
Parancsok
e PL:
;y\_ public class MyViewModel { // nézetmodell
;Z // parancs elhelyezése a nézetmodellben
public MyCommand ClickCommand { get; set; }

}

% | <Button Content="Click Me"

K / Command=""{Binding ClickCommand}"
CommandParameter=""Hello, world!" />
<I-- parancs megadasa adatkotéssel, valamint

parameterrel -->
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Feladat: Modositsuk az el6z6 alkalmazast gy, hogy lehessen

—~| felvenni 0j hallgatot.

/

o a fellleten harom szbvegdobozban megadhatjuk a hallgato

adatait, majd egy gomb segitsegével felvehetjiik oket az
alkalmazasba

» ehhez létrenozunk egy Uj parancs osztalyt, amely a hallgaté
felvételét végzi (StudentAddCommand), €s a végrehajtaskor

Y
a . - ;- /
’ felveszi a listaba az uj hallgatot
* a parancsot tulajdonsagkent felvessziik a nezetmodellben

WPF alkalmazasok architektiraja
Pelda
d

nézetmodellben, hogy lehessen mihez kotni a fellleti
adatokat

L
7  magat az Uj hallgatot (NewStudent) is felvesszik a
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Tervezes:
Wind Aonlicati INotifyPropertyChanged
_ | vindow ppiication ViewModel::Students ViewModel
View::MainWindow App
- . . +  StudentsViewModel()
+ MainWindow() - App_Startup(Object, StartupEventArgs) :void +  AddNewsStudent() void
- OnPropertyChanged(String) :void
«property»
INotifyPropertyChanged + iltudg?tz() ;8bssetrvdabIttaCoIIection<Student>
; .. + ewStudent() :Studen
ViewModel::Student + AddCommand() :StudentAddCommand
- _firstName :String N > «event»
- _lastName :String +  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler
- _studentCode :String
- OnPropertyChanged(String) :void ﬁ\ \g
«property» ICommand
* Iqo oL . ViewModel::StudentAddCommand
+  FirstName() :String
+ LastName() :String - _viewModel :StudentsViewModel
+  StudentCode() :String
+ FullName() :String +  StudentAddCommand(StudentsViewModel)
«event» + Can E><ecute_(0bjeF:t) _:Boolean
+  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler +  Becute(Object) :void
«event»
+ CanBExecuteChanged() :EventHandler
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WPF alkalmazasok architekturaja
Példa

| Tervezes:

7

% MainWindow StudentAddCommand StudentsViewModel
|
|
|
|
|
|

L]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

AddNewStudent() >

OnProper{yChanged()
[T |

|
| OnCollectionChanged()
|

I [ L
I
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WPF alkalmazasok architektiraja

Példa

Megvalositas (StudentAddCommand . cs):
;s\_ class StudentAddCommand : 1Command

"// // parancs objektum
/ ‘

private StudentsViewModel _viewModel;

: public void Execute(Object parameter) {
4 _viewModel .AddNewStudent();

: // Gj hallgato felvétele

7

s

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11 7:36



WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml):

<StackPanel DataContext="{Binding NewStudent}"
Orientation="Horizontal' Grid.Row="1">

<TextBox Text="{Binding StudentCode}"
Width=""100" Margin="5"/>
</StackPanel>
<Button Content="Add student"
Command=""{Binding AddCommand}'" Margin="'5"
Grid.Row=""2" />
<l-- parancs hozzakotése -->
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o Mivel egy alkalmazasban szamos parancsra lehet sztikség, nem
1  célszerli mindegyik szamara kiilon osztalyt késziteni

/#  a parancsoknak egy tevekenyseget kell végrehajtania, amely
Action tipusu A-kifejezessel is megadhato, mig a feltetel

egy Func tipusuval

WPF alkalmazasok architektiraja
’ Parancsok a nézetmodellben

: e atenyleges tevékenységet végrehajtdo miivelet elhelyezheto
& a nezetmodell osztalyban, igy nem kell kiilon osztalyokba
% helyezni a kddot
£~  elég csupan egy parancs osztalyt letrehoznunk (legyen ez
DelegateCommand) a tevékenyseg végrehajtasahoz, és a
tényleges tevekenyseget a parancs peldanyositasakor A-
Kifejezes formajaban adjuk meg
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o PIl.:
public class DelegateCommand : I1Command {
private Action<Object> _execute;
private Func<Object, Boolean> canExecute;
// tevékenyseg és feltetel eltarolasa

WPF alkalmazasok architektiraja
Parancsok a nézetmodellben
?\

public DelegateCommand(Action<Object> execute){
_execute = execute; // tevékenyseég rogzitése

+

public void Execute(Object parameter){
_execute(parameter);
// tevékenyseg végrehajtasa
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WPF alkalmazasok architektiraja
Parancsok a nézetmodellben
P

o PIl.:
Z public class MyViewModel
;Zf - INotifyPropertyChanged // nézetmodell
/ ¢
Zd? // parancs elhelyezése a nézetmodellben
et public DelegateCommand MyCommand { get; set; };
‘;' public void Write(Object parameter) {
+

.;/i Console._WriteLine(parameter); // tevékenyséeg
// tevékenyseg tényleges megadasa

::?i MyCommand = new DelegateCommand(x => Write(Xx));
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WPF alkalmazasok architektiraja

Parancsok a nézetmodellben

?\

% View
|
|
|
|
|

preely

DelegateCommand MyViewModel
| |
| |
| |
| |
Can Execute(Objeﬁtz ! :
|
Execute(Object) ! |
|
Write(Object) _ |
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Parancsok vegrehajthatosaga

i WPF alkalmazasok architektiraja

« A parancs barmikor jelezheti, hogy allapota megvaltozott a
. CanExecuteChanged esemennyel

7’ e amennyiben nem végrehajthato, a vezeérld kikapcsolt
allapotba kerdil

» az esemenyt alapesetben a parancsnak kell kivaltania, de
altalanos parancsok esetén ez nem végezhetd el

&
7
.
4
7
/
/

Y
r * megoldast nydjt a CommandManager osztaly, amelynek
% RequerySuggested statikus eseménye jelzi, ha Ujra kell
£~ vizsgalni az allapotot

 automatikusan meghivja a rendszer, amikor beavatkozas
/ szlksegességeét érzi (pl. ha valamilyen tevékenység fut a

feltleten)
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WPF alkalmazasok architektiraja
Parancsok vegrehajthatosaga

* Az egyik esemenyt elfedhetjik a masikkal, ehhez az
esemeny feliratkozasat/leiratkozasat kell megvaltoztatnunk

o pl.:

public event EventHandler CanEkExecuteChanged {
add { // feliratkozas modja
CommandManager .RequerySuggested += value;
// a RequerySuggested kivaltasa hatasara
// kivaltodik a CanExecuteChanged 1s, i1gy
// fTrissul az allapot

}
remove { // leiratkozas modja

CommandManager .RequerySuggested -= value;
s

}
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Példa

i WPF alkalmazasok architektiraja

Feladat: Készitsiink egy egyszert szamoldgépet, amellyel a négy
| alapmiiveletet végezhetjiik el, illetve lathatjuk korabbi

'/ miiveleteinket is.
 az alkalmazast MVVM architekturaban valésitjuk meg
» anezetmodell (CalculatorViewModel) tarolja a szoveges
ertéket (NumberFieldvalue), az eddigi szamitasokat
(Calculations), valamint a szamitas parancsat

" (CalculateCommand), utobbit egy altalanos parancsbol
(DelegateCommand) felépitve

?\
e a nezetben (Mainwindow) a végrehajto gombokat tarsitjuk a
/ parancshoz, amelynek paraméterkent adjuk at a

végrehajtandd miveletet

&
7
.
4
7
/
/
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WPF alkalmazasok architektiraja

Pelda
Tervezes:
Application Window
App View::MainWindow
INotifyPropertyChanged

ViewModel::CalculatorViewModel <~

+CalculateCommand

ICommand
- Model ViewModel ::DelegateCommand
Model::CalculatorModel >
- Operation
EventArgs «enumeration»
Model::CalculatorEventArgs Model::Operation
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Tervezeés:

INotifyPropertyChanged
CalculatorViewModel

- _model :CalculatorModel
- _numberFieldValue :String

+  CalculatorViewModel() +CalculateCommand
- Model_CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void ICommand
= CalCUlatE(String) :void De|egateCommand

- OnPropertyChanged(String) :void

«property»

+  NumberFieldValue() :String

+ Calculations() :ObservableCollection<String>

+ CalculateCommand() :DelegateCommand

«event»

+ PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler

_execute :Action<Object> {readOnly}
_canExecute :Predicate<Object> {readOnly}

DelegateCommand(Action<Object>)
DelegateCommand(Predicate<Object>, Action<Object>)
CanExecute(Object) :Boolean

Execute(Object) :void

«event»

+ CanExecuteChanged() :EventHandler

+ + + +
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml):
<Grid>
<TextBox Name="_textNumber" Height="'42"
VerticalAlignment=""Top"
Text=""{Binding NumberFieldValue,
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"
FontSi1ze="28" TextAlignment=""Right"
FontWeight="Bold" />
<I-- a szovegdobozhoz ugy kotjuk a tartalmat,
hogy minden modositasra mentsen -->

<Button Command="{Binding CalculateCommand}"
CommandParameter=""+"

Content=""+" Height="60" .. />
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public CalculatorViewModel () {
CalculateCommand = new DelegateCommand(param =>
Calculate(param.ToString()));

/

WPF alkalmazasok architektiraja
Példa
1 Megvalositas (CalculatorViewModel -cs):
Y .

}

private void Calculate(String operatorString) {

S
7
% switch (operatorString) {
£~ case "'+':
_model .Calculate(value, Operation.Add);
/// break;
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e A specialis eger ¢s billentyll utasitasokhoz a vezerld
| InputBindings tulajdonsagat hasznaljuk, amibe helyezhetiink

e

WPF alkalmazasok architektiraja
Specialis parancskotéesek

# o billentylizetkotést (KeyBinding), megadva a billentytit
(Key), vagy billentylikombinaciot (Gesture)

» egerkotest (MouseBinding), megadva a gombot
(MouseAction), vagy a kombinaciot (Gesture)

/8
A PL:
% <Window. InputBindings> <!-- bemeneti kotések -->
///’ <KeyBinding Command="{Binding MyCommand}"
Gesture="CTRL+R" />
/ <l—— Ctrl+R billentytkombinacié k&étése —->
{ </Window. InputBindings>
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WPF alkalmazasok architektiraja
Egyedi vezérlok

e LehetOségiink van egyedi vezérlok 1étrehozasara oroklodéssel,

vagy letezd vezérlOk Osszeallitasaval felhasznalol vezérlove
(UserControl)

e vezerlokeént felhasznalhato mas vezerlokben (kiilon
adatkotésel, erdforrasai lehetnek)

* a sajat vezérloket névtér hivatkozason keresztul érjuk el, pl.:
<Window ..
xmIns:view=""clr-namespace:MyApp.View" .. >
<l-- megadjuk a névteret -->
<view:MyControl .. >
<I-- példanyositjuk az egyedi vezérlét -->
</Window>
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Példa

i WPF alkalmazasok architektiraja

Feladat: Készitsiink egy egyszert szamoldgépet, amellyel a négy
| alapmiiveletet végezhetjiik el, illetve lathatjuk korabbi

/ miiveleteinket 1s.
 lehessen a billentylizetet 1s hasznalni a miiveletek
megadasahoz

o a fokuszt automatikusan allitsuk a szévegdobozra (ehhez a
nézetben hasznalnunk kell a FocusmManager 0sztalyt)

% » aszOvegdoboz szdvegeét teljesen kijeldljuk, ehhez
feliildefinialjuk a szovegdoboz billentylizetkezelését

S
?\
e mivel ez nem végezhetd el a nézetben, letrehozunk egy
/ 1) vezerlot a szovegdoboz leszarmazottjaként
(SelectedTextBox), amelyet felhasznalunk a fellileten

&
7
.
4
7
/
/
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WPF alkalmazasok architektiraja

Példa
Tervezes:
Application Window
App View::MainWindow
TextBox
_ View::SelectedTextBox
INotifyPropertyChanged |
ViewModel::CalculatorViewModel < ~_textNumber
+CalculateCommand
ICommand
- Model ViewModel::DelegateCommand
Mocdkel ::CalculatorModel >
- Operation
EventArgs «enumeration»
Modkel::Calculator EventArgs Model::Operation
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml):

<Window. InputBindings>
<!-- billentylparancsok megfeleld
parameterrel -->
<KeyBinding Key="Enter"™ Command="'{Binding
CalculateCommand}"™ CommandParameter="="" />
<KeyBinding Key="Add'" Command="'{Binding
CalculateCommand}"™ CommandParameter="+" />

</Window. InputBindings>
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (MainWindow.xaml):
<view:SelectedTextBox Xx:Name="_textNumber"
Height="42" VerticalAlignment="Top"
Text=""{Binding NumberFieldValue,
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"
FontSize="28" TextAlignment="Right"
FontWeirght="Bold" />

<Button Command="{Binding CalculateCommand}"
CommandParameter=""+"
Content=""+"
FocusManager .FocusedElement=""{Binding
ElementName=_textNumber}'" Herght="60" .. />
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WPF alkalmazasok architektiraja
Példa

Megvalositas (SelectedTextBox.cs):
private void SelectedTextBox KeyUp(object sender,
KeyEventArgs e){
switch (e.Key) {

case Key.Add: // az akciébillenytikre

case Key.Subtract:

case Key.Enter:

case Key.Multiply:

case Key.Divide:
SelectAll();

// minden szoveget kijelolunk

break;
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e Az alapvetd MVVM tamogato konstrukciok a nyelvi

1  konyvtarban nem elegenddek a hatékony, gyors fejlesztésre

/

o interfészek vannak (pl. INotifyPropertyChanged,
| ICommand), de nincsenek 0sosztalyok, gyljtdosztalyok

i WPF alkalmazasok architektiraja
_4 Architektura programcsomagok

e TObb olyan programcsomag kerilt forgalomba, amely az
/ MVVM alapu fejlesztést megtamogatja, pl.:
& » Microsoft Prism: tamogatja a modul alapu fejlesztést, az
% MVVM architektlrakat, nézet-dekompoziciot es cserét

tobbrétegli modellt, komponensek kozotti tizenetkiildést,

7 * MVVM Light Toolkit: tamogatja az MVVM architekturat, a
/ alkalmazas kornyezet kialakitasat
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