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Eloszo

Ez a jegyzet két fontosabb témaval foglalkozik: az egyik a szkriptek irasa a QGIS Python
konzolban, a masik pedig a modulok fejlesztése QGIS-hez. Ahhoz, hogy ezt el tudjuk kezdeni,
bizonyos eldismeretekre van sziikség, amelyek a Geoinformatika mesterszakon a kovetkezo
targyakbol keriilnek ki:

- Adatbanyaszat, felh6 alapu adatok

- Algoritmusok a geoinformatikédban

- Vektoros térinformatika (QGIS)

-> vagyis jo Python alapok és QGIS halado szintii ismerete sziikséges!

Egyéb, ajanlott olvasmanyok, segédanyagok

PyQGIS Developer Cookbook: A fejleszt6i dokumenticié megismerése fontos folyamat
barmilyen fejlesztés megkezdése eldtt. Jelenlegi legfrissebb verzid elérhetd itt:

https://docs.qgis.org/3.34/en/docs/pyagqis developer cookbook/index.html

Korabbi verzidkhoz késziilt segédletek egyébként PDF-ben is elérhetok.
Valamint a legfrissebb QGIS Python API dokumentécio itt érhetd el:
https://qgis.org/pyqggis/master/

A jelenlegi szkripteket és plugineket a QGIS aktualisan legijabb verzidjan teszteltem, ez a 3.34-
es LTR verzi6. Az altalam hasznalt QGIS kdrnyezet verziészamai az alabbi képen olvashatok.

QGIS

QGIS version 3.34.2-Prizren QGIS code revision 7d199797fc
Qt wersion 5.15.3

Python version 3.9.5

GDAL/OGR. version 3.8.2

PROJ] version 9.3.1

EPSG Registry database version v10.098 (2023-11-24)
GEOS version 3.12.1-CAPI-1.18.1
SQLite wersion 3.41.1

PDAL version 2.6.0

PostgreSQL client version 15.2

Spatialite version 5.1.0

QWT version 6.1.6

QScintilla2 version 2.13.4

05 version Windows 10 Version 2009

Active Python plugins
db_manager 0.1.20
grassprovider 2.12.99

A jegyzet melléklete a bemutatott programkodok és az adatok.


https://docs.qgis.org/3.34/en/docs/pyqgis_developer_cookbook/index.html
https://qgis.org/pyqgis/master/

Bevezetés: a QGIS Python konzol

A QGIS — mint mas térinformatikai szoftverek is — lehetdséget kinal arra, hogy a felhasznalok
sajat maguk irjanak kiegészité modulokat, programkdédokat, amelyek nincsenek benne az
alapszoftverben, esetleg szabadon kombinalhassak a szoftver meglévd eszkozeit sajat céljuk
végrehajtasara. A QGIS 0.9-es verzidja 6ta tudunk Python szkripteket irni a programhoz (2007):
erre azért volt sziikség, mivel a C++ nyelvhez érték szama joval kevesebb (ezen a nyelven is
irhat6 a kod), igy egy atlagos felhasznald nem vagy csak hosszas tanulas aran tudna szkriptet
vagy plugint fejleszteni a szoftverhez.

Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk tenni, el6szor is meg kell ismerni a szoftvert, illetve nem hatrany,
ha a felhasznalé rendelkezik alapveté Python programozasi ismeretekkel. Ezen tudas
birtokéban kezdhetd meg a szkript, illetve a pluginfejlesztés. A jegyzet elsd részében a szkriptek
fejleszésére késziti fel az olvasot. A jegyzet masodik része foglalkozik a pluginfejlesztéssel.

A QGIS 3.X-es verzioi mar a Python 3-as verziot hasznaljak. A Python konzol megnyitasa a
Plugins - Python Console meniiben lehetséges.

Python Console
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A baloldalon lathaté a Python konzol, a z6ld nyillal futtathatd le a program. Az els6, sepriit
abrazolo ikon a konzol eddigi tartalmat torli. A papirlap ikonnal nyithaté meg a szerkesztd, ahol
menthetjiik, illetve betdlthetjiik a szkripteket. Miikodése hasonlé barmely més Python
kodszerkesztohoz.

Alapfogalmak
GUI: Graphical User Interface. Grafikus felhasznaloi feliilet.

Qt/PyQt: Egy Python API interfész a Qt-hez. (a Qt egy C++-ban irodott keretrendszer, amelyet
a QQGIS is hasznal). A PyQt ennek a Qt programnak egyszer(isitett formédja, ebben lehetdségiink
van megtervezni a pluginek grafikus feliiletét. A jelenlegi verziokban PyQt a QGIS-szel egyiitt
telepiil a gépre.

SIP: A SIP egy olyan eszkozgylijtemény, amely megkonnyiti a C és C++ konyvtarakhoz
Python binaris kodok 1étrehozasat (angolul Python bindings). Eredetileg 1998-ban fejlesztették
ki a PyQt, a Qt eszkdzkészlet Python binaris kodjainak 1étrehozaséra, de barmilyen C vagy C++
konyvtarhoz készithetiink vele binaris kodokat.

A SIP modul tobb épitdeszkozbol all. Ezek az épitdeszkozok feldolgozzak a specifikacios
fajlokat, és C vagy C++ kodot generalnak bel6liik, amelyet aztan leforditanak a Python binaris
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kodjainak létrehozasdhoz. A specifikacios fajlok tartalmazzak a C vagy C++ konyvtar
interfészének leirdsat, azaz az osztidlyokat, metddusokat, fliiggvényeket és valtozokat. A
specifikacids fajl formatuma szinte teljesen megegyezik a C vagy C++ fejléctijléval. Egy
Python-csomagba t6bb bovitdmodul is telepitheté. A bévitémodulok ugy épithetdk, hogy

crer

Python barmelyik verzidjaval telepithetd a v3.8-t6l kezdve.

A renderelés: a szoftveres renderelés olyan grafikus megjelenitési, illetve leképezési maod,
amiben a program (tipikusan jatékok motorja) a grafikat teljes mértékben szoftveres uton allitja
eld, és mar csak a kész képet adja at megjelenitésre a videdvezérlonek.

A legfontosabb QGIS konyvtarak

QGIS CORE Library: Minden alapvetd QGIS fliggvényt, eszkozt tartalmazo
figgvénykonyvtar. Ide tartozik minden olyan eszkdz, amelyik nem a felhasznaldi feliilet
beallitasaihoz tartozik.

QGIS GUI Library: Ez a fliggvénykonyvtar vezérli a grafikus feliiletet, vagyis tartalmaz
minden olyan fliggvényt, amely a felhasznaloi feliilet beallitasait végzi el, pl. dialogusablakok,
widgetek.

QGIS UTILS Library: Azon eszk6zok csoportja, amelyet a QGIS a Python alapu dolgok
elvégzéséhez hasznal. P1. Python hibakezelés hozzaadasa stb.

Az iface(): az iface valtozé a QgisInterface osztaly egy példanya. Az interfész hozzaférést
biztosit a meniikhoz, toolbarokhoz, a térképi vaszonhoz, valamint a QGIS egy¢b részeihez.

A providerekrél

A QGIS-ben sokféle adatformatumot tudunk irni és olvasni egyarant. Ezekért a providerek
(driverek, meghajtok) felelnek. A konzolban a kovetkez6 koddal kilistazhatjuk a drivereket.

for provider in QgsProviderRegistry.instance().providerList():
print (provider)

A providereket az alabbi lista mutatja be. Vastag betlivel kiemeltem a szamunkra
legfontosabbakat.

OAPIF delimitedtext memory tiledscene
WFS ept mesh_memory vectortile
arcgisfeatureserv gdal mssql virtual
er gpXx ogr virtualraster
arcgismapserver grass oracle vpe
z:\r/icg;svectortilese grassraster pdal vtpkvectortiles
cesiumtiles hana postgres WCS
cope mbtilesvectortiles postgresraster wms

mdal spatialite Xyzvectortiles

Az ogr driver felel az 4ltalanos vektoros formatumok megnyitasaért, igy példaul a Shapefile, és
a Geopackage. A raszteres fajlok koziil a GeoTIFF-ek olvasasat a gdal végzi.

https://qqis.ora/pyaais/master/core/QqgsVectorLayer.html



https://qgis.org/pyqgis/master/core/QgsVectorLayer.html

Vektoros adatok kezelése Pythonnal

Fajlbetoltés, rétegkezelés

A feladatokhoz szorosan kapcsolodik a mellékelt adatsor, amelybdl dolgozhat a hallgatod,
valamint az itt bemutatott szkripteket is tartalmazza a segédlet.

l.a feladat: Téltsiink be vektoros réteget, el6szér egy Shapefile-t!
01 loading_shp_gpkg.py

Az Gjabb QGIS Python konzolban a core és a gui konyvtar mar alapértelmezetten importalva
van, ezért nem sziikséges kiadnunk ezt az utasitast. Azonban, ha mégis szeretnénk megtenni,
igy lehetséges:

from gqgis.core import *
from gqgis.gui import *

Adjuk meg a fajl elérési utjat (abszolut hivatkozast hasznalva).
path="C:/adatok/konyvtara/megye.shp"
Egy réteg betoltése

Helyezziik egy valtozdba a réteget. A core osztalyban taldlhato a QgsVectorLayer fiiggvény.
Ebben harom paramétert adunk meg: az elérési utat, a réteg nevét a QGIS-ben, és a providert
(gyakorlatilag a drivert, amivel beolvassuk a fajlt). A Shapefile-ok és a Geopackage-ek vektoros
adatok, amelyhez az ogr drivert kell hasznalni. A réteg példanyositasahoz az addMapLayer
fiiggvényt fogjuk meghivni. Ez a fiiggvény a QgsProject.instance() osztaly része.

Megvizsgalhatjuk azt is, hogy a réteg 1étez6 adatforras-e, ezt egy elagazassal tegylik meg az
isValid() fiiggvénnyel:

megye=QgsVectorLayer(path, "megye", "ogr")

if not megye.isValid():
print("Layer failed to load!")

else:
QgsProject.instance().addMapLayer(megye)

Létezik rovidebb moddszer is arra, hogy behivjunk egy réteget. Ezt a réteg fizikai helyének
megadas utan az interfész addVectorLayer() metdédusaval tehetjiik meg. A tovabbiakban az
egyszerlisége miatt inkabb ezt fogom alkalmazni.

ogr‘ll )

iface.addVectorLayer(path, "megye",

1.b feladat: Téltsiink be vektoros réteget, most eqgy Geopackage fajit!
01 loading_shp_gpkg.py

A fent bemutatott elsé modszerrel a kovetkezéképpen fog kinézni. Az egyetlen kiilonbség az
adatforras megadasa. Mivel a gpkg egy adatbazisfajl, amely tobb rétegbdl allhat, ezért a réteg
nevét is meg kell hatarozni a layername paraméterrel.

gpkg_megye=" C:/adatok/kdnyvtara/mo.gpkg|layername=megye"
megye = QgsVectorlLayer(gpkg_megye, "megye", "ogr")
if not megye.isValid():
print("Layer failed to load!")
else:
QgsProject.instance().addMapLayer(megye)



Az iface addMapLayer() fliggvénye itt is miik6dik, a megfelelé adatforras megadassal.

gpkg_megye=" C:/adatok/kényvtara/mo.gpkg|layername=megye"
iface.addVectorLayer(gpkg _megye, "megye","ogr")

Ha éppen tobb réteg van behivva, eléfordul, hogy szeretnénk valtani az aktiv rétegek kozott. A
réteg neve ismeretében ezt igy tudjuk megtenni.

layer=QgsProject.instance().mapLayersByName("réteg neve")[0]
Lekérdezziik a projektbe betoltott rétegeket a mapLayersByName() fliggvénnyel, majd az
aktiv réteggé tessziik: [0].



Stilusok kezelése

2. feladat: Betéltés utan valtoztassuk meg a réteg szinét!
02_change_color.py
A megye poligon réteg betdltése utan valtsuk at a poligonok szinét vorosre.

path=" C:/adatok/konyvtara/megye.shp"

non

iface.addVectorLayer(path, "megye","ogr")

Ehhez el6szor a réteget aktivva kell tenniink, majd meg kell hivnunk rajta a renderel6t
(renderer()). A renderel6 felelés az egyes elemek (feature-ok) szimbolummal torténd
megjelenitéséért. Ez lehet a single symbol, a categorized, graduated és rule-based rendereld.
(Ez a kod ekvivalens azzal, ha megnyitnank a Layer Properties ablakot, és kivalasztanank a
Symbology almeniit).

active_layer=iface.activelLayer()
renderer=active_layer.renderer()
symbol=renderer.symbol()

A szimbolum szinét tobbféleképpen is megadhatjuk, erre négy modszert is bemutatok,
értelemszertien, ebbdl elegendd az egyiket kivalasztani.

symbol.setColor(QColor('red')) #Angol névvel
symbol.setColor(QColor( '#ff0000"')) #Hexadecimalis koéddal
symbol.setColor(QColor(255,0,0,255)) #RGBA értékkel
symbol.setColor(QColor(Qt.red)) #Qt konyvtar szineivel

Miutdn megvan a szin bedllitdsa, alkalmazni kell az aktiv rétegre a bedllitdsokat
(triggerRepaint()), valamint a rétegkezel6ben is célszeri frissiteni az 0j szimbolumot. ElGszor
hozzafériink az aktiv réteghez a rétegkezelében (iface.layerTreeView()), majd frissitjiik a
nézetet (refreshLayerSymbology(aktiv réteg id-ja)).

active layer.triggerRepaint()
layer_tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(active_layer.id())

3. feladat: Modositsuk a pontréteg stilusbeallitasait!
03 _change_marker_symbol.py

A feladat elofeltétele, hogy a QGIS-ben legyen betoltve barmilyen, pontokat tartalmazo réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg telepiilés rétege).

Hozzunk létre egy symbol valtozot (QgsMarkerSymbol()), és a createSimple metodussal
szabjuk at a tulajdonsagait. Majd definialjuk a renderel6t, és allitsuk be a setSymbol()
fiiggvénnyel az 0j szimbdlumot. Ahogy az el6z6 példaban mar lathattuk, itt is meg kell hivni a
réteg és a rétegkezeld frissitését is.

layer=iface.activelLayer()

symbol = QgsMarkerSymbol().createSimple({'angle': 45, 'color':

'red', 'name': 'square', 'size':5, ‘'outline_width':0.2, ‘'outline_color':'blue’
)

renderer=1layer.renderer()

renderer.setSymbol(symbol)

layer.triggerRepaint()

layer tree=iface.layerTreeView()



layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())
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A kovetkezo tablazat foglalja 6ssze, milyen tulajdonsagokat tudunk valtoztatni a createSimple()
fliggvénnyel.

Kulcs Erték
angle a marker elforgatasanak szoge fokban
color szin
horizontal_anchor_point a marker vizszintes kdzéppontjanak megadéasa egész

szam értékkel

name a marker tipusa angol megnevezéssel (négyzet: square,
kor: circle stb.)

offset az eredeti kozépponthoz képesti eltolas, X,y sorrendben:
5 3

offset_unit az eltolas mértékegysége: mapunit vagy mm

outline_color korvonal szine

outline_width korvonal vastagsaga

outline_width_unit korvonal vastagsaganak mértékegysége mapunit vagy
mm

size méret

size_unit a méret mértékegysége mapunit vagy mm

vertical_anchor_point a marker fiiggdleges kdzéppontjanak megadasa egész

szam értékkel

A renderelést kétféleképpen tudjuk kivitelezni. Egyszer igy:

renderer=1layer.renderer()
renderer.setSymbol(symbol)

Masképpen pedig igy:
renderer = QgsSingleSymbolRenderer (symbol)



layer.setRenderer(renderer)

A kett6 kivaltja egymast. Az utdbbinal jobban megfigyelhetd, hogy azt a rendereldt hivjuk meg,
amelyik a rétegen minden elemet wugyanazzal a szimbolummal jelenit meg
(QgsSingleSymbolRenderer()).

4. feladat: Modositsuk a vonalas réteg stilusbeallitasait!
04 _change_line_symbol.py

A feladat el6feltétele, hogy a QGIS-ben legyen betdltve barmilyen, vonalakat tartalmazo réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg foutak rétege).

Hozzunk 1étre egy symbol valtozot (QgsLineSymbol()), és a createSimple() metodussal szabjuk
at a tulajdonsagait. Majd definialjuk a renderel6t, és allitsuk be a setSymbol() fiiggvénnyel az
Uj szimbolumot. Ahogy az el6z6 példaban mar lathattuk, itt is meg kell hivni a réteg és a
rétegkezeld frissitését is.

layer=iface.activelLayer()

symbol = QgsLineSymbol().createSimple({'capstyle':'flat’', 'color':
'gray', 'customdash': '3;3','penstyle’:'solid', 'width':1,
'use_custom_dash':1 })

renderer=1layer.renderer()

renderer.setSymbol(symbol)

layer.triggerRepaint()
layer tree=iface.layerTreeView()
layer tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

A kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze, milyen tulajdonsagokat tudunk valtoztatni a createSimple()
fiiggvénnyel.

Kulcs Erték
capstyle vonalvég stilusa: ’square’, *flat’ vagy "round’
color szin
customdash sajat  szaggatdsi modszer  beallitasa:

’dash;space’ vagyis ’5;3’

customdash_unit a szaggatas mértékegysége mapunit vagy
mm

joinstyle a vonal torésének jellege: ’bevel’, ’miter’
vagy 'round’




offset az eredeti kdzépponthoz képesti eltolas, x,y
sorrendben: '5,3'

offset_unit az eltolas mértékegysége: mapunit vagy mm

penstyle a vonal mindsége. 'no’, ’solid’, ’dash’, *dot’,
’dash dot’, ’dash dot dot’

use_custom_dash hasznaljuk-e az egyéni szaggatast, igen: 1
width a vonal vastagsaga
width_unit a vonal vastagsaganak mértékegysége

mapunit vagy mm

5. feladat: Modositsuk a felliletek stilusbeallitasait!
05_change_fill_symbol.py

A feladat eldfeltétele, hogy a QGIS-ben legyen betdltve barmilyen, feliileteket tartalmazoé réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg megyék rétege).

Hozzunk Iétre egy symbol valtozot (QgsFillSymbol()), és a createSimple() metddussal szabjuk
at a tulajdonsagait. Majd definialjuk a renderel6t, és allitsuk be a setSymbol() fiiggvénnyel az
Uj szimbolumot. Ahogy az el6zé példaban mar lathattuk itt is meg kell hivni a réteg és a
rétegkezeld frissitését is.

layer=iface.activelLayer()

symbol = QgsFillSymbol().createSimple({'color': 'gray', 'color_border':
'black', 'style': 'dense3"', 'width_border':1 })

renderer=1layer.renderer()

renderer.setSymbol(symbol)

layer.triggerRepaint()

layer tree=iface.layerTreeView()

layer tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

A kovetkez6 tablazat foglalja 6ssze, milyen tulajdonsagokat tudunk valtoztatni a createSimple()
fliggvénnyel.

Kulcs Erték

border_width_unit a korvonal vastagsaganak mértékegysége
mapunit vagy mm
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color kitoltés szine

color_border korvonal szine

offset az eredeti kdzépponthoz képesti eltolas, x,y
sorrendben: '5,3'

offset_unit az eltolas mértékegysége: mapunit vagy mm
style kitoltés mindsége: ’solid’, ’horizontal’,
*vertical’, ’cross’, ’b_diagonal’,
’f diagonal’, ’diagonal x’,

’densel’...’dense7’

style_border korvonal minésége: ’no’, ’solid’, ’dash’,
’dot’, ’dash dot’, *dash dot dot’

width_border korvonal vastagsaga

6. feladat: Szimbolumok tébb réteggel. Készitslink 6sszetett pontjelet! Az el6bbi élére
allitott piros négyzetbe helyezziink el egy néla kisebb fekete pontot.

06_symbol_layers_marker.py

A feladat elofeltétele, hogy a QGIS-ben legyen betdltve barmilyen, pontokat tartalmazo réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg teleptilések rétege).

4

Férjiink hozza az aktiv réteghez. Hozzunk 1étre egy pontszer(i jelet (QgsMarkerSymbol()) a
createSimple() metoédussal. Ehhez adjunk hozza egy 10j szimbOlumréteget a
QgsSimpleMarkerSymbolLayer.create() fiiggvénnyel. Ahhoz, hogy ténylegesen is hozza tudjuk
adni a szimbolumon az appendSymbolLayer(uj réteg neve) figgvényt kell meghivni.

Ezutan hivjuk meg a renderelt, amely ebben az esetben (mivel minden elem a rétegen
ugyanolyan szimbolummal jelenik meg) a SingleSymbolRenderer().

layer = iface.activelLayer()

symbol =QgsMarkerSymbol.createSimple ({'scale method':'area', 'angle':
45, 'color': 'red', 'name’':'square','size':5, 'outline_width':0.2,
'outline color':'blue' })

symbol 12 = QgsSimpleMarkerSymbolLayer.create ({'color':'black',
"name':'circle’', 'size':'2'})

symbol.appendSymbolLayer (symbol 12)

#trenderer = QgsSingleSymbolRenderer (symbol)

#layer.setRenderer(renderer) #vagy
renderer=1layer.renderer()

11



renderer.setSymbol(symbol)

layer.triggerRepaint()
layer_tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

7. feladat: Szimbolumok tébb réteggel. Készitsiink Osszetett vonalas jelet! A
szimbolum legyen egy kétvonalas ut.

07 _symbol_layers_line.py

A feladat eléfeltétele, hogy a QGIS-ben legyen betdltve barmilyen, vonalakat tartalmazo réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg foutak rétege).

Férjink hozza az aktiv réteghez. Hozzunk Ilétre egy vonalas jelet (QgsLineSymbol()) a
createSimple() metddussal. Ehhez adjunk hozza egy 1) szimbdlumréteget a
QgsSimpleLineSymbolLayer.create() fliggvénnyel. Ahhoz, hogy ténylegesen is hozza tudjuk
adni a szimbolumon az appendSymbolLayer(uj réteg neve) fiiggvényt kell meghivni.

Ezutan hivjuk meg a rendereldt, amely ebben az esetben (mivel minden elem a rétegen
ugyanolyan szimbolummal jelenik meg) a SingleSymbolRenderer(). Lehetéség van a
vonalaknal alkalmazni a szimbolumszinteket (Advanced 2>Symbol Levels), ezt kapcsoljuk be,
hogy a  vonalvégek  eltlinjenek,  folytonos  vonalakat kapjunk. Erre a
setUsingSymbolLevels(True) fiiggvényt hasznaljuk. Ezek utan a nézet, és a rétegkezeld
frissitése marad hatra a szokasos modon

layer = iface.activelLayer()

symbol =QgsLineSymbol.createSimple ({'color':'gray', 'width':'@.8',
‘penstyle':'solid'})

symbol 12 = QgsSimplelLineSymbolLayer.create ({'color':'white',
'width':'@.5"', 'penstyle':'solid'})

symbol.appendSymbolLayer (symbol 12)

renderer = QgsSingleSymbolRenderer(symbol)
renderer.setUsingSymbolLevels(True)
layer.setRenderer(renderer)
layer.triggerRepaint()

layer tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())
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8. feladat: Szimbolumok tébb réteggel. Készitsiink &sszetett feliileti jelet! A fellilet
legyen kitbltve zéld szinnel, rajta a szimbolum legyen keresztek sokasaga, amely a
temetét szimbolizalja.

08 symbol_layers_fill.py

A feladat elofeltétele, hogy a QGIS-ben legyen betdltve barmilyen, feliileteket tartalmazo réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg megye rétege).

Férjiink hozza az aktiv réteghez. Hozzunk létre egy Kkitoltésszimbolumot (QgsFillSymbol).
Majd adjunk hozza egy ujabb szimbolumréteget, ez a QgsPointPatternFillSymbolLayer() a
pontszeri mintazat kitoltést. Ennek a create() beallitasainal csak a mintazat beallitasait lehet
megtenni (Ugy mintha a Layer Properties ablak Symbology meniijében a Point pattern fill
szintjén allitanam a mintazatot). A mintazat stirliségét és a sorok/oszlopok egymashoz vald
,Kicsusztatasat” allitom be. A szimbolum bedllitasait (méret, szin) fliggvényekkel is
véltoztathatd, viszont maga a szimbolum alakja nem. Eppen ezért kitoroltem a marker
szimbolum rétegét, és Ujra létrehoztam (QgsSimpleMarkerSymbolLayer().create()) paranccsal.

Ezek utan a szokdsos rendereldt és a nézet és rétegkezeld frissitését kell meghivni.

layer = iface.activelLayer()

symbol =QgsFillSymbol.createSimple ({'color': 'green', 'color_border’:
'black’ })

symbol 12 = QgsPointPatternFillSymbollLayer.create
({'distance x':4, 'distance_y':4, 'displacement x':2})

subSymbol = symbol_12.subSymbol()

subSymbol.deleteSymbolLayer(Q)

cross =QgsSimpleMarkerSymbolLayer().create ({'color': 'black',
‘name':'cross’', 'size':1 })

subSymbol.appendSymbolLayer(cross)

symbol.appendSymbolLayer (symbol_12)

renderer=1layer.renderer()
renderer.setSymbol(symbol)

layer.triggerRepaint()
layer tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

Ha a szimbolum szinét vagy méretét allitanam at, megfeleld lenne a kdvetkez6 formula is:

symbol 12.setColor(QColor('black"'))
symbol_12.subSymbol().setSize(1)

13



9. feladat: Készitslink egy marker line szimbolumot. A szimbdlum legyen egy vasutjel,
folytonos vékony fekete vonal, rajta merélegesen egyenes révid vonalazas.

09 marker_line_symbol.py

A feladat el6feltétele, hogy a QGIS-ben legyen betdltve barmilyen, vonalakat tartalmazo réteg
(a célnak megfelel a mo.gpkg vasutak rétege).

Férjiink hozzd az aktiv vonalas réteghez. Hozzunk Iétre egy vonalas jelet a
QgsLineSymbol.createSimple() fiiggvénnyel. Ezek utan ehhez a szimbolumhoz adjunk hozza
egy 4j szimbolumréteget, egy Marker Line-t: QgsMarkerLineSymbolLayer.create ({"interval’:5
}). Ezen a szinten csak a Marker Line markereinek stirliségét tudjuk megadni az interval
paraméterrel. Majd az el6zé példahoz hasonléan toroljiik ki a jelenlegi szimbolumot, és
hozzunk 1étre egy tjat (QgsSimpleMarkerSymbolLayer()) fiiggvénnyel, méghozza egy rovid
vonalszimbolumot (ez a line).

Ezek utan a szokdsos rendereldt és a nézet €s rétegkezeld frissitését kell meghivni.

layer = iface.activelLayer()

symbol =QgsLineSymbol.createSimple ({'color':'black', 'width:':0.5 })
symbol 12 = QgsMarkerLineSymbolLayer.create ({'interval':5 })
subSymbol = symbol_12.subSymbol()

subSymbol.deleteSymbolLayer(Q)

line =QgsSimpleMarkerSymbolLayer().create ({'color': 'black’,
‘name':'line', 'size':2 })

subSymbol.appendSymbolLayer(line)

symbol.appendSymbolLayer (symbol 12)

renderer=1layer.renderer()
renderer.setSymbol(symbol)

layer.triggerRepaint()
layer_tree=iface.layerTreeView()
layer tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

10. feladat: Allitsunk be egy meglévé (elmentett szimbdlumot) az éppen behivott
rétegnek!

10_default_style.py

Allitsunk be egy stilust, legyen az mo.gpkg telepiilés rétegéhez egy 0j szimbolum, pl. egy
temetdszimbolum, vagyis egy zold korben egy kereszt.
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L Temeto X

+ Simple Marker
f : Simple Marker

Mentsiik el az 0j stilust, mint QML f4jl. A QML f4jl egy XML tipust fajl, amelyikben
szOvegesen tarolja a réteghez kapcsolodo stilusokat a QGIS. A mentéshez a réteg nevén jobb
egérgombbal kattintsunk = Export - Save as QGIS Layer Style File. A meniiben allitsuk be
az As QGIS QML style file lehetéséget, és adjuk meg a mentés helyét. A menii also részében
megadhatd, hogy a réteg mely tulajdonsagait mentsiik el, pl. szovegek, diagramok stb.

Ha ez megvan, a loadNamedStyl(elérési ut) figgvényt kell hasznalnunk a réteg 0j stilusdnak
betdltéséhez.

layer=iface.activelLayer()
layer.loadNamedStyle('C:/adatok/forrdsa/temeto.qml")
layer.triggerRepaint()
iface.layerTreeView().refreshLayerSymbology(layer.id())

11. feladat: Készitslink kategorizalt abrazolast a telepliilés réteghez jogallas alapjan!
11 categorized_styles.py

Soroljuk csoportokba a jogallas mez6 kiilonb6z6 értékei alapjan a telepiiléseket. A jelek mérete
¢s formdja azonos. A Szine az egyik, pl. voros szinskdla szerint valtozik.

Miutan megvan az aktiv réteg, definialjuk, hogy az attributum tablazat melyik mezdje alapjan
szeretnénk csoportokba sorolni az elemeket. Ehhez hozza kell férni a rétegen talalhatdo mezOk
tartalmahoz, méghozza a jogallashoz. Ennek az indexét (hanyadik oszlop a rétegen) kérdeztem
le. Majd a réteg kiilonboz6 értékeit a uniqueValues() metodussal szerzem meg, ezek az értékek
egy listaba keriilnek.

layer = iface.activelLayer()
categories=[]
f="jogallas"

fni = layer.dataProvider().fields().indexFromName(f)
unique_values = layer.uniqueValues(fni)

Ezutan a marker réteg default szimbolumat (pont) fogom hasznalni a megjelenitésben. Ezt a
késdbbiekben kiszinezem az egyik (voros: Reds) szinskalaval.

symbol = QgsSymbol.defaultSymbol(layer.geometryType())
default_style = QgsStyle().defaultStyle()
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ramp_name='Reds’
color_ramp = default_style.colorRamp(ramp_name)

Végigmegyek a unique_values listan, amiben a kiilonb6z6 jogallasok szerepelnek. Minden
egyes jogallashoz a QgsRendererCategory() fiiggvénnyel l1étrehozok az érték alapjan egy Uj
szimbolumot és egy jelmagyarazatot. Végil a QgsCategorizedSymbolRenderer(mezonév,
kategoridk listaja) Kirajzoltatom a térképi vasznon (canvas) a jeleket. A szkriptet a nézet és
rétegkezeld frissitésével zarom.

for unique_value in unique_values:
category = QgsRendererCategory(unique_value, symbol, str(unique_value))
categories.append(category)

renderer = QgsCategorizedSymbolRenderer(f,categories)

renderer.setClassAttribute(f)
renderer.updateColorRamp(color_ramp)

layer.setRenderer(renderer)

layer.triggerRepaint()
layer tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

12. feladat: Készitslink kategorizalt abrazolast a teleplilés réteghez jogallas alapjan!
12 categorized_styles2.py

Soroljuk csoportokba jogéllas mez6 alapjan a telepiiléseket. Két csoport legyen: kozség és
nagykozség, valamint varosok csoportja, ideértve a megyei jogh varost és megyeszékhelyet is.
A kétféle telepiilésjel: egy fekete 2x2 mm-es kor €s egy 4x4 mm-es vOrds négyzet.

Miutén hozzafértiink az aktiv réteghez, keressiik meg, hogy a jogallas rétegen milyen értéket
vehetnek fel az elemek (az el6z6 példahoz hasonloan). Ehhez a mezd az indexét (hanyadik
oszlop a rétegen) kérdeztem le. Majd a réteg kiilonb6z6 értékeit a uniqueValues() metodussal
szerzem meg, ezek az értékek egy listdba keriilnek.

layer = iface.activelLayer()

f="jogallas"

fni = layer.dataProvider().fields().indexFromName(f)
unique values = layer.uniqueValues(fni)

Ezutan 1étrehozom mindkét szimbdolumot a korabban tanultak alapjan. A négyzetet a
QgsMarkerSymbol() metodussal, a kozségjelet (mivel a rétegen a default marker
alapbedllitasként a pontmarker), ezért azt csak atszinezem.

categories=[]
colorl=QColor( '#000000")
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symbol_v=QgsMarkerSymbol.createSimple ({'color':
'red', 'name': 'square', 'size':4 })

symbol k=QgsSymbol.defaultSymbol(layer.geometryType())
symbol_k.setColor(colorl)

Ezutan végignézem, hogy milyen értékeket vehetnek fel az egyes elemek. Ahol tartalmazza azt
a szorészletet, hogy ’varos’ ott a varos szimbolumot rendelem hozz4. Minden mas kozség lesz.

Minden egyes jogallashoz a QgsRendererCategory() fiiggvénnyel 1étrehozok az érték alapjan

egy Uj szimbodlumot és egy jelmagyarazatot.

a

QgsCategorizedSymbolRenderer(mezdnév, kategoriak listaja) Kirajzoltatom a vasznon a

jeleket. A szkriptet a nézet és rétegkezel? frissitésével zarom.

for unique_value in unique_values:
if 'varos' in unique_value:
category = QgsRendererCategory(unique_value, symbol v,
str(unique value))
categories.append(category)
else:
category = QgsRendererCategory(unique_value, symbol k,
str(unique_value))
categories.append(category)
renderer = QgsCategorizedSymbolRenderer(f,categories)

renderer.setClassAttribute(f)
layer.setRenderer(renderer)

layer.triggerRepaint()
layer_tree=iface.layerTreeView()
layer tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

13. feladat: Készitsiink osztalyozott abrazolast a megye réteghez népsdtriiseg alapjan!

13 graduated_styles.py

A feladatban hasznalandd a megye réteg, ha nem szerepel benne még népsiiris€g oszlop,

készitsiik el (elég egész szamra kerekiteni az értékeket)!

Férjiink hozza a behivott aktiv réteghez. Osszuk 3 csoportba az adatokat, ezeket a kovetkezo

szinekkel jelenitsiik meg: #FFD700, #FFA500, #FF6347

A harom csoport legyen: 50-80, 81-100, 101 felett. (Nem ez a legjobb csoportba sorolasi

modszer, de most az egyszeriiség kedvéért hasznaljuk ezt).

*r“"“";
S
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Minden csoportnal irjuk be a min_val és max_val értéket, a szint (QColor("#FFD700°)), majd
a szimbolumot. A szimbolum a réteg default szimboluma, ez feliiletrétegnél mindig egy random
szinti Simple Fill. Allitsuk be az 1j szint, majd a QgsRendererRange metddusban adjuk meg a
legkisebb és legnagyobb hatarat a tartoméanynak, a szimbolumot és a csoport nevét. Végiil pedig
a csoportok listdjahoz adjuk hozza az utobbi range valtozot.

layer = iface.activelLayer()

f="nepsur"

rangelist=[]

min_val=50

max_val=80

lab="Group 1'

colorl=QColor( '#ffee00")
symbol=QgsSymbol.defaultSymbol(layer.geometryType())
symbol.setColor(colorl)
rangel=QgsRendererRange(min_val, max_val, symbol, lab)
rangelList.append(rangel)

min_val=81

max_val=100

lab="Group 2'

color2=QColor( '#0@0eeff")
symbol=QgsSymbol.defaultSymbol(layer.geometryType())
symbol.setColor(color2)
range2=QgsRendererRange(min_val, max_val, symbol, lab)
rangelList.append(range2)

min_val=101

max_val=3500

lab="Group 3'

color3=QColor('#eeffff")
symbol=QgsSymbol.defaultSymbol(layer.geometryType())
symbol.setColor(color3)
range3=QgsRendererRange(min_val, max_val, symbol, lab)
rangelList.append(range3)

Ha megvannak a csoportok, rendereljiik le dket az osztilyozott renderelés metodussal. Két
paramétert kell megadnunk, a mezd nevét, ami alapjan rendereliink (népsiirliség), valamint
magukat a csoportokat, amelyeket szeretnénk létre hozni. Végiil zarjuk a nézet, a réteg és a
rétegkezel? frissitésével a sort.

groupRenderer = QgsGraduatedSymbolRenderer(f,rangelList)
layer.setRenderer(groupRenderer)

layer.triggerRepaint()
layer tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())
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14. feladat: Készitsiink osztalyozott abrazolast a megye réteghez népsliriség alapjan!
Az osztalyokba sorolas alapja legyen Jenk természetes térések (natural breaks)
algoritmusa.

14 graduated_styles2.py

A feladatban hasznalandé a megye réteg, ha nem szerepel benne még népsiiris€ég oszlop,
készitsiik el (elég egész szamra kerekiteni az értékeket)!

Az aktiv megye réteg népsiiriiség mezdjében 1évé adatokat fogjuk osztalyokba sorolni (5
osztaly), és hozzarendeljiik a fehér-voros szinatmenetes szinskalat (neve Reds). A szinskalak
neveit egyétként a color ramp lenyilo ablakaban lehet kikeresni.

layer = iface.activelLayer()

f="nepsur"

ramp_name="'Reds'

num_classes=5

classification_method = QgsClassificationJenks()
default_style = QgsStyle().defaultStyle()
color_ramp = default style.colorRamp(ramp_name)

Allitsuk be az osztalyozott renderelést (QgsGraduatedSymbolRenderer()). Adjuk meg a mezét,
osztalyozas modszerét, majd frissitjiik az osztalyok szamat a rétegen. Megadjuk a szinskalat is.
Végiil rendereliink, és frissitjiik a nézetet, a réteget €s a rétegkezelot.

renderer = QgsGraduatedSymbolRenderer()
renderer.setClassAttribute(f)
renderer.setClassificationMethod(classification_method)
renderer.updateClasses(layer, num_classes)
renderer.updateColorRamp(color_ramp)

layer.setRenderer(renderer)

layer.triggerRepaint()
layer_tree=iface.layerTreeView()
layer tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

Az automatikus osztalyba sorolasnal jelenleg a kdvetkezé modszerek elérhetok:

QgsClassificationJdenks ()
QgsClassificationQuantile ()
QgsClassificationLogarithmic ()
QgsClassificationPrettyBreaks ()
QgsClassificationEquallInterval ()
QgsClassificationFixedInterval ()
QgsClassificationStandardDeviation ()

O O O O O O O
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Hozzaférés a réteg attributum tablazatahoz, kijelolések
Az attribatum tablazat kezelése PyQGIS-ben

15. feladat: Ferjiink hozza az egyes elemekhez és vizsgaljuk meg, mik az attributum
adataik! Irassuk ki, milyen klilbnb6zé értékeket vehet fel egy mezo.

15 attribute_table.py
A feladathoz hasznalhatjuk az mo.gpkg telepiilés rétegét. Férjiink hozza az aktualis réteghez.

frjuk ki egy megadott elem attribitumait. Az elemre hivatkozhatunk az fid-val. (fid=feature id,
azaz egyedi azonositd a rétegen. A térinformatikai szoftverek ezt mindig elkészitik, 0-val
indul). Az adott elemhez hozzaférni a rétegen keresztiil lehet a getFeature(index) fiiggvénnyel.
A feat.attributes() kiirja egy elem Osszes attributumat. Ha csak egy attributumra van sziiksége,
akkor a mez6 sorszamat kell megadni az attributum tablazatban (feat.attributes()[1]), vagy a
feat[ 'mezonév’]-vel irhatd ki ugyanez.

layer = iface.activelLayer()

feat=layer.getFeature(0)

print (feat.attributes())

print (feat.attributes()[1]) #telepililésnevet irja ki
print (feat["nev"]) #szintén a telepillésnevet irja ki

Abban az esetben, amikor a getFeature(fid) a fid nagyobb, mint az elemszam, iires listat kapok
vissza.

#Invalid fid
feat=layer.getFeature(11111)
print (feat.attributes())
#--> [] nincs ilyen elem

Menjiink végig a réteg 0sszes elemén, €s irjuk ki mindegyik elem egy megadott mezdjében 1€vo
attributumot.

for feature in layer.getFeatures():
print (feature.attributes()[1])

Mar az el6z6 feladatokban lathattuk, hogy ha a layer.fields() fiiggvényt hivom meg, akkor egy
listaban visszakapom az attribitum tablazat sszes mezdnevét. Ha ezen egy for ciklussal
végigfutok, akkor le tudom kérdezni a réteg mezdjének indexét (0,1,2...) a
fields.indexOf(field.name()) médon. Az index-szel pedig ki tudom iratni az adott mez6ében 1év6
attributumokat (feature.attributes()[1]).

fields=layer.fields()
for field in fields:
print (field,fields.indexOf(field.name()))

A fenti megoldas ciklus nélkiil is megvalosithato, vagyis a mezd indexe lekérdezhetd igy is.

Ehhez adjuk meg a mez6 nevét, majd a layer.dataProvider().fields().indexFromName(f)
fiiggvénnyel keressiik is ki az indexet.

f="jogallas"
fni = layer.dataProvider().fields().indexFromName(f)

A mez0 indexét egyébként az elem feldl is kikereshetjiik a fieldNamelndex(’mezénév’)
fliggvénnyel.
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feature.fieldNameIndex( 'nev')

Szintén a kategorizalt dbrazolasnal mar lathattuk, hogy lekérdezhetd az egy mezdben 1&vo
kiilonb6z6 adatok. Erre a uniqueValues(mezd indexe) fiiggvény hasznalhato az alabbi modon.
Egy unique_values listaba teszem bele az eredményt, majd kiiratom egy for ciklussal a lista
elemeit.

f="jogallas"

fni = layer.dataProvider().fields().indexFromName(f)

unique_values = layer.uniqueValues(fni)

for unique_value in unique_values:
print(unique_value)

A fenti eredmény egyszeriibben is kivitelezhet6. A layer.uniqueValues() paraméteréiil adjuk
meg mashogy a mez0 indexét: erre hasznaljuk a layer.fields().indexOf("'mezonév’).

unique_values = layer.uniqueValues(layer.fields().indexOf('jogallas'))
for unique_value in unique_values:
print(unique_value)
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Lekérdezések és kijelolések

16. feladat: Jeldljiink ki egy téglalap alaku teriileten bellil Iévd ésszes pontot.
16_selectionl.py

Hasznaljuk az mo.gpkg telepiilés rétegét. Hozzunk létre egy téglalapot a QgsRectangle(ymin,
xmin, ymax, xmax) fliggvénnyel. Ezutan hasznaljuk a QgsFeatureRequest() metodust, hogy
hozzaférhessiink a réteg elemeinek geometridjahoz és attributum adataihoz. Ezen metddus
setFilterRect() fliggvénye alkalmas arra, hogy egy téglalap alaku teriileten beliil 1évé elemeket
lekérdezhessiik.

Ezutan irassuk ki a korabban tanult modon egy ciklussal a lekérdezett elemek adatait (csak a
telepiilés nevét). Végiil hajtsunk végre egy kijelolést is az elemeken.

rectangle=QgsRectangle (600000, 200000, 650000, 250000)
request=QgsFeatureRequest().setFilterRect(rectangle)
for feat in layer.getFeatures(request):
print(feat.attributes()[1])
layer.selectByRect(rectangle)

A kijelolés megsziintetése:

layer.removeSelection()

17. feladat: Kijelblés kifejezéssel
17_selection2.py

Hasznaljuk az mo.gpkg telepiilés rétegét. Kérdezziik le a megyei jog varosokat. Az elébb
hasznalt QgsFeatureRequest() metdodus paraméteréiil adhatjuk a QgsExpression() fiiggvényt,
amellyel lehetség van kifejezéseket irni. Majd a rétegen hivjuk meg a getFeatures fiiggvényt
a korabbi lekérdezés szerint. Végiil irassuk ki az egyes elemek nevét.

getFeauture() vagy getFeatures()?

Az elsé esetben a megadott elemet tudjuk lekérni (csak egyet az fid alapjan, vagy iteralva
egyesével a rétegen). A getFeatures() esetben pedig a kérésben (request) megadott elemeket
tudjuk lekérni a rétegrdl, nyilvan csak azok fognak visszatérni, amelyek megfelelnek a
feltételnek. A masodik eredménye éppen ezért mindig egy lista.

expr="jogallas="megyei jogu varos'"
request=QgsFeatureRequest(QgsExpression(expr))
features=layer.getFeatures(request)
for feature in features:

print (feature['nev'])

Ha szeretnénk kifejezés alapjan kijeldlni az elemeket, akkor a magat a kifejezést
selectByExpression() figgvény paraméteréiil kell adnunk.

layer.selectByExpression(expr)

Egyéb kijelolési parancsok:
A layer.selectAll() fiiggvénnyel a réteg dssze elemét ki tudjuk jeldlni.
A layer.selectedFeatureCount() megmondja, hogy hany kijel6lt elem van.
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A layer.selectBylds([0,1,2,3]) fiiggvény paraméteréiil egy listat adunk. A listaban a kijel6lni
kivant elemek fid-jei szerepeljenek. Hasonloan miikodik a layer.select([1,2,3,4,5,6]) fiiggvény.

A kijel6lést a layer.invertSelection() paranccsal fordithatjuk meg.

Korabban mar emlitettem, hogy a layer.removeSelection() minden kijeldlést megsziintet a
rétegen. A layer.deselect([7,8]) -tel pedig bizonyos elemek (ide is fid-k listaja sziikséges)
kijelolését sziinteti meg.
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Attributum adatok szerkesztése

Az attributum adatokat kétféleképpen tudjuk szerkeszteni

- A data provideren keresztiil: ennek az a hatrdnya, hogy nem lehet
visszavonni.

- Az edit bufferen (szerkesztdédi pufferen) keresztil: akkor célszerd
alkalmazni, ha a grafikus felilleten (GUI) keresztiil szerkesztjik az
attribttum téblat. Ekkor lehetdéség van visszavonni a mdédositasokat.

A dataProvider-rol

Az adatszolgaltatok (dataProvider) feladata a térbeli adatforrasbol szarmazo jellemzo- és
attribituminformaciok lekérdezése ¢és irasa (ahol ez tamogatott). A dataProvider
(adatszolgaltatd) osztalyban szerepelnek az adatok tipusai szerinti szolgaltatok, pl. vektoros,
raszteres, mesh stb.

| QgsMeshDataProvider |

| QgsPointCloudDataProvider |

QgsRasterDataProvider ‘

QgsDataProvider

| QqgsTiledSceneDataProvider |

[ QgsVectorDataProvider |

| QgsVectorTileDataProvider |

18. feladat: Attributum tablazat szerkesztése a data provideren keresztiil
18 editing_attribute tablel.py

Valtoztassunk meg egy attributumot a telepiilés réteg egyik elemén. A 3162-es elem duplumban
tartalmazza Szentes telepiilést (tulajdonképpen ennek egy telepiilésrésze, Belsé Ecser). Irjuk at
a telepiilésnevet!

Miutén hozzafértiink a réteghez, kapjuk el a réteg 3162. elemét. Hozzunk 1étre egy 0j szotart
(dictionary). A szdtarban szerepeljen a mezdnév indexe, amelyet szeretnénk megvaltoztatni,
valamint a mez0 0j értéke. A feature.fieldNamelndex(’'nev’) fiiggvénnyel kikereshetjiik a mezd
indexét. A changeAttributeValues(dictionary) fiiggvénnyel meg tudjuk valtoztatni az adott
elem kivélasztott attributumat.

layer=iface.activelLayer()

feature=layer.getFeature(3162)
new_name={feature.fieldNameIndex('nev'): 'Bels6 Ecser'}
layer.dataProvider().changeAttributeValues({feature.id():new_name})

Abban az esetben, ha nem csak egy, hanem tobb attributumot is szeretnénk megvaltoztatni,
akkor a field mapeket érdemes hasznalni. A field mapek olyan szotarak, ahol a kulcs a mez6
neve, az értek pedig az indexe. Miutan létrehoztunk az attrs szotart, toltsiik fel az 0j értékeket
az kivalasztott elemhez adatokkal a changeAttributeValues(dictionary) fliggvénnyel. Ehhez
korabban a feature[ 'mezénév’]= "Uj érték -ben mar meg kellett adni az (ij adatokat.

layer=iface.activelLayer()
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feature=layer.getFeature(3162)

feature[ 'nev']='Bels6 Ecser'

feature[ 'lakasok 2018']="'50"

field_map=provider.fieldNameMap()
attrs={field_map[key]:feature[key] for key in field _map}
layer.dataProvider().changeAttributeValues({feature.id():attrs})

>>>field map
{'fid': @, 'jogallas': 3, 'ksh kod': 2, 'lakasok 2018': 6, 'nepesseg 2018':
5, 'nev': 1, 'terulet ha 2018': 4}

19. feladat: Attributum tablazat szerkesztése az edit bufferen keresztiil
19 editing_attribute_table2.py

Az edit buffert (szerkeszt6i puffer) akkor célszerli alkalmazni, ha a grafikus feliileten (GUI)
keresztiil szerkesztjiik az attributum tablat. Ekkor lehetdség van visszavonni a modositasokat
is. Ez talan egyszeriibben néz ki, mint a dataProvideren keresztiili szerkesztés. A feladat
ugyanaz, mint az el6bbiekben. A réteg szerkesztését a startEditing() fiiggvénnyel indithatjuk.
Ebben a munkamenetben eszk6zolt valtozasok nem lesznek tartosak, amig meg nem hivjuk a
commitChanges() fiiggvényt. Ezutan a beginEditCommand() fliggvénnyel lehet azt elérni, hogy
a valtozasok visszavonhatok legyenek, ezt pedig az endEditCommand() zarja le.

A layer.changeAttributeValue() fiiggvényt pedig az el6zéekhez hasonléan alkalmazzuk.
Megadjuk a modositandé elem fid-jat, a mez0 id-jét, és az Uj értéket.
layer=iface.activeLayer()

layer.startEditing()

layer.beginEditCommand('Edit")

layer.changeAttributeValue(3162,1, 'Belsd Ecser')

layer.endEditCommand()

layer.commitChanges()

Az utdbbi igy is modosithatd, hasonldan az eldz6 feladathoz:

layer.changeAttributeValue(3162,layer.dataProvider().fieldNameIndex('nev"),
'Bels6 Ecser')

Az alabbi angol nyelvii dbra Osszefoglalja az edit buffer miikodését. Ezt hasznaljuk
tulajdonképpen, amikor a QGIS grafikus feliiletén szerkesztjiik az adatokat.
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20. feladat: Uj mez0 létrehozasa az attributum tablazatban, valamint ennek feltbltése
adatokkal

20 _new_field.py

Hozzunk 1étre mo.gpkg telepiilés rétegének attributum tablazataban két Gj mezét X eov és
Y cov néven. Ebbe irassuk be a telepiilés pontjelének X és Y koordinatait.

Miutan hozzafértiink az aktiv réteghez, elészor hozzunk 1étre két ij oszlopot integer (egész
szam) adattipussal. Ehhez el6szor meg kell bizonyosodnunk arrol, hogy a réteg rendelkezik-e
ezzel a  képességgel (capabilities()). Ha igen, akkor hivjuk meg a
layer.dataProvider().addAttributes() fiiggvényt. A QgsField(’'mezé neve’, mezé adattipusa’)
paraméterekkel adhatdé meg. A mezd adattipusa lehet QVariant.Int, QVariant.String,
QVariant.Double, ezek a leggyakrabban hasznalt tipusok. Végiil az updateFields() mezovel
véglegesitjiik a valtozast.

Ezek utan toltsiik fel az 1) mezOket adattal. Nyissuk meg a réteg szerkesztését a korabban
ismertetett modon a startEditing() és a beginEditCommad() fiiggvényekkel (Az utdbbi
fliggvény engedi a szerkesztések visszavonasat is). Hozzunk létre két kifejezést, amely a réteg
vetiiletében szerzi meg az X és Y koordinatakat (QgsExpression(‘$x")). A kifejezés kiértékelését
a QgsExpressionContext() segiti. A kifejezéskornyezetek azokat a paramétereket foglaljak
magukba, amelyekkel egy QgsExpressiont() ki kell értékelni. Az appendScopes() a hatokorok
listajat csatolja a kontextus végéhez. Ez a hatokor feliilirja a kontextuson beliil a meglévd
hatokorok altal biztositott 6sszes megfeleld valtozot vagy fliiggvényt. A hatokorok tulajdonjoga
atkeriil a veremre, innen torténik az adatok kiiratasa. (Hogy mi az a verem — angolul stack —
arrdl itt lehet olvasni https://hu.wikipedia.org/wiki/\Verem_(adatszerkezet). Roviden, ha sok
adat van a memoria kezelését, és annak felszabaditasat oldja meg a veremkiiratas).

layer=iface.activelLayer()
caps = layer.dataProvider().capabilities()
if caps & QgsVectorDataProvider.AddAttributes:
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res = layer.dataProvider().addAttributes([QgsField('X_eov',
Qvariant.Int),

QgsField('Y_eov', QVariant.Int)])

layer.updateFields()
layer.startEditing()
layer.beginEditCommand('Edit")

expr_x=QgsExpression('$x")

expr_y=QgsExpression('$y")

context = QgsExpressionContext()

context.appendScopes (QgsExpressionContextUtils.globalProjectLayerScopes(lay
er))

provider=layer.dataProvider()

Ezutan menjiink végig az egyes elemeken és értékeljiik ki mindenhol a kifejezést (koordinata
kiiratasat). A for ciklusban a feature nevii valtozoba keriilnek bele az egyes elemek (geometria
és leird adatok). A setFeature() fiiggvénnyel helyezziik el a kontextusban az elemet, hogy aztan
a tulajdonsagait (4j mezdk) frissiteni tudjuk. Adjuk meg a mezdk értékét a kifejezések
kiértékelésével.

A korabbiakhoz hasonléan hozzunk 1étre egy field mapet (specialis szotar), amelyben a kulcs a
mez0 neve, az indexe pedig az értéke. Ez alapjan mar a changeAttributeValues() fiiggvényben
ténylegesen feltdlthetjiik a mezoket az uj értékeikkel. Végiil zarjuk le a réteg szerkesztését az
endEditCommand() és a commitChanges() fiiggvényekkel.

for feature in layer.getFeatures():
context.setFeature(feature)
feature[ 'X_eov']=expr_x.evaluate(context)
feature['Y_eov']=expr_y.evaluate(context)
field_map=provider.fieldNameMap()
attrs={field map[key]:feature[key] for key in field map}
layer.dataProvider().changeAttributeValues ({feature.id():attrs})
layer.endEditCommand()
layer.commitChanges()

21. feladat: Attributum tabla egy oszlopanak térlése
21 delete_field.py
Toroljik ki az mo.gpkg telepiilés tablajabol a lakasok 2018 oszlopot.

Miutan hozzafértiink az aktiv réteghez, keressik meg az indexFromName('mezonév’)
fiiggvénnyel annak a mezének az indexét, amelyet tordlni szeretnénk. Ezutdn hivjuk meg a
deleteAttributes() fiiggvényt, majd frissitsiik az attributum tablat az updateField() fiiggvénnyel.

layer=iface.activelLayer()

field = layer.fields().indexFromName('lakasok 2018")
layer.dataProvider().deleteAttributes([field])
layer.updateFields()
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Miiveletek az elemek geometriajaval: létrehozas, médositas, elem torlése

22. feladat: Olvassuk be a geometriakat a teljes rétegrél, kiilbnbbz6 geometriai tipusok
esetén!

22_reading_geometries.py

Mivel nem biztos, hogy minden tipusu réteg rendelkezésre all az mo.gpkg-ban, ezért ahol
sziikkséges, készitsiink egy 0j réteget a megfeleld geometriai tipussal (Point, Linestring,
Polygon, MultiPoint, MultiLinestring, MultiPolygon). Vegyiink fel ra néhany elemet! A
feladatban kiolvassuk és kiiratjuk minden elem X és Y koordinaté;jat.

Hozzafériink az aktiv réteghez, elkapjuk az rétegen az egyes elemeket (features) a mar ismert
moddon. Mindegyik feladat igy kezdddik.

A geometridk megszerzéséhez a geometry() fiiggvényt kell meghivni a feature-on. Attol
fiiggden, hogy mi a geometria tipusa, hasznaljuk az asPoint(), asMultiPoint(), asPolyline(),
asMultiPolyline(), asPolygon(), és az asMultiPolygon() fiiggvényeket. Ezek WKB formatumu
geometriava alakitjak at a geometriat, amelyekkel mar konnyen tudunk dolgozni.

layer=iface.activelLayer()
features=layer.getFeatures()

Pontrétegnél a legegyszeriibb a helyzet: egy ciklus sziikséges ahhoz, hogy végignézziik a réteg
elemeit. Majd az x() és y() fiiggvényekkel iratjuk ki a koordinatakat.

for feat in features:
geom=Ffeat.geometry().asPoint()
print (geom.x())

print (geom.y())

A pontcsoportoknal egy tovabbi ciklus sziikséges, hogy a csoport tagjain is végigmenjiink az
elemek mellett.

for feat in features:
p=1
for part in feat.geometry().asMultiPoint():
print ("part"+str(p))
print(part.x())
print(part.y())
p=p+1

Az egyszerll vonalakat két ciklussal oldjuk meg: egyikkel az elemeken, a masikkal a vonal
csomopontjain futok végig.

for feat in features:
for point in feat.geometry().asPolyline():
print(point.x())

print(point.y())

A vonalcsoportoknal harom ciklus sziikséges: az elsdvel a réteg elemeit vessziik sorra. A
masodikkal az egyes elemek részeit, a harmadikkal pedig a rész csomdpontjait iratjuk ki.

for feat in features:
p=1
for part in feat.geometry().asMultiPolyline():
print("part"+str(p))
for point in part:
print(point.x(), point.y())
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p=p+1

A feliileteknél szintén harom ciklus sziikséges. Az elsdvel a réteg elemein megyek végig. A
masodikkal a gytiriiket veszem szamba. A poligonnak az elsd gytiriije a kiils6 gytrti, a masodik
¢s tovabbi gyulriii a belsé gytrik, vagyis lyukak. A harmadik ciklus ezen gytrik
csomopontjainak beolvasasasahoz sziikséges.

for feat in features:
r=1
for ring in feat.geometry().asPolygon():
print("ring"+str(r))
for point in ring:
print(point.x(), point.y())
r=r+l

Végiil a poligoncsoport a legdsszetettebb mind koziil, itt négy ciklus lesz. Az elsével a réteg
elemeit olvasom be, a masodikkal megnézem, hogy egy csoport hany részbdl all, és az egyes
részeken megyek végig. Majd az egyes részek gytrtit vizsgalom meg (az elsd gytira a kiilsé
gylrl, a tovabbiak a belsd gytirlik, vagyis a lyukak). Végiil ezek csomopontjait iratom ki.

for feat in features:
p=1
for part in feat.geometry().asMultiPolygon():
r=1
print("part"+str(p))
for ring in part:
print("ring"+str(r))
for point in ring:
print(point.x(), point.y())
r=r+l
p=p+1

A feladat megoldasaban a részeket p-vel a gytriiket pedig r-rel jeleztem a konnyebb érthetdség
végett.

23. feladat: Modositsuk egy meglévé elem geometriajat a dataProvideren keresztil
23_modify_geometryl.py

Ehhez a feladathoz létrehoztam egy Uj réteget (a formatum mindegy). Valahol az orszagban
vegylink fel egy pontot. A pont 0j koordinataja legyen 650 000 és 200 000 (EOV-ben). A
dataProvideren keresztiili modositas folyamata Iényegében megegyezik az attributum tablazat
modositasaval (a megfeleld fiiggvényeket kell csak kicserélniink).

Miutan hozzaférek az aktiv réteghez, megkeresem a modositanddo elemet a
layer.getFeature(fid) fiiggvénnyel. Megvizsgalom, hogy 1étez6 elemrdl van- e szo6 (isValid())?

A QgsPoint(X,Y) fliggvény arra vald, hogy kétdimenzios pont elemeket hozzunk létre,
amelyeknél a QGIS minimalis memoriafelhasznalassal dolgozik. Ha egy kétdimenzids pont
elembdl pontszeri geometriat akarunk létrehozni a QgsGeometry osztaly fromPointXY()
fliggvényével tudom megtenni. Ezek utan mar csak annyi a feladatunk, hogy egy geometry
mapet  készitink  (Iényegében  ugyanaz, mint a field map). Mad a
changeGeometryValues(geometry_map) fiiggvénnyel lecserélem a  geometriat, ¢és
ujrarajzoltatom a réteget (hogy térképi vaszon is frissiiljon).

layer=iface.activelLayer()
feature=layer.getFeature(1)
if feature.isValid():
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geometry=QgsGeometry.fromPointXY (QgsPointXY (650000, 200000))
geometry_map={feature.id():geometry}
layer.dataProvider().changeGeometryValues(geometry map)
layer.triggerRepaint()

24. feladat: Modositsuk egy meglévé elem geometriajat az edit bufferen keresztiil
24 _modify _geometry2.py

Ehhez a feladathoz 1étrehoztam egy uj réteget (a formatum mindegy). Valahol az orszagban
vegylink fel egy pontot. A pont Gj koordinataja legyen 600 000 és 200 000 (EOV-ben). Az edit
bufferen keresztiili moddositds folyamata Iényegében megegyezik az attributum tablazat
modositasaval (a megfeleld fiiggvényeket kell csak kicserélniink).

A réteg szerkesztését a startEditing() fiiggvénnyel indithatjuk. Ebben a munkamenetben
eszk0zolt valtozasok nem lesznek tartosak, amig meg nem hivjuk a commitChanges()
figgvényt. Ezutan a beginEditCommand() fliiggvénnyel lehet azt elérni, hogy a valtozasok
visszavonhatok legyenek, ezt pedig az endEditCommand() zarja le.

A QgsPoint(X,Y) fliggvény arra vald, hogy kétdimenzios pont elemeket hozzunk Iétre,
amelyeknél a QGIS minimalis memoriafelhasznéalassal dolgozik. Ha egy kétdimenzids pont
elembdl pontszerii geometriat akarunk létrehozni a QgsGeometry osztaly fromPointXY()
figgvényével tudom megtenni. Végil pedig a geometria megvaltoztatdsit a
layer.changeGeometry(fid, uj geometria) paranccsal lehet megtenni.

layer=iface.activelLayer()

layer.startEditing()

layer.beginEditCommand('Edit")
geometry=QgsGeometry.fromPointXY(QgsPointXY (600000, 200000))
layer.changeGeometry (1, geometry)

layer.endEditCommand()

layer.commitChanges()

25. feladat: Az elem tériése a rétegrél
25 delete_feature.py

Ehhez a feladathoz létrehoztam egy Uj réteget (a formatum mindegy). Valahol az orszagban
vegylink fel egy pontokat. Elemet torolni talan a legegyszeriibben az edit bufferen keresztiil
lehet. Hasonloan az eléz6ekhez aktivaljuk a szerkesztést, majd layer.getFeature(fid) elkapjuk
az elemet, és a layer.deleteFeature(feature.id())-val toroljiik. Végiil lezarjuk a szerkesztést a
tanultak szerint.

layer=iface.activelLayer()
layer.startEditing()
layer.beginEditCommand('Edit")
feature=layer.getFeature(1)
layer.deleteFeature(feature.id())
layer.endEditCommand()
layer.commitChanges()

A fenti szerkesztés lerovidithetd is: a szerkesztést elindito és lezard fliggvények elhagyhatok,
helyette a with edit(réteg neve) hasznalando. Az edit osztaly a qgis.core osztaly része.

with edit(layer):
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feature=layer.getFeature(3)
layer.deleteFeature(feature.id())

A with utasitas az altalanosan hasznalt try/finally hibakezel6 utasitasokat helyettesiti. A with
utasitas hasznalatdnak gyakori péld4dja még egy fajl megnyitasa.

26. feladat: Uj pont létrehozéasa
26 _create _new_point.py

Készitsiink egy uj, iires réteget pont geometridval és egy mezdvel az attributum tablaban.
Hozzunk létre egy 01j pontot a rétegen.

A capability azt adja meg, hogy az adott rétegen milyen miiveleteket tudunk végrehajtani. Ez a
réteg tipusatol fliggéen (pl. vektor, raszter stb.) eltérhet. A vektoros rétegen végrehajthato
miiveleteket ez a weboldal tartalmazza:

https://gqis.ora/pyqais/3.34/core/QgsVectorDataProvider.html#qqis.core.QgsVectorDataProvi
der

Ezek utan hozzaadunk egy elemet a réteghez, echhez meg kell nézni, hogy a dataProvideren ezt
végre lehet-e hajtani, vagyis igaz-e az elagazas ezen része
(QgsVectorDataProvider.AddFeatures). Az elemet a QgsFeature() fiiggvénnyel adjuk hozza,
amelynek aztan a setAttributes() és a setGeometry() metédusaval allithatd be az attribatum
tablazat tartalma, valamint a geometria. QgsPointXY(X,Y) fliggvény egy kétdimenzids pontot
hataroz meg. Ez még Onmagaban nem egy geometria, hanem egy koordinatapar (pl. az
egérpozicio aktualis helyzete a képerny6n). Ebb6l a QgsGeometry.fromPointXY() fiiggvény
késziti el a tényleges geometridt. Végiil adjuk hozza az elkésziilt elemet a réteghez az
addFeatures() fiiggvénnyel.

layer=iface.activelLayer()
caps = layer.dataProvider().capabilities()
if caps & QgsVectorDataProvider.AddFeatures:
feature = QgsFeature(layer.fields())
feature.setAttributes([ 'egyes',1])
feature.setGeometry(QgsGeometry.fromPointXY(QgsPointXY (650257,
200706)))
layer.dataProvider().addFeatures([feature])
layer.triggerRepaint()

27. feladat: Uj vonal létrehozéasa
27_create_new_line.py

Készitsiink egy uj iires réteget vonalas geometriaval €s egy mezdvel az attributum tablaban.
Hozzunk létre egy 0 vonalat a rétegen.

A feladat megoldasa megegyezik az el6zdével. Az egyetlen kiilonbség, a vonal elkészitéséhez
a fromPolylineXY() fiiggvényt hasznaljuk, melyben a pontokat egy listaként adhatjuk meg. A
csomopontokat pedig az el6zdekhez hasonloan koordinataparokként definidljuk.

layer=iface.activelLayer()

caps = layer.dataProvider().capabilities()

if caps & QgsVectorDataProvider.AddFeatures:
feature = QgsFeature(layer.fields())
feature.setAttributes(['mezo'])
feature.setGeometry(QgsGeometry.fromPolylineXY([QgsPointXY (650000,

200000) ,0gsPointXY (655000, 201000)]))
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layer.dataProvider().addFeatures([feature])
layer.triggerRepaint()

28. feladat: Uj feliilet |étrehozéasa
28 create_new_polygon.py

Készitsiink egy 1j, iires réteget feliilet geometriaval és egy mezdvel az attributum tablaban.
Hozzunk 1étre egy 1j lyukas feliiletet a rétegen.

A feladat megoldasa megegyezik az el6zoével. Az egyetlen kiilonbség, a feliilet elkészitéséhez
a fromPolygonXY() fliggvényt hasznaljuk, melyben a pontokat egy listaként adhatjuk meg. A
csomopontokat pedig az el6zdekhez hasonldan koordinataparokként definialjuk. A poligonok
szogletes zarojelbe tessziik, a kiilsé foglalja magaba a poligont, a belsék koziil az elsé a poligon
kiilsé gyur(ijét, a tovabbiak a belsé gytirtiket (lyukakat) adjak meg [/kiilsé gyiirii],[belso
gyviri]]. Figyeljiink arra, hogy a poligon elsé csomopontja megismétlddik az utolsoként.

layer=iface.activelLayer()
caps = layer.dataProvider().capabilities()
if caps & QgsVectorDataProvider.AddFeatures:
feature = QgsFeature(layer.fields())
feature.setAttributes(['mezo'])
feature.setGeometry(QgsGeometry.fromPolygonXY ([ [QgsPointXY (650000,
200000),0gsPointXY (650000, 201000),QgsPointXY (655000,
201000),0gsPointXY (655000, 200000),0gsPointXY (650000,
200000) ], [QgsPointXY (651000, 200500),QgsPointXY (652000,
200400),QgsPointXY (651400, 200500),QgsPointXY (651000, 200500)]1]))
layer.dataProvider().addFeatures([feature])
layer.triggerRepaint()

29. feladat: Uj csoportgeometria létrehozéasa
29 create_new_multigeometry.py

Készitslink egy uj, lires réteget feliilet geometriaval és egy mezdvel az attribitum tablaban.
Hozzunk létre egy feliiletcsoportot a rétegen.

A feladat megoldasa megegyezik az el6zéével. Az egyetlen kiilonbség, a feliiletcsoport
elkészitéséhez a fromMultiPolygonXY() fliggvényt hasznaljuk, melyben a pontokat egy
listaként adhatjuk meg. A csomdpontokat pedig az el6zéekhez hasonléan koordinataparokként
definialjuk. A poligonok szogletes zardjelbe tessziik, a kiils6 foglalja magaba a
poligoncsoportot, majd a kovetkezOk a poligont: ezek koziil elsé a poligon kiilsé gyiriijét, a
tovabbiak a bels6 gytriket (lyukakat) adjak meg: [[[egyik poligon],/belsé gyiirije]], [[masik
poligon]]]. Figyeljiink arra, hogy a poligon els6 csomdpontja megismétlédik az utolsoként.

layer=iface.activelLayer()
caps = layer.dataProvider().capabilities()
if caps & QgsVectorDataProvider.AddFeatures:

feature = QgsFeature(layer.fields())

feature.setAttributes([ 'mezo’'])

feature.setGeometry( QgsGeometry.fromMultiPolygonXY([[[
QgsPointXY (650000, 200000), QgsPointXY (650000, 201000), QgsPointXY (655000,
201000), QgsPointXY (655000, 200000),QgsPointXY (650000, 200000)],
[QgsPointXY (651000, 200500),QgsPointXY (652000, 200400),QgsPointXY (651400,
200500), QgsPointXY(651000, 200500)]], [[QgsPointXY (645000, 201000),
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QgsPointXY (645000, 200000),QgsPointXY (642000, 200000),QgsPointXY (645000,
201000)]111))

layer.dataProvider().addFeatures([feature])
layer.triggerRepaint()

Ha vonalcsoportokat akarunk létrehozni, akkor a fromMultiPolylineXY ([[els6 vonalszakasz
pontjai],[masodik vonalszakasz pontjai]]) fiiggvénnyel tehetjiik meg.

#feature.setGeometry(QgsGeometry.fromMultiPolylineXY([[QgsPointXY (650000,
200000),QgsPointXY (655000, 201000)], [QgsPointXY (650000,
200000),0gsPointXY (650000, 205000)]1]1))

Ha pontcsoport 1étrehozasa a cél, akkor fromMultiPointXY([elso pont, mdasodik pont])
fiiggvénnyel oldjuk meg.

feature.setGeometry(QgsGeometry.fromMultiPointXY ([QgsPointXY (650257,
200706),0gsPointXY (650267, 200706)]))

Megemliteném, ha nem elegend6é a kétdimenzids geometria, akkor a fliggvények nevébol
tavolitsuk el az XY névtagot valahogy igy: fromPoint(). Igy lehetdség van Z vagy M koordinata
megadasara is.
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Uj réteg létrehozasa

30. feladat: Uj vektoros réteq létrehozasa
30 _create_new_vector_layer.py

Hozzunk 1étre egy 0j ideiglenes masnéven temporary réteget (memory layer). A réteg pontszerti
adatokat tartalmaz, tovabba adjunk hozza harom mez6t is az attribitum tablaba.

A QgsVectorLayer("Point", "temporary_points"”, "memory") fiiggvénnyel adjuk meg a réteg
tipusat, nevét és az adatszolgaltatd nevét. A dataProvider.addAttributes fliggvényével, miutan
elkezdjiik szerkeszteni a réteget, uj mez6k adhatok hozza. A QgsField("mezo0",
QVariant.String) megadja a mez6 nevét és adattipusat.

Allandésitsuk a valtozasokat a rétegen a commitChanges() fiiggvénnyel, majd a projekthez
adjuk hozza az uj réteget (QgsProject.instance().addMapLayer(layer)).

layer = QgsVectorLayer("Point", "temporary points", "memory")
provider = layer.dataProvider()

layer.startEditing()

provider.addAttributes( [ QgsField("mezo®@",
Qvariant.String),QgsField("mezol", QVariant.Int),QgsField("mezo2",
QvVariant.Double) ] )

layer.commitChanges()

QgsProject.instance().addMapLayer(layer)

Hogyha a réteg vetiiletet szeretnénk megadni, akkor a réteg geometriai tipusa utan irjuk be
sztringbe a kovetkezéképpen ?crs=epsq:EPSGAZONOSITO. A geometriai tipus lehet Point,
LineString, Polygon, MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon, stb.

layer = QgsVectorlLayer("Point?crs=epsg:23700", "temporary points",
"memory")

31. feladat: A vektoros réteg fajlba mentése
31 create_new_vector_file.py

Hozzunk létre egy 1j, lires vektoros réteget, majd tegyiink fel ra egy pontot. A fajlnévnél adjuk
meg a teljes elérési utat! Hozzuk 1étre a mezok listat a kordbbiakhoz hasonldéan. Hivjuk meg a
QgsVectorFileWriter() fiiggvényt. A fliggvényt a kovetkezOképpen paraméterezziik: elérési ut
és f4jlnév, karakterkddolas, mezdk, geometria tipusa, vetiilet, f4jl tipusa.

A QgsWkbTypes sokféle lehet, itt a leggyakrabban hasznalt binaris geometriak elnevezése:
Point, LineString, Polygon, MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon
Tovabbiak: https://ggis.org/pyqqgis/3.0/core/Wkb/QgsWkbTypes.html?highlight=ggswkbtypes

A QgsCoordinateReferenceSystem(’EPSG:epsgazonositoszam’)-vel adhatd meg a vetiilet.

crer

Végiil adjuk hozza a réteghez az elemet az addFeature() fiiggvénnyel. Ha befejeztiik a fajl
szerkesztését, mindenképpen zarjuk le a del(writer)-rel. Végiil adjuk hozza a l1étrehozott 1j
réteget a projekthez.

out_name=" data/new_file name.shp"
fields=QgsFields()
fields.append(QgsField("mezo@", QVariant.String))
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fields.append(QgsField("mezol", QVariant.Int))
fields.append(QgsField("mezo2", QVariant.Double))

writer=QgsVectorFileWriter(out_name, 'UTF-
8',fields,QgsWkbTypes.Point,QgsCoordinateReferenceSystem('EPSG:23700"'), "ESR
I Shapefile')

feature=QgsFeature()
feature.setGeometry(QgsGeometry.fromPointXY(QgsPointXY (650000,200000)))
feature.setAttributes([ 'hellé',1,1.5])

writer.addFeature(feature)

del(writer)

iface.addVectorLayer(out_name, "', 'ogr')

Ha nem Shapefilet, hanem Geopackaget szeretnénk késziteni a kovetkezé modositasok
sziikségesek. E16szor is az out_name valtozoban adjuk meg a GPKG nevét, pl. new_file.gpkg

Majd a fajlba iras el6tt adjuk meg a réteg nevét, valamint a GPKG lesz a QgsVectorFileWriter
fliggvényben a fajlformatum. Vigyazzunk, mert ezzel a mddszerrel feliilirjuk a GPKG-t, nem
Uj réteget adunk hozz4!

options = QgsVectorFileWriter.SaveVectorOptions()

options.layerName = 'myLayer2’

writer=QgsVectorFileWriter(out_name, 'UTF-
8',fields,QgsWkbTypes.Point,QgsCoordinateReferenceSystem('EPSG:23700"'), 'GPK
G',)
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Vetlletek kezelése

32. feladat: Vetiiletek kezelése: a projekt vetliletének beallitasa
32_working_with_projections.py
Allitsuk a réteg vetiiletét EPSG 23700-r61 3857-re.

Eldszor meg kell adni az Uj vetiiletet a kovetkezOképpen:
QgsCoordinateReferenceSystem(’EPSG:avetiiletepsgazonositoja’). Majd hozzaférink a
projekthez, és beallitjuk a setCrs() fiiggvénnyel az Gj vetiiletet.

layer=iface.activelLayer()
newcrs=QgsCoordinateReferenceSystem("EPSG:3857")
QgsProject.instance().setCrs(newcrs)

33. feladat: Vetiiletek kezelése: a réteg vetliletének beallitasa
33_layer_projection.py

Az aktiv réteget mentsiikk el mas vetiiletben, ehhez hasznaljuk a megye réteget. Tehat a
kiindulasi vetiilet a 23700 (EOV) és a cél pedig a 3857 (Web Mercator/szdgtartd hengervetiilet
WGS84-es alapfeliileten).

Miutan megkerestiik az aktiv réteget, adjuk meg az 01j f4jl nevét (ez legyen egy Shapefile). A
crs.authid() fiiggvénnyel tudjuk lekérni a réteg vetiiletének EPSG szamat ('"EPSG:23700").
Adjuk meg a QgsCoordinateReferenceSystem() fiiggvénnyel a kiindulasi és célvetiiletet.
Hozzunk 1étre egy uj fajlt a QgsVectorFileWriter()-rel. Fussunk végig a megye réteg elemein a
getFeatures() fliggvénnyel, majd a ciklus minden egyes lefutasaban hozzunk létre egy j
elemet. Hajtsuk végre egy vetiileti transzformaciot az elemen, majd ez a transzformalt
geometria legyen az 0j elem geometriaja is newfeat.setGeometry(geom). Zarjuk le a fajlba irast,
majd adjuk hozz4 a projekthez.

layer=iface.activelLayer()
out_name=" C:/adatok/konyvtara/new_file name.shp”
source_crs = QgsCoordinateReferenceSystem(layer.crs().authid())
target_crs = QgsCoordinateReferenceSystem("EPSG:3857")
fields=layer.fields()
writer=QgsVectorFileWriter(out_name, 'UTF-
8',fields,QgsWkbTypes.Polygon,target crs, 'ESRI Shapefile')
for feature in layer.getFeatures():
newfeat=QgsFeature()
geom = feature.geometry()
geom.transform(QgsCoordinateTransform(source crs, target crs,
QgsProject.instance()))
newfeat.setGeometry(geom)
writer.addFeature(newfeat)
del(writer)

iface.addVectorLayer(out_name, "', 'ogr')
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A feldolgozé6 eszk6zok

A QGIS Processing meniipontjaban talalhato minden olyan eszkoz, amely féleg a térbeli
raszteres €és vektoros adatok feldolgozasahoz kapcsolodik. Tulajdonképpen a Raster és Vector
meniiben talalhaté algoritmusok ennek egy sziik (belépd szintli) kivonata. A Processing
meniiben elérhetd algoritmusokhoz azért hoztak 1étre Python kodot, hogy megkonnyitésék a
felhasznalok szamdra ezen algoritmusok sorozatos hasznalatat. Ezek ugyanarra a mintara
késziiltek, csak az egyes algoritmusok paraméterezése tér el.

A feldolgoz6 eszk6zok haszndlata ugy a legegyszerlibb, hogy kihasznaljuk az épp aktualisan
megnyitott meniiben — pl. Clip vagy barmelyik masik — azt a lehetéséget, hogy a meniiben a
beallitasokat kovetden képesek vagyunk a Python kédot kinyerni. Ezt csak le kell futtatnunk a
konzolban. A minta alapjan mar konnyen testre szabhatjuk a szkriptet a késébbi céljainknak
megfelelden.

L Clip s
3
Parameters | Log Clip
Input layer This algorithm dips a
. A= ) vector layer using the
/' mo — fout [EPSE: 23700] - Lﬂ.' h {\J — features of an additional
pelygon layer. COnly the
Selected features only parts of the features in
v the Input layer that fall
Qverlay layer within the pol of
(-~ mo — megye [EPSG:23700] ot Ilgjl *‘-\\g _— :!;IEdgdtecll

layer.
v Selected features only

The attributes of the

Clipped features are not
G: /ADATOK/BENTI zsuzsi foktatas pluginfejlesztes /qgis_python/data/new.shp = g.:cccgz:at?esqg:ccl?:: e
v/ O t file afte - lqorith or length of the features
pen output fil after running algorithm will be modified by the
dipping operation, If
such properties are
stored as attributes,
those attributes will have
to be manually updated.
0% Cancel
Advanced * | |Run as Batch Process... Runi Cloze Help
= . Algorithm Settings... g, Tun ("native:elip™, | "INPUT": "C: /ADATOR/BENTI/zs0:
& Copy as Python Command
: iVectorLayer ( 'G: fADATOK/BENTIfzsuzs=i/oktatas/plugin:
@ Copy as qgis_process Command ) ayer b/ ADA ! fesuzsi/oktatas/plugin
" Copy asJSON
1 Paste Settings

A feldolgozo eszk6zok a Processing modulban vannak, amely a qgis.core osztaly részei, tehat
kiilon importalni az ijabb QGIS verzidkban mar nem sziikséges. Ha mégis szeretnénk az import
processing paranccsal tehetjilk meg a kédunk fejlécében.

Lassuk el6szor, hogy milyen elérhetd algoritmusok vannak a Processing meniiben:

for alg in QgsApplication.processingRegistry().algorithms():
print(alg.id(), "->", alg.displayName())

Ha ezzel a koddal kilistizom az algoritmusokat kb. 700 név fog érkezni jelen pillanatban,
amelyet a jegyzet keretein beliil attekinteni lehetetlenség. Néhany fontosabbat valogattam ki,
amellyel megérthet6 a feldolgoz6 algoritmusok hasznalata.
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Az algoritmusok paraméterezése két részbdl tevodik dssze: eldszor megadjuk a nevét, majd az
algoritmus specifikus paramétereket. Az algoritmusok a kovetkezd kategoridkba vannak
besorolva: 3d, gdal, grass7:(g, i, r, m, nviz, v), native, pdal, qgis — illetve, ha valakinek telepitve
vannak tovabbi feldolgoz6 eszk6zok ennél joval tobbféle lehet, pl. az Orfeo Toolbox (otb)
tovabbi szaz algoritmust ad hozza.

processing.run(name_of_ the_algorithm, parameters)

Az algoritmusok paraméterezésében gy kaphatunk segitséget, ha lefuttatjuk a help funkciot az
algoritmus nevén a kovetkez6 koddal. A paramétereket egy szotarban (dictionary-ben adjuk
meg).

processing.algorithmHelp("native:symmetricaldifference")
Ezt kapjuk segitségképpen:

OUTPUT: Symmetrical difference
Parameter type: QgsProcessingParameterFeatureSink
Accepted data types:
- str: destination vector file, e.g. 'd:/test.shp’
- str: 'memory:' to store result in temporary memory layer
- str: using vector provider ID prefix and destination URI,
e.g. 'postgres:..' to store result in PostGIS table
- QgsProcessingOutputlLayerDefinition
- QgsProperty
GRID_SIZE: Grid size
Parameter type: QgsProcessingParameterNumber
Accepted data types:
- int
- float
- QgsProperty

OUTPUT: <QgsProcessingOutputVectorlLayer>
Symmetrical difference

A kovetkezo hivatalos QGIS aloldalon kaphatunk segitséget a feldolgozo6 eszk6zokrol:
https://docs.qgis.org/3.34/en/docs/user manual/processing/console.html

A fentiek alapjan késziiltek el a kovetkezd kodok némi magyarazattal.

34. feladat: Metszetszamitas (clip)

34 clip.py

Hivjuk be az mo.gpkg-bol a féutak és megye réteget. Jeloljiik ki Fejér megye poligonjat, és
kérdezziik le a vele atfedd utakat. Ezeket irjuk ki egy Shapefile-ba.

A kijelolést a 17. feladatban megadott médon fogom végrehajtani, azzal a kiilonbséggel, hogy
most a megye nevét kérdezem le.

Ezutan a Processing osztaly run metodusat hivjuk meg, ezt kell a tovabbiakban paraméterezni.
A native: algoritmus neve’ paraméternél adhaté meg, hogy melyik algoritmust fogjuk futtatni,
pl. Clip. A masodik paraméter pedig a meghivott algoritmus jellemzdit tartalmazza egy kapcsos
zarojelben. A Clip esetén ezek az INPUT, OVERLAY, selectedFeaturesOnly, featureLimit,
geometryCheck, OUTPUT.
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Végiil adjuk hozza az interfészhez az elkésziilt réteget a mar ismert moédon.

(1]

expr="nev="'Fejér
request=QgsFeatureRequest(QgsExpression(expr))
features=layer.getFeatures(request)
layer.selectByExpression(expr)

processing.run("native:clip", {'INPUT':'
C:/adatok/kényvtara/mo.gpkg|layername=fout',

"OVERLAY ' :QgsProcessingFeatureSourceDefinition('C:/adatok/konyvtara/
mo.gpkg| layername=megye",

selectedFeaturesOnly=True,

featureLimit=-1,
geometryCheck=QgsFeatureRequest.GeometryAbortOnInvalid),

"OUTPUT': 'C:/adatok/konyvtara/new.shp'})

iface.addVectorLayer('C:/adatok/konyvtara/new.shp',"'", 'ogr")

35. feladat: Kiilébnbségszamitas (difference)
35_Difference.py

Hivjuk be az mo.gpkg-bol a féutak és megye réteget. Jeloljiik ki Fejér megye poligonjat, és
vonjuk ki Fejér megye utjait a Magyarorszagbol. Ezeket irjuk ki egy GPKG-ba.

A feladat az el6zével megegyezik, a Difference algoritmus paraméterezésében mutatkozik
kiilonbség.

INPUT, OVERLAY, selectedFeaturesOnly, featureLimit, geometryCheck, OUTPUT,
GRID_SIZE.

processing.run("native:difference"”, {'INPUT':'
C:/adatok/kényvtara/mo.gpkg|layername=fout',

"OVERLAY ' :QgsProcessingFeatureSourceDefinition("
C:/adatok/kényvtara/mo.gpkg|layername=megye', selectedFeaturesOnly=True,
featureLimit=-1,
geometryCheck=QgsFeatureRequest.GeometryAbortOnInvalid),

"OUTPUT': 'ogr:dbname=\" C:/adatok/konyvtdra/new.gpkg\' table="roads"
(geom)*,

"GRID_SIZE':None})

36. feladat: A réteg elemeinek 6sszeolvasztasa (dissolve)
36_Dissolve.py

Készitsiink egy orszagpoligont a megyékb6l. Ehhez a Dissolve funkciot hasznalhatjuk.
Bemeneti paraméterei a kovetkezék: INPUT, FIELD, SEPARATE_DISJOINT, OUTPUT. A
Field paraméterben definialhato, hogy valamelyik kdzos attriblitum alapjan olvasztjuk Gssze a
réteg elemeit, vagy enélkiil. Itt az utébbit hasznaltam.

Végiil adjuk hozz4 az elkésziilt réteget.

processing.run("native:dissolve", {'INPUT':
C:/adatok/kényvtara/mo.gpkg|layername=megye",
"FIELD':[],

'SEPARATE _DISJOINT':False,
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"OUTPUT': C:/adatok/konyvtara/megye_dissolved.shp'})

iface.addVectorLayer(C:/adatok/koényvtara/megye dissolved.shp','', 'ogr')

37. feladat: Pufferzéna (Buffer)
37 _Buffer.py

Az elébbi feladatban elkésziilt orszaghoz készitsiink pufferzonat 10 km szélességben. A
pufferzona elkészitésének tobb paramétere van, ezek: INPUT, DISTANCE, SEGMENTS,
END_CAP_STYLE, JOIN_STYLE, MITER_LIMIT, DISSOLVE, SEPARATE_DISJOINT,
OUTPUT. A distance a pufferzona szélességét adja meg, a segments a részletességét (minél
kisebb a szam, annal részletesebb), az end_cap_style a vonalvégek stilusat (O:
round/lekerekitett, 1: flat/egyenes, 2: square/egyenes, de tulnyulik) a join_style pedig a vonal
torésének jellegét (0: round/lekerekitett, 1: miter/egyenes, egy pontszerli vég, 2:
beveled/szogletesen lecsapott). A miter_limit az egyenes, pontszerii vég levagasanak mértékét
jelenti. A dissolve pedig az egymassal atfed6 pufferzonak dsszeolvasztasarol nyilatkozik.

processing.run("native:buffer", {'INPUT':
C:/adatok/koényvtara/megye _dissolved.shp',
"DISTANCE' : 10000,

'SEGMENTS ' : 2,

"END_CAP_STYLE':®@,

"JOIN_STYLE':@,

'"MITER_LIMIT':2,

'DISSOLVE' :True,

'SEPARATE_DISJOINT':False,

"OUTPUT': C:/adatok/konyvtara/megye_bufferl.shp'})

iface.addVectorLayer(C:/adatok/konyvtara/megye bufferl.shp','', 'ogr')
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Raszteres képek olvasasa, pixelértékek megszerzése

38. feladat: Raszteres képek olvasasa, eltavolitasa
38 loading_raster_layer.py

A raszteres adatok beolvasasa nagyon hasonlit a vektoros adatokéhoz, azzal a kiilonbséggel,
hogy a QgsRasterLayer() fliggvényt kell meghivnunk. A lentebb bemutatott két modszerrel
barmilyen tipusu raszteres képet behivhatunk, legyen az georeferalt térkép, tobbcsatornas
mitholdfelvétel, vagy domborzatmodell. A kozds benniik, hogy mindegyiket GeoTiff
formatumban tarolom.

path= C:/adatok/konyvtara/srtm_orai.tif'
raster=QgsRasterLayer(path, 'srtm','gdal')
QgsProject.instance().addMapLayer(raster)

Masképpen, ha megvan az elérési ut definicidja.
iface.addRasterLayer(path, "srtm")
A réteg eltavolithato a projektb6l a removeMapLayer(layer.id()) fiiggvénnyel.

layer=iface.activeLayer()
QgsProject.instance().removeMapLayer(layer.id())

39. feladat: Raszteres képek metaadatai

39 _raster_infos.py

Kérjiik le a kdvetkezd informéciokat a raszteres képrol.
El6szor a kép sorainak és oszlopainak szamat.

layer=iface.activelLayer()
print(layer.width(), layer.height())

Majd a réteg kiterjedését. Alakitsuk szovegge.

print(layer.extent())
print(layer.extent().toString())

frjuk ki a kép tipusat, ez lehet 0 = GrayOrUndefined (single band), 1 = Palette (single band),
2 = Multiband

print(layer.rasterType())
Hany csatornas a kép?
print(layer.bandCount())

Kérjiik le, hogy mely renderel6ket hasznalhatjuk a kép megjelenitéséhez. Ezek a kdvetkezok
lehetnek:

QgsHillshadeRenderer
QgsMultiBandColorRenderer
QgsPalettedRasterRenderer
QgsRasterContourRenderer
QgsSingleBandColorDataRenderer
QgsSingleBandGrayRenderer
QgsSingleBandPseudoColorRenderer
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print(layer.renderer().type())

40. feladat: A raszteres kép renderelése: domborzatmodell
40 raster_image_rendererl.py

Toltstink be egy domborzatmodellt, példaul az srtm_orai.tif-et. Szinezziik ki a domborzatot a
kovetkez6 magassagok alapjan: 0 (zo6ld), 200 (sarga), 500 (barna). A szinskala legyen
szinatmenetes (Interpolated).

Keressiik meg az aktiv réteget. A QgsColorRampShader() fogja kiszinezni a pixeleket az
értékiikhoz rendelt szin alapjan. Ennek a domborzatmodelleknél a kovetkezd két fajtajat
hasznaljuk:  QgsColorRampShader.Interpolated,  QgsColorRampShader.Discrete. A
QgsColorRampShader().setColorRampType() fiiggvénye allitja be a szinezés modszerét. A
szinskalat (color ramp) a ColorRampltem(magassdg, szin)-mel tudjuk definidlni. A
setColorRampltemList() allitja be az altalunk listaként megadott szin és magassagskalat.

layer=iface.activelLayer()
colorshader= QgsColorRampShader ()

colorshader.setColorRampType(QgsColorRampShader.Interpolated)
1st = [QgsColorRampShader.ColorRampItem(@, QColor(@,255,0)),

QgsColorRampShader.ColorRampItem(200, QColor(255,255,0)),
QgsColorRampShader.ColorRampItem(500, QColor(190,170,90)) ]

colorshader.setColorRampItemList(1lst)

A QgsRasterShader() fogja az egyes pixeleket a fentebb megadott tulajdonsagok alapjan
kiszinezni/arnyalni. Végiil rendereljiik le a réteget az egysavos alszines fliggvénnyel
(QgsSingleBandPseudoColorRenderer(a  réteg  dataProvidere, a  band  szama,
QgsRasterShader )). Végiil pedig hivjuk meg a rétegen a renderel6t és frissitsiik a nézetet.

shader = QgsRasterShader()
shader.setRasterShaderFunction(colorshader)
renderer = QgsSingleBandPseudoColorRenderer(layer.dataProvider(), 1,

shader)
layer.setRenderer(renderer)
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layer.triggerRepaint()

41. feladat: A raszteres kép renderelése meglévé szinskala alapjan
41 raster_image_renderer2.py

Rendereljiik le az egyik szinskala szerint (RdY1Gn) a srtm_orai.tif réteget. Vegyiik ki a rétegbdl
a legkisebb ¢s legnagyobb értéket, ezek kiilonbségét osszuk 5 egyenld tartomanyra. A szinskala
megjelenitése legyen inveralt és diszkrét.

b A

Hozzafériink az aktiv réteghez.

layer = iface.activelLayer()

Kérjiik le a réteg statisztikajat a bandStatistics() fliggvénnyel. Paraméterek a csatorna szama, a
csatorna statisztikai adatai (QgsRasterBandStats.All — pl. legkisebb, legnagyobb érték, atlag,
szoras stb.), a réteg térbeli kiterjedése, €s a pixelek becsiilt darabszama (ha ez 0, a teljes
raszteres kép 0sszes pixelét hasznalja).

Irassuk ki a maximum €s minimum értéket, valamint a kettd kiilonbségét.

stats=1layer.dataProvider().bandStatistics(1,QgsRasterBandStats.All,colourBa
ndLayer.extent(),0)

maxHeight = math.ceil(stats.maximumValue)

minHeight = math.floor(stats.minimumValue)

heightRange=maxHeight - minHeight

Hozzunk létre egy 0 stilust. Adjuk meg a szinskalat a neve alapjan, majd invertaljuk.

myStyle = QgsStyle().defaultStyle()
ramp_name="'RdY1Gn'

colorRamp = myStyle.colorRamp(ramp_name)
colorRamp.invert()

Hivjuk meg az egyséavos alszines rendereldt (QgsSingleBandPseudoColorRenderer()). Allitsuk
be az osztalyozds minimum és maximum értékét  (setClassificationMin() és
setClassificationMax()).

renderer = QgsSingleBandPseudoColorRenderer(layer.dataProvider(), 1)
renderer.setClassificationMin(minHeight)
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renderer.setClassificationMax(maxHeight)

A createShader() fiiggvény fogja létrehozni az arnyalast: beallitja a szinskalat, az interpolacio
tipusat (diszkrét), az osztalyozas modszerét (itt folytonos), és a csoportok szamat. Ezutan végre
kell hajtani a renderelést és frissitsiik a térképi vasznat.

renderer.createShader(colorRamp, QgsColorRampShader.Discrete,
QgsColorRampShader.Continuous, 5)

layer.setRenderer(renderer)

layer.triggerRepaint()

42. feladat: A raszteres kép renderelése: miiholdkép
42 raster_image_renderer3.py

Toltsiik be a sentinel_felvetel.tif fajlt. A betoltott mitholdkép tobbsavos, az 3-es a vords, a 2-€S
azold, a 1-as pedig a kék csatornan érzékelt kép. Azonban a betdltéskor a 1-es és a 3-as csatorna
felcserélddik. A feladat az, hogy allitsuk helyes sorrendbe a csatornakat.

Elkapjuk az aktiv réteget. Majd hivjuk meg a rétegen a setContrastEnhancement() fiiggvényt,
amellyel a csatorna legkisebb és legnagyobb pixelértékére tudom fesziteni a kontrasztot:
QgsContrastEnhancement.StretchToMinimumMaximum. Végiil a réteg aktualis rendereldjén
(ez ugye most a MultiBand renderer) allitsuk be a csatorndk 0j kombinaciojat. A
setRedBand(csatorna szama), setGreendBand(csatorna szama) és a setBlueBand(csatorna
szama) fiiggvénnyel tudjuk megadni a csatorndk j kombinacidjat. Végiil frissitjlik a réteget a
térképi vasznon.

layer=iface.activelLayer()
layer.setContrastEnhancement (QgsContrastEnhancement.StretchToMinimumMaximum

)

layer.renderer().setRedBand(3)
layer.renderer().setGreenBand(2)
layer.renderer().setBlueBand(1)

layer.triggerRepaint()
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Raszteres képe irasa, miveletek raszteres fajlokkal

43. feladat: A Raster Calculator menli hasznalata
43 raster_calculator.py

A raszteres képek feldolgozasahoz gyakran hivjuk segitségiil a Raster Calculator meniit.
Azonban, ha a Raster menii - Raster Calculator pontjabdl inditjuk, nem tudjuk let6lteni a
Python szkriptet, holott ez is a Processing plugin része. Ezért javaslom, hogy a Processing
Toolboxbol inditsuk el a Raster Calculatort. A Raster Calculator, mint az alabbi abran is
latszik, nem csak egy menii. Az elsé Raster calculator ("native’) meniiben a képhez, mint
réteghez lehet hozzaférni, a csatorndkat pedig a (@csatorna szama mddszerrel lehet megadni.
Most hasznaljuk a GDAL Raster Calculatorat (utolso lathaté modul az alabbi képen).

Processing Toolbox (=]E]

¥ A (1

raster calculator

b (1) Recently used
v (! Raster analysis

% Raster calculator

Reclassify by layer
Reclassify by table
v o= GDAL
~ Raster miscellaneous
i Raster calculator

Innen a vektoros részben ismertetett moédon nyerhetd ki a szkript.

A feladat az lesz, hogy az szamitsuk ki az NDVI indexet a sentinel_felvetel.tif mitholdképhez.
Ehhez adjuk meg, hogy mely savok tartalmazzak a felvételen a kozeli infravords (Band 7) és
voros (Band 3) savot.

(NIR — Red)

NDVI = ——
(NIR + Red)

Ezeket a paramétereket kellett felvinni a mentiben. Az A’ sav legyen a Red, a ’B’ sév pedig a
NIR. Igy a képlet (B-A)/(B+A) lesz. A felhasznaland6 savok mellett még az Extent-et és az
Output-ot allitottam be.

processing.run("gdal:rastercalculator", {'INPUT A':'
C:/adatok/konyvtara/sentinel felvetel.tif',

"BAND_A"':3,

"INPUT _B':"' C:/adatok/konyvtdra/sentinel felvetel.tif',
"BAND B':7,

"INPUT_C' :None, 'BAND_C' :None,
"INPUT_D' :None, 'BAND D' :None,
"INPUT_E"' :None, 'BAND_E"' :None,
"INPUT_F' :None, 'BAND_F' :None,

"FORMULA"' : ' (B-A)/(B+A) ',

"NO_DATA' :None,

"EXTENT_OPT':@,

"PROJWIN': '660467.187500000,666867.187500000,5135093.000000000,5143443.0000
00000 [EPSG:32633]",

'RTYPE':5,

"OPTIONS':'',"EXTRA':"'",

"OUTPUT': 'C:/adatok/konyvtara/s.tif'})
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Ha betoltjiik az elkésziilt képet betoltjiik a sziirkedrnyalatos megjelenitésben, a kovetkezot
kapjuk:
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Osszetett feladatok vektoros és raszteres adatokkal

44. feladat: Vonalak simitasa: helyettesitsiik Bézier-gérbével a szdgletes vonalat. A
Bézier-gérbék legyenek folytonosak.

44 smoothing_with_bezier_curve.py

A feladatban adott egy Douglas—Peucker-algoritmussal egyszeriisitett szintvonalrajz
(contour.shp). Mivel a szintvonalak szogletes vonalak (polyline-ok), ezért ezek kinézetét
szeretném simitani. A simitashoz Bézier-gorbéket hasznalok. Ezek a Bézier-gorbék legyenek
folytonosak. Mivel nincsenek meg a kontrollpontjaink, ezért azokat is ki kell szamitanunk gy,
hogy a gorbék folytonosak legyenek. A szamitashoz sziikség lesz az aktudlis gorbeszakasz
toréspontjaira, valamint a szakaszt megel6z0 és a szakaszt kovetd elsé csomoOpontokra. A
feladat végén olvashat a Bézier-gorbékrol szolo legfontosabb tudnivalokat. A kovetkezd
egyenletekkel oldhat6 meg:

Szamitsuk ki X és y koordinatara kiilon-kiilon a c-t a szomszédos csomopontokbol, ahol t a
csomoépontokat tartalmazo lista, i pedig az aktualis csomopont.

ti1 Tt
a=T
bt tiyg
=T
bt ity
=

Szamitsuk ki a csomopontok kozotti tavolsagokat is.

len, = J (ta — triet)? + by — tyio1)?

len, = \/(txi+1 — tyi1)? + (tyis1 — tyin)?

leng = \/(txi+2 — tyir1)? + (tyivz — tyiv1)?

majd ezekbdl szamitsuk ki k-t.

len,
ki =———7"——
(leny + len,)

len

ky 2

" (leny + leny)
Szamitsuk ki m-et X-re és y-ra is.
my = c1 +ki(c; —¢1)
m, = c; + ky(c3 —¢3)
Végiil megkapjuk a két kontrollpontot X-re és y-ra is.
ctrly =my +sv(c, —my) +t; —my

ctrl, =m, + sv(c, —my) + tip, — My
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Végiil a Bézier-gorbe nyomvonaldnak kiszdmitdsa a kovetkezOképpen torténik (el@szor
helyettesitsiink be x majd y koordinatara), ahol n az esetiinkben 1 és 10 kozott valtozo
paraméter, ezzel lehet megadni, milyen stiriin helyezkedjenek el csomdpontok a gorbe mentén.

B(n) = (1 —n)3t; + 3t(1 — n)%ctrl, + 3n?(1 — n)ctrl, + n3t;y,

A szintvonalak réteget olvassuk be, mint aktiv réteg. Hozzunk 1étre egy ideiglenes (temporary)
réteget EOV vetiiletben. Ezt az 0j réteget tegylik szerkeszthetové.

layer=iface.activelLayer()

features=layer.getFeatures()

smooth_value=0.7

newlayer = QgsVectorLayer("LineString?crs=epsg:23700", "smoothed lines",
"memory")

provider = layer.dataProvider()

caps = newlayer.dataProvider().capabilities()

newlayer.startEditing()

Ezutan irjuk meg a ciklust, amellyel egyenként végigmegyiink az elemeken. Mivel a rétegen
1év6 elemek MultiLineStringek, ezért két ciklus fog kelleni. Az egyikben elkapjuk az elemeket,
a masikban a csoportgeometria (multigeometria) részein megyiink végig. Utana tudunk iteralni
a részek (vonalszakaszok) csomoépontjain. Az eredményt mar egyszerisitve LineStringként
fogom kiirni. Amikor megvannak az egyes csomopontok, akkor a fenti egyenletekkel szamitsuk
ki az 0) vonalat. Az egyenletek célja, hogy miutan kiszamitottuk a folytonos gorbe
kontrollpontjait, azok ¢és a végpontok segitségével szamitsuk ki magat a gorbét.

for feat in features:
for part in feat.geometry().asMultiPolyline():

t=[]

p="LINESTRING("

if caps & QgsVectorDataProvider.AddFeatures:
feature = QgsFeature()
for pnt in part:

t.append([pnt.x(), pnt.y()])

p+=str(t[0][0e])+' '+str(t[O0][1])+', '
for i in range(1, len(t)-2):

xcl=(t[i-1][0]+t[i][@])/2.0
ycl=(t[i-1][1]+t[i][1])/2.0
xc2=(t[i][@]+t[i+1][0])/2.0
yc2=(t[i][1]+t[i+1][1])/2.0
xc3=(t[i+1][@]+t[i+2][0])/2.0
yc3=(t[i+1][1]+t[i+2][1])/2.0

lenl=math.sqrt((t[i][0]-t[i-1][0])*(t[i][@]-t[i-
1]fe)+(t[i][1]-t[i-1][1])*(t[1][1]-t[i-1][1]))

len2=math.sqrt((t[i+1][0]-t[i][@])*(t[i+1][@]-
til[e)+(t[i+1][1]-t[i][21])*(t[i+1][1]-t[1][1]))

len3=math.sqrt((t[i+2][0]-t[i+1][@])*(t[i+2][0]-
tli+1][e])+(t[i+2][1]-t[i+1][21])*(t[i+2][1]-t[i+1][1]))

kl=lenl/(lenl+len2)

k2=1en2/(len2+len3)

xml=xcl+(xc2-xcl)*k1

yml=ycl+(yc2-ycl)*kl
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xm2=Xxc2+(Xxc3-xc2)*k2

ym2=yc2+(yc3-yc2)*k2

ctrll x=xml+(xc2-xml)*smooth value+t[i][©]-xml
ctrll_y=yml+(yc2-yml)*smooth_value+t[i][1]-yml
ctrl2 x=xm2+(xc2-xm2)*smooth_value+t[i+1][©]-xm2
ctrl2 y=ym2+(yc2-ym2)*smooth_value+t[i+1][1]-ym2

pox=t[i][0]
poy=t[i][1]
p3x=t[i+1][0]
p3y=t[i+1][1]

for n in range (0,10):

k=n/10

px=(1-k)**3*p@x+3*k*((1-k)**2)*ctrll x+3*k*k*(1-
k)*ctrl2 x+k*k*k*p3x

py=(1-k)**3*p@y+3*k* ((1-k)**2)*ctrll y+3*k*k*(1-
k)*ctrl2_ y+k*k*k*p3y

p+=str(px)+"' '+str(py)+', '
p+=str(t[len(t)-1][0])+" '+str(t[len(t)-1][1])
p+=")"

feature.setGeometry(QgsGeometry.fromiWkt(p))
newlayer.dataProvider().addFeatures([feature])

A végén fogadjuk el a modositasokat, és az uj ideiglenes réteget adjuk a projekthez. Frissitsiik
a nézetet.

newlayer.commitChanges()

QgsProject.instance().addMapLayer(newlayer)
newlayer.triggerRepaint()

A Bézier-gorbék approximacios gorbék, amely azt jelenti, hogy a kontrollpontokon nem halad
at a gorbe, csak megkdzeliti azokat. A Bézier-gorbékbdl tobbféle 1étezik, a grafikus szoftverek
leggyakrabban a masod- vagy harmadfokti goérbékkel dolgoznak. Ebben a feladatban
harmadfoku gorbét fogunk szamitani. A gérbe gorbeségét egy 0 és 1 kozotti szam befolyasolja.
A 0 a szogletes vonallal megegyezik, az 1 adja a legivesebb lefutast. Az feladatban 0.7-et
valasztottam, de érdemes Osszehasonlitani pl. a 0, 0.5, 0.7 és 1l-es értekek kozott a

kiilonbségeket.

- B (BN
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45, feladat: 3D-s KML fajlok készitése népesseégi adatokbol
45 3d_kml.py

A 13. feladatban kiszamoltuk a népsiiriiséget az mo.gpkg megye rétegéhez. Az oszlopot nepsur-
nek neveztiik. Most ebbdl a mez6bdl készitsiink 3D-s térképet!

A feladat magyarazatat ugy irtam meg, hogy feltételezem az olvaso tobbnyire tisztdban a KML
fajlok szerkezetével. Az ismeretek felelevenitéshez, potlasahoz ajanlom egyszer a hivatalos
dokumentéciot:

https://developers.google.com/kml/documentation/kmlreference,

valamint Gede Matyés tanar Ur oktat6 anyagait:
https://mercator.elte.hu/~saman/hu/.

A feladatban KML-fajlokat fogok iratni, mint egy széveges fajl. A QGIS bar tud KML fajlokat
késziteni, de animéaciot és 3D-s adatokat még nehezebb hozzatenni a fajlokhoz, az alapszoftver
erre egyeldre még nincs felkésziilve.

Ebben a feladatban a népstirtiség értéke fogja adni a hasab magassagat (illetve, ezt beszoroztam
még szdzzal, egyébként nehezen mutatkoznak meg a kiilonbségek a hasonlé értékek kozott).

A KML fajlban haromféle stilust fogok definidlni. Ezek a feliiletek kiilonbdzd szineiként
nyilvanulnak meg a kovetkezd kategorizalassal, pl. 0-90, 91-250, és 250 felett. A szinek
megadasa hexadecimalis értékekkel torténik, pl. b03a2eff, ahol az utolsé két szdm vagy betli az
atlatszosagot adja meg.

Emellett a poligonokat 3D-ben kell megjelenitenem, ehhez elengedhetetlen, hogy a hosszusag,
szélesség, mellett a magassagot is megadjuk. A magassag megadasa relativeToGround
rendszerben torténik, vagyis a felszin felett értelmezi a harmadik koordinatat. Emellett kossiik
Ossze a felszinnel, ezt az <extrude>1</extrude> végzi el.

Ne feledkezziink meg arr6l, hogy a KML csak foldrajzi koordinatakkal dolgozik, ezért
szamitsuk at a koordinatdkat a mar tanult médon.

A feladatban lesz egy kiilonleges helyzet, ez pedig Pest varmegye: a poligonnak gytirije van, a
KML elkészitésénél eszerint kell eljarni.

Miutén hozzafértiink az aktiv réteghez nyissunk meg egy szdveges fajlt irdsra. Adjuk meg a
KML fajllécét, majd irjuk meg a Style tageket (harom poligon stilus van a fent emlitett harom
kategoriaknak).

layer=iface.activelLayer()

f=open(C:/adatok/konyvtara/3d.kml', 'w")

f.write('<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><kml
xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2"
xmlns:kml="http://www.opengis.net/kml/2.2" >")
f.write('<Document><name>Nepsuruseg.kml</name><open>1</open><Folder>")
f.write('<Style
id="kicsi"><LineStyle><color>f7dc6fff</color></LineStyle><PolyStyle><color>
f7dc6fff</color></PolyStyle></Style>")

f.write('<Style
id="kozepes"><LineStyle><color>f39cl2ff</color></LineStyle><PolyStyle><colo
r>f39cl12ff</color></PolyStyle></Style>")
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f.write('<Style
id="nagy"><LineStyle><color>b@3a2eff</color></LineStyle><PolyStyle><color>b
03a2eff</color></PolyStyle></Style>")

source_crs = QgsCoordinateReferenceSystem(layer.crs().authid())

target_crs = QgsCoordinateReferenceSystem("EPSG:4326")

Menjiink végig a réteg elemein. Nyissuk meg a Placemark elemet. A nevét olvassuk ki a név
megirni: poligon, az altitudeMode relativeToGround, extrude 1. Nyissuk meg a kiilsé gyfirtit.
Ezutan transzformaljuk az elemet a 4326-o0s azonositoju vetiiletbe.

Ebben a fajlban ugyan nincsenek részek (poligoncsoportok, vagyis parts()), de a programot
felkészitettem erre is. Ezutan olvassuk ki a poligon gytirtiit a boundary() fiiggvénnyel. Ebbél
Pest varmegyét kivéve mindenhol egy lesz, ezért ide egy elagazas keriil. Ahol csak egy kiilsd
gylirli van, ott ennek toréspontjait kiegészitem a magassaggal. Ezutan lezarom a poligont. Pest
megye esetében a kiilsé gylrii utan sziikség lesz egy innerBoundary-ra is. Csak ezutan tudom
lezarni a poligont.

for feature in layer.getFeatures():

f.write('\n <Placemark>")

f.write('<name>'+str(feature.attributes()[1])+'</name>")

if feature.attributes()[4]<90:
f.write('<styleUrl>#kicsi</styleUrl>")

elif 90<feature.attributes()[4]<250:
f.write('<styleUrl>t#tkozepes</styleUrl>")

else:
f.write('<styleUrl>#nagy</styleUrl>")

mag=feature.attributes()[4]*100

f.write('<Polygon><tessellate>1</tessellate><altitudeMode>relativeToGround<
/altitudeMode><extrude>1</extrude><outerBoundaryIs><LinearRing><coordinates
>")
geom = feature.geometry()
geom.transform(QgsCoordinateTransform(source crs, target crs,
QgsProject.instance()))

for part in geom.parts():
bnum=part.childCount()
b=part.boundary()
if bnum==1:
for p in part.vertices():
f.write(str(p.x())+"', "+str(p.y())+', "+str(mag)+"' ")
f.write('</coordinates></LinearRing></outerBoundaryIs>")
else:
gyuru=1
if gyuru==1:
for p in b[@].vertices():
f.write(str(p.x())+"', "+str(p.y())+', "+str(mag)+"' ")
f.write('</coordinates></LinearRing></outerBoundaryIs>")
gyuru=gyuru+1
else:
f.write('<innerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>")
for p in b[1].vertices():
f.write(str(p.x())+', "+str(p.y())+', "+str(mag)+"' ")
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f.write('</coordinates></LinearRing></innerBoundaryIs>")
f.write('</Polygon></Placemark> \n")

Végiil lezdrom a KML-t a megfeleld tagekkel, és bezdrom a szdveges fajlt is.

f.write('</Folder></Document></kml>")
f.close()

46. feladat: KML fajlok: animacio készitése
45 kml_animation.py

Készitsliink egy animaciot KML-ben, amely az Eurdpai Unio keletkezését mutatja be.
Hasznaljuk hozza az eu.shp fajl, ebben benne vannak a csatlakozasi és kilépési idépontok.

Az animacid helyes lejatszasahoz a Google Earth animacidos munkaablakdban kossiik Ossze a
gomb ¢és félhold alaku jeloloket!

Az el6z0 feladathoz hasonléan ennek magyarazata is ugy késziilt el, hogy feltételezi az olvaso
alapvetd KML ismereteit. Ajanlott szakirodalom az el6z6 fejezetben van.

Férjlink hozz4 az aktiv réteghez. Nyissunk meg egy szoveges fajlt, adjuk meg a KML fejlécét.
Az orszagok kitoltése most azonos lesz. Ne felejtsiik el megadni a kiindulasi (réteg vetiilete),
és a célvetiiletet, EPSG: 4326.

layer=iface.activelLayer()

f=open(C:/adatok/konyvtara/anim.kml", 'w")

f.write('<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><kml
xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2"
xmlns:kml="http://www.opengis.net/kml/2.2" >")
f.write('<Document><name>Nepsuruseg.kml</name><open>1</open><Folder>")
f.write('<Style
id="orszag"><LineStyle><color>b@3a2eff</color></LineStyle><PolyStyle><color
>b@3a2eff</color></PolyStyle></Style>")

source_crs = QgsCoordinateReferenceSystem(layer.crs().authid())
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target _crs = QgsCoordinateReferenceSystem("EPSG:4326")

Menjiink végig a réteg elemein. Hozzuk 1étre a Placemarkot. Adjuk meg a name tulajdonsagot
az orszagnév mezObol. Adjuk meg a TimeSpan animacioé kezdeti és zardé datumat (<begin> és
<end> tagek). A zar6 datumnak, ahol 0 szerepel vegyiik az aktualis évet, pl. 2024-et. A 0 azt
jelenti, hogy az orszag jelenleg is tagja az Unionak.

Adjuk hozza a styleUrl-nél az orszagok szinezését.

for feature in layer.getFeatures():
f.write('\n <Placemark>")
f.write('<name>'+str(feature.attributes()[0])+'</name>")
if feature.attributes()[2]==0:
fa=2024
else:
fa=feature.attributes()[2]

f.write('<TimeSpan><begin>'+str(feature.attributes()[1])+'</begin><end>'+st
r(fa)+'</end></TimeSpan>")

f.write('<styleUrl>#orszag</styleUrl>")

Mivel az orszagok tobbsége MultiPolygonként van megadva (csoportgeometria), ezért itt is ezt
kell alkalmazni. Jelenleg a MultiGeometry helyettesiti barmely csoportgeometriat, azon beliil
lehetnek pontok, vonalak vagy poligonok.

Menjiink végig a poligoncsoportokon, vagyis a részeken. Minden résznél 01j poligont nyitunk
meg. A geometridkat alakitsuk at 4326-os azonositdju vetiiletbe, hasznéaljunk f6ldrajzi
koordinatakat. Ha a poligonnak vannak gytriii, azokat is tegylik bele (mint az el6z6 feladatban
<innerBoundary>-ként).

f.write('<MultiGeometry>")

geom = feature.geometry()

geom.transform(QgsCoordinateTransform(source_crs, target_crs,
QgsProject.instance()))

resz=0
for part in geom.parts():
f.write('<Polygon><tessellate>1</tessellate><altitudeMode>
clampToGround</altitudeMode><outerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>")
bnum=part.childCount()
b=part.boundary()
if bnum==1:
for p in part.vertices():
f.write(str(p.x())+', "+str(p.y())+',0 ")
f.write('</coordinates></LinearRing></outerBoundaryIs>")
else:
gyuru=1
if gyuru==1:
for p in b[@].vertices():
f.write(str(p.x())+", "+str(p.y())+',0 ")
f.write('</coordinates></LinearRing></outerBoundaryIs>")
gyuru=gyuru+1
else:
f.write('<innerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>")
for p in b[1].vertices():
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f.write(str(p.x())+", "+str(p.y())+',0 ")
f.write('</coordinates></LinearRing></innerBoundaryIs>")
f.write('</Polygon> \n"')
f.write('</MultiGeometry></Placemark>")
f.write('</Folder></Document></kml>")
f.close()

47. feladat: Készitsiink egy szkriptet, amely kiolvassa egy turadtvonal mentén a
magassagokat

47 raster_vector.py

A szkript célja, hogy a Processing eszk6zoket felhasznalva és egymas utan fiizve 1étrehozza az
eredményréteget. A feldolgozashoz raszteres €s vektoros rétegeket is felhasznalunk. A
feladathoz sziikség lesz egy domborzatmodellre, példaul azt srtm_orai.tif-re, és rajzoljunk vagy
toltsiink le valahonnan egy létez6 tarattvonalat, amely a Matra ezen részén vezet keresztiil.
Sziikségem lesz a tirattvonal magassagi profiljara, vagyis irassuk bizonyos tavolsagonként a
domborzatmodellbdl a magassagokat. Ehhez segitségiil két eszkdzt tudok haszndlni, az egyik
az Interpolate point on line, a masik pedig a Sample raster values, amellyel a képzett pontokhoz
a raszterbdl hozzarendelhet6 a magassag. A képek a beallitasokat mutatjak.

| Q Interpolate Point on Line

Parameters Log

Input layer

/" path [EPSG:4326] - @gﬂ % o
Selected features only

Distance

0,001000 €1 |5 degrees A @

Interpolated points
D/ ADATOK/BENTL/zsuzsif oktatas/pluginfejlesztes/qgis_python/data/pointsalongline.shp a

v Open output file after running algorithm
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2 Sample Raster Values

k
Parameters Log
Input layer
. P )
magassagok [EPSG:4326] - I:"O"—‘I o
Selected features on
Raster layer

o® srtm_orai [EPSG:23700]
Output column prefix [optional]
ELEV
Sampled
D:/ADATOK/BENTL/zsuzsi/oktatas/pluginfejlesztes/qgis_python/data/elev.shp

v Open output file after running algorithm

Az alébbi képen pedig az eredmény latszik. A tdblazat utolso oszlopa tartalmazza a
magassagokat, amelyeket a raszteres képbdl vettiink at.

: 5 0 0,004| 117,549899701... 341
: 6 0 0,005 117,549899701... 351
: 7 0 0,006 117,549899701... 381
: 8 0 0,007 117,549899701... 391
: 9 0 0,008 | 117,549899701... 426
: 10 0 0,009 117,549899701... 436
: 11 0 0,01 117,549899701... 474
: J12 0 0,011 117,549899701... 486

A két algoritmus egymas utani lefuttatdsaval nyerhetd ki a végeredmény, majd adjuk hozza az
eredmeényt a projekthez.

processing.run("native:pointsalonglines",
{"INPUT':'C:/adatok/forrasa/path.shp’,
"DISTANCE':0.001,

'START_OFFSET':0,
"END_OFFSET':0, "
OUTPUT': C:/adatok/ forrasa/pointsalongline.shp'})

processing.run("native:rastersampling”, {
"INPUT': C:/adatok/forrdsa/pointsalongline.shp’,

"RASTERCOPY':"' C:/adatok/ forrasa /srtm_orai.tif',
'COLUMN_PREFIX':"'ELEV',

"OUTPUT': C:/adatok/ forrasa/elev.shp'})

path= C:/adatok/ forrasa/elev.shp'’
layer=QgsVectorLayer(path, "magassagok", "ogr")
if not layer.isValid():

print("Layer failed to load!")
else:

QgsProject.instance().addMapLayer(layer)
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48. feladat: Sajat SQL fliggvény definialasa

48 sql_query.py

Ha t6bbszor kell ismétlodé miiveleteket kell végrehajtanunk allomanyainkon, akkor érdemes
lehet eldre megirt fiiggvényekben gondolkozni. Példaul, gyakran lehet arra sziikség, hogy egy
elem teriiletét kiszamitsuk, de nem négyzetméterben, hanem négyzetkilométerben. Ekkor, hogy
ne kelljen annyit irni, célszerli késziteni €s elmenteni az erre szolgalo kifejezést. Ez igaz lehet
minden olyan esetre, amelyben Gsszetett fliggvényeket irunk, és ezeket nem akarjuk tjra és Gjra
begépelni.

Nézziik az elobb felhozott példat. Hozzunk létre egy 0j oszlopot, azt toltsiik fel a teriilet
méretével km?-ben.

L) mo — jaras — Field Calculator X

Only update 0 selected features

V| Create a new field Update existing field

Create virtual field
Output field name |
Output field type 123 Integer (32 bit) -

Output field length | © Precision | 3
Expression Function Editor

i H .i. — Search.. Show Help

area/1000000 feature =
geometry
id
row_number
Aggregates
Arrays
Color
Conditionals
Conversions
Custom
my_area_in_km2
Date and Time
Fields and Values
Files and Paths
Fuzzy Matching
General
Geometry
Map Layers
Maps
Math -

{vyvyvvwvow

=l e = e L Jlw

vy vy vrrrvrvowrw

Feature | 027 - >

Preview: 600,2970109600919

OK Cancel Help
Ha el szeretnénk menteni a fliggvényt, menjiink a Function Editor fiilre. Hozzunk 1étre a z61d
keresztre kattintva egy 0j fliggvényt, pl. terulet néven. A fiiggvény kifejezése a kovetkezo lesz:
from qgis.core import *
from qgis.gui import *

@ggsfunction(group="'Custom', referenced_columns=[])
def my_area_in_km2(area):
return area/1000000

A @qgsfunction részben lehet megmondani, hogy melyik legordiild listaba keriiljon a
fliggvény, ez most a Custom. A fiiggvény neve my_area_in_km2, egy bemeneti paramétert var,
ez az elem teriilete, vissza pedig az elem km?-ben vett teriiletét adja meg.

A fliggvény meghivasa pedig az Expression fiilon a kovetkezoképpen torténik.

my_area_in_km2($area)

56



Mellékelek egy képet a Function Editor fiilrél is. A mentett fliggvény egyébként a

C:\Users\USERNAME\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\expressions
mappaba keriil, mint egy Python szkript.

) mo — jaras — Field Calculator X
Only update 0 selected features
v Create a new field Update existing field

Create virtual field
Qutput field name
Output field type 123 Integer (32 bit) -

Output field length 0 Precision | 3

Expression Function Editor

from qggis.core import - *
from ggis.gui - import -*

i Jjarasnevek

2
L] 3
efault 3
4 @Bggsfunction (group='Custom', refersnced coclumns=[])
® terulet ERJdef -my_area in_km2 (area) :
6 return-area/1000000)
4 3
> save and Load Functions
w Help
e
-
| | = 4 »

oK Cancel Help

Készitsiink egy fiiggvényt, hogy a mo.gpkg allomany telepiilés rétegén megnézziik, melyik
telepiilés melyik szazezres szelvényre esik. Irjuk be a szdzezres szelvény szadmat az attriblitum
tablazatba.

A fliggvény neve legyen eotr_szelvenykereso_100e(x,y) és a két paraméter a telepiilés x és y
koordinataja, ebben a sorrendben megadandd. A mezd, amelyet 1étrehozunk legyen szoveges
adattipus (egész szdm azért nem jO, mert ha a szelvényszdm 0-val kezdddik nem tudjuk
megjeleniteni). Ha meg akarjuk hivni a fiiggvényt, csak a két koordinatat kell kitdlteni:
eotr_szelvenykereso_100e($x,3y).

Az els6 dolgunk az, hogy definidljuk a szazezres szelvények hatarait. Ha nincs kézreeso
attekint6 szelvény pontos koordinatakkal, vegylink eld egy szdzezres szelvényt, és szamitsuk
ki abbol a hatarolo koordinatakat. Példaul vegyiik a 65-0s, Budapestet ¢és kornyékét abrazold
szelvényt. A hatarol6 koordinatak (x) 624000 m és 672000 m és (y) 224000 m és 256000 m.
Ebbdl kovetkezik, hogy a szelvény 48000 méter széles (x) €s 32000 m magas (y). A
szelvényszam a 65, a 6. sort, és 5. oszlopot jelenti. Igy ki tudjuk szdmitani az egész orszagra a
hatarol6 koordinatakat, lasd lentebb.

Ezek utan két for ciklus sziikséges, amelyben megvizsgalom, hogy az aktualis telepiilés x vagy
y koordinatdja melyik két szazezres tengely koz¢ esik.

Ymin +ix ystep < sor < Ymin + (i + 1) * ystep

X+ * Xgrep < 05zI0p < Xppin + (F + 1) * Xgpep
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Végiil 6sszeflizziik a két szamot, mint szoveg.
from gqgis.core import *
from gqgis.gui import *

@ggsfunction(group="'Custom', referenced_columns=[])
def eotr_szelvenykereso_100e(x,y):

for i in range(9,13):
if (miny+i*stepy)<=y and (miny+(i+1)*stepy)>=y:

row=1i

for j in range(9,12):
if (minx+j*stepx)<=x and (minx+(j+1)*stepx)>=x:

col=j

sheetnumber=str(row)+str(col)
return sheetnumber

fid nev

648 Aba

= ksh_kod Jjogallas terulet_ha_2018 nepesseg_2018 Y_eov sZ3
17376 varos 8805 187361 44

33 Abaliget

335 Abasar

2097 Abadjalpar

12548 kdzseég 1609 88917 14
24554 kézség 2082 2564 272763 17
15662 kézség 848 49 331510 98
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A QGIS visszacsatolo lizenetei

49. feladat: A QGIS visszacsatolo lizenetei és létrehozasuk
49 feedbacks and_messages.py

A QGIS-ben lehetdség van a felhasznaloval kommunikélni tizenetek formajaban. Ez lehet
eléreugrd ablak (MessageBox), a térképi vaszon felsd savjdban megjelend tlizenetkiildo sav
(MessageBar). Ebben a feladatban erre hoztam néhany jellemzo, gyakran hasznalt példat.

Az eldreugrd ablak a PyQt5 modul része, azt kiilon importalni sziikséges. Ezutan, ha
figyelmeztetd lizetenet szeretnénk kiildeni QMessageBox.information fiiggvénnyel teheté meg.
A képen lathato, hogy a kodba beirt paraméterek mely részén jelennek meg az ablaknak.

from PyQt5.QtWidgets import QMessageBox
QMessageBox.information(iface.mainWindow(), 'Important Information','This is
the message')

) Important Information X

o This is the message

OK

A MessageBox lehet figyelemfelkeltd is, ez a critical fliggvénnyel érhet6 el. Itt a Iehetséges
valaszok szdma mar kettd, példaul egy mentés vagy egy elvetés.

QMessageBox.critical(None, "Unsave", "You have unsaved changes",
QMessageBox.Discard|QMessageBox.Save)

L Unsave

e You have unsaved changes

Save Discard

Ezeken kiviil warning (figyelmeztetés) és question (kérdés) ablakokat tudunk 1étrehozni.

Ennél gyakrabban alkalmazzuk, hogy a térképi vaszon felsd savjaban osztunk meg iizeneteket
a felhasznaloval — ez a messageBar(). Ez a QGIS interfész része, nem kell hozza importalni
semmit. Ennek is négy fajtaja van, mindre hoztam egy-egy példat.

A figyelmeztetés (Warning) sarga hattérrel jelenik meg, és akkor hasznalatos, ha valamit nem
tud ugy végrehajtani a modul, ahogy szeretn¢ a felhasznalo.

iface.messageBar().pushMessage('Title', 'Hello world', Qgis.Warning,5)

B A\ v Gl
Az informaci6 (Info) példaul egy folyamat elindulasarol tudositja a felhasznalot.
iface.messageBar().pushMessage('Title', 'Hello world', Qgis.Info,5)

oD Title: Hello world [x]
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A hibaiizeneteket (Critical) vords hattérrel jelenitjik meg, és a folyamat sikertelenségérél
tudosit.

iface.messageBar().pushMessage('Title', 'Hello world', Qgis.Critical,5)

@ Title: Hello world X

A z0ld hatterli visszajelzés (Success) példaul egy sikeres szkriptlefutasrol tudoésitja a
felhasznalot.

iface.messageBar().pushMessage('Title', 'Hello world', Qgis.Success,5)

[0 V" Title: Hello world (%]

Mindegyik paraméterezése a kovetkezoképpen néz ki. Az elsé paraméter a cim, a masodik a
hosszabb {izenet, ¢és a harmadik a messageBar tipusa. Az utols6 paraméter mondja meg, hany
masodpercig latszodjon az lizenet, ennek érdemes legalabb 5-10 mésodpercet hagyni, féleg, ha
hosszabb Tlizenetet szeretnénk kozolni a felhasznaldéval. Ezutdn automatikusan bezarja a
program az uzenetet.

Ezen kiviil, lassabb, tobb idét igénybe vevd folyamatok esetén érdemes egy folyamat
elérehaladasat jelzé informacios savot (progressBar) is feltenni a felhasznalonak, amellyel
nyomon kovetheti a folyamat allapotat.

Ezt kétféleképpen is megvaldsithatjuk. Vegyiink egy nagyobb adattartalmi réteget, pl. a
telepiilések az mo.gpkg-bol. Irassunk ki valamit a Python konzol segitségével, pl. egy pontot
irjon ki minden elemnél (ez kellden iddigényes folyamat).

Két helyen tudunk tudésitani a folyamatrol, az egyik a labléc (statusBar — ahol a koordinatak,
méretarany stb. talalhatok) vagy a térképi vaszon felso része egy progressBar formajaban.

Nézziik az elsot, a lablécet. Menjiink végig a réteg elemein. Nézziik meg, hany elem van a
rétegen, ¢és az hany szazaléka a réteg Osszes elemének. Irjuk ezt ki a ldblécben
statusBarlface().showMessage() fliggvénnyel. A végén sziintessik meg az lizenetet
(statusBarlface().clearMessage()).

layer = iface.activelLayer()

count = layer.featureCount()

features = layer.getFeatures()

for i, feature in enumerate(features):
print('.') # printing should give enough time to present the progress
percent = i / float(count) * 100
iface.statusBarIface().showMessage("Processed {}

%" .format(int(percent)))

iface.statusBarIface().clearMessage()

Ennél jobban észrevehetd, ha ugyanezt egy progressBaron jelenitjilk meg. Férjiink hozza a
réteg elemeihez, hivjuk meg a messageBar()-t. Definialjuk a QProgressBar()-t, adjuk meg a
helyzetét. Adjuk hozzd a progressBar-t, a messageBar-hoz. Majd menjlink végig a réteg
elemein, szamitsuk ki, hanyadik elemnél jarunk (%-ban, hasonléan az el6z6hoz), ezt a
szazalékot allisuk be a setValue() fiiggvénnyel. Ha végeztiink az elemekkel, toroljiik az eszkozt.

layer = iface.activelayer()

count = layer.featureCount()

features = layer.getFeatures()

progressMessageBar = iface.messageBar().createMessage("Doing something")
progress = QProgressBar()
progress.setAlignment(Qt.AlignLeft|Qt.AlignVCenter)
progressMessageBar.layout().addWidget(progress)
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iface.messageBar().pushWidget(progressMessageBar, Qgis.Info)

for i, feature in enumerate(features):
percent = i / float(count) * 100

progress.setValue(percent)

iface.messageBar().clearWidgets()
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A pluginfejlesztés kezdd lépései

A pluginek épitésének kétféleképpen lehet nekidllni. Minden pluginhez vannak kételezé fajlok,
azokat a fejlesztd hozza 1étre. Azonban, ha kevésbé vagyunk gyakorlottak, talan kényelmesebb
egy pluginfejlesztést segitd plugint alkalmazni, ez pedig a Plugin Builder. Telepitsiikk a
tarhazbol.

A pluginfejlesztéshez ezt a weboldalt tudjuk segitségiil hivni. https://plugins.qgis.org/

A pluginek a QGIS specialis mappajaba keriilnek. Ez a mappa megnyithat6 a Settings - User
Profiles > Open Active Profile Folder meniivel, vagy keressiik meg a HOME konyvtarunkban
az AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\python\plugins mappat.

Megj: Ha nem a default profilt hasznaljuk, akkor a kivant profilnévben érdemes keresni.

() *Untitled Project - QGIS =N X
Project Edit View Layer | Settings | Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
D E‘ﬁ[., User Profiles r | @ default 1] ] :5 - - = »
W@V A W) & coaompogmions. OoenActe Profle Pl - R AT
New Profile... |
ST Keyboard Shortcuts...
Q &~ Y I ol ) ! Interface Customization...
4 ia.\.rorltes . \ [optionss
> [ ChUsers\ujaval\Dows .
> F'_% Ch\Users\ujaval\Google Drive\P
> [&r] Home
» [ ¢ E
@ GeoPackage
> 5 gb.gpkg
yﬂ SpatiaLite
@ PostGls
P mssqL
@ Oracle
[ pe2
B WMS/WMTS A
e I ¢
Layers 5 X

o [ ® T < ~E O

Type to locate {Ctrl-+H) tleg ordine 333.3,228.1 W z:30601736 ~ (@ onif 100% | Bt oos 4| [Vl Render & Epscia3s @

Néhany gondolat a pluginfejlesztésrol

A pluginfejlesztés soran tovabbra is Python szkripteket fogunk irni, ezért szinte barmilyen
kodszerkesztot tudunk haszndlni. Javaslom, hogy abban dolgozzon, amelyet mar jol ismer.
Talan a legkézenfekvobb a QGIS beépitett Python konzoljat hasznélni, igy nem kell annyit
valtani az ablakok kozott. Ha valaki ezzel nincs kibékiilve, hasznalhatja a Python IDLE
kornyezetét (QGIS-szel szinte megegyezd), vagy a PyCharm professziondlis kornyzetetét.
Esetleg egy Notepad++ kodszerkeszt6 is megfeleld stb.

A hibakeresés és a futtatas kissé modosul. Erdemes a tarhazbol letolteni a Plugin Reloader
plugint, amely arra jo, hogy yjratolti a kijeldlt plugint. Tehat ha modositdsokat végziink a
pluginhez tartoz6 barmely szkripten, nem kell becsukni és ujra megnyitni a QGIS-t, hanem
elegendd az éppen szerkesztett plugint Ujratolteni. Csak azokat a plugineket tudja ujratdlteni,
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amelyeket az inditaskor mar inicializalt: vagyis, ha az adott QGIS munkamenet kozben hozunk
létre egy 1j plugint, akkor azt nem latja. Ilyenkor a QGIS ujrainditasa sziikséges, utdna mar
tudjuk alkalmazni az Gjratoltést. A hibakereséshez hasznaljuk a View - Panels - Log
Messages Panel ablakot. Ebben a panelben tobb fiil is van, ezenkben nyomon kdvethetjiik a
QGIS miikédését: Plugins, Python warnings, Messages, Processing, General, QGIS Help,
Python error. Példaul egy valtozo elgépelése esetén a Python error fiilon talalunk informaciot
a hiba pontos okarol és helyérdl.

Log Messages (=]F
Plugins X Python warning X Messages X Processing X General X QGIS Help X Python error X

024-06-10T11:27:24  WARNING Traceback (most recent call last):
File "C:\Users jungvarizs/AppData /Roaming /QGIS/QGIS 3 \profies\default/python fplugins\proba'\proba. py™, line 200, in run
output_file, write(in)
MameError: name 'in' is not defined

50. feladat: Készitsiink egy plugint, amely az attribatum tablat CSV-ként irja ki

Készitsiink sajat modult a QGIS ala. Hasznaljuk ehhez a Plugin Builder modult. Az uj modul
segitségével az egyes rétegek attriblitum tablait CSV fajlként tudjuk menteni. (Erre egyébként
van lehetéség a QGIS-ben is.)

Ez a fejezet Ujaval Gandhi leckéje alapjan késziilt.

http://www.ggistutorials.com/en/docs/building a python plugi
n.html

A Plugin Builder elinditasa utan toltsiik ki az alapadatokat. Adjuk meg az osztaly, a plugin
nevét és a modul nevét. Lehetdleg az osztaly és a modul neve ne tartalmazzon €kezetes
betliket. A rovid leirasban adhatjuk meg a plugin céljat (ez a tdrhazban félkdvér betlivel
kiemelt rovid szoveg, lehetéleg angol nyelven). Emellett megadhatjuk a plugin
verzidszamat, a minimum elvart QGIS verzidt, a szerzd nevét és email cimét.
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¢ QGIS Plugin Builder - 3.2.1 x

QGIS Plugin Builder

Class name | save_csv
Plugin name |Save Aftributes as CSV
Description | This plugin save the attribute table as CSV
Module name | save_csv
Version number | 0.1
Minimum QGIS version 3.0
Author/Company | Zsuzsanna Ungvari

Email address |ungvaryzs@inf.elte.hy|

Help <Previous Next > Cancel

Az About-ban hosszabb leiras adhaté meg a pluginrél, pl. mi valtozott a pluginben, milyen

hibajavitas tortént stb.
G QGIS Plugin Builder - 32.1 x
QGIS Plugin Builder
About

This plugin save the attribute table as CSV.

Help <Previous Next> Cancel

Ezek utan tudjuk beallitani a plugin kezel6feliiletének tipusat. Valasszuk mintanak (template)

a Tool button with dialog modot.

A Menu-nél kivalaszthato, melyik Fomeniibe keriiljon bele, legyen ez most a Plugins.
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(.} QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Template | Tool button with dialog v

Text for the menu item |Save attributes as CSV

Menu | Plugins -

Help <Previous Next= Cancel

A kovetkezo 1épésben megadhat6, milyen fajlokat készitsen el. A segédfajlok a kdvetkezok
lehetnek: Internationalization —tobbnyelviisités, Help — HTML segédlet, Unit tests —
teszteléshez sziikséges eszkozok, Helper scripts — foleg a tarhazban vald publikalast segiti,
Makefile — egy Makefile-t készit, amellyel GNU-val® vezérelheté lesz a fajl és a pb_tool —egy
Python parancssoros eszkdz a QGIS pluginok forditasahoz és telepitéséhez Linuxon, Mac OS
X-en és Windowson).

En most ezek nélkiil fogom létrehozni a plugint, hogy minél kevesebb nem hasznalt fajl legyen.

1 GNU: A GNU Make egy olyan eszkdz, amely a program forrasfajljaibol vezérli a program végrehajthato és
egyéb, nem forrasfajljainak létrehozasat. A Make a makefile nevili fajlbol szerzi a program oOsszeéllitdsdnak
modjara vonatkozd ismereteit, amely felsorolja az egyes nem forrasfajlokat, és azt, hogy azokat hogyan kell mas
fajlokbdl 1étrehozni. Amikor programot irunk, ha késziil hozza egy makefile, a Make segitségével a programot
Ossze lehet allitani és telepiteni. https://g-sherman.qgithub.io/Qgis-Plugin-Builder/#using-the-makefile
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=¥ QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Internationalization
Help

Unit tests

Helper scripts
Makefile

pb_tool

Help <Previous Next= Cancel

A Flag the plugin as experimental azt jelenti, hogy a modul a kisérleti modulok k6zé keriil majd
be. Ebben az esetben ne felejtsiik el bekapcsolni a Manage and Install Plugin meniiben a
Settings-nél a Show also experimental plugin lehetdséget, hogy lassuk az altalunk létrehozott
modult. A kovetkezd ablakban allitsuk be a mentés helyét. A legegyszeriibb a fejezet elején
megadott a QGIS pluginek szdmara alapértelmezett helyre elmenteni a modult.

L) QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Publication (mandatory Ttems)

Bug tracker  http://bugs

Repository |http://repo
Publication (recommended Items)

Home page  http://homepage

Tags python

Flag the plugin as experimental

Help <Previous Nexts Cancel

A Pluginek tarolasara a QGIS a kovetkezé mappat hasznalja, azzal a kitétellel, hogy meg kell
adni a felhasznaloneviinket, és amennyiben a QGIS-ben profilokat hasznalunk (vagyis nem a
default-ot), adjuk meg a profil nevét, amelyik alatt latni szeretnénk a szkriptet.

C:/Users/SAJATFELHASZNALONEV/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/profiles/default/pyt
hon/plugins
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! QGIS Plugin Builder - 3.2.1 x

QGIS Plugin Builder

Select Output Directory

Your plugin is ready to be generated. Select the output directory.
C:/Users/ungva/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins

Your plugin will be created in the selected location, using the module name for the name of the subdirectory.

C:/Users/ungva/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins\save_csv

Help <Previous Generate Cancel

(= Plugin Builder Results X

Plugin Builder Results

Congratulations! You just built a plugin for QGIS!

Your plugin save_csv was created in:
C:/Users/ungva/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/ python/ plugins\save_csv

Your QGIS plugin directory is located at:
C:fUsers/ungva/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/ python/ plugins

What's Next

If resources.py is not present in your plugin directory, compile the resources file using pyrccS (simply use pb_tool or make if you have automake)
Optionally, test the generated sources using make test (or run tests from your IDE)

Copy the entire directory containing your new plugin to the QGIS plugin directory (see Notes below)

Test the plugin by enabling it in the QGIS plugin manager

Customize it by editing the implementation file save_csv.py

Create your own custom icon, replacing the default icon.png

Modify your user interface by opening save_csv_dialog_base.ui in Qt Designer

Mg b e

Motes:

* You can use pb_tool to compile, deploy, and manage your plugin. Tweak the pb_tool ofg file induded with your plugin as you add files. Install pb_tool using
pip or easy_install. See http:/ [loc8.cc/pb_tool for more information.
* You can also use the Makefile to compile and deploy when you make changes. This requires GNU make (gmake). The Makefile is ready to use, however you
will have to edit it to add addional Python source files, dialogs, and translations.
For information on writing PyQGIS code, see http:/ /loc8.cc/ pyqgis_resources for a list of resources.

({©2011-2019 GeoApt LLC - geoapt.com

0K

A fenti kép a modul sikeres létrehozasat illusztralja €s a tovabbi teenddket is leirja. Elso
lépésként inditsuk ujra a QGIS-t, menjiink bele a Plugins - Manage and install plugins
meniibe ¢és kapcsoljuk be a plugint. Majd keressiik a meg modult ott, amelyik meniit
megjeloltiik (én a plugin meniibe tettem). Probaként inditsuk el. Egyelére egy OK és egy
Mégsem gomb taldlhato rajta.
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Save Attributes as CSV X
-~

o [ |

Ezutan kezdjiik el szerkeszteni a plugint. Készitsiik el a felhasznaloi feliiletet a Qt Designer
(with QGIS) egyszertsitett valtozataval. A program a QGIS-szel egyiitt telepiilt, és a Start
meniibdl indithato. Keressik meg a Megnyitas gombbal a plugin mappajat és abban a
save_csv_dialog_base.ui fdjit. Ez a fajl tartalmazza a plugin felhasznaléi feliiletét. Ez egyeldre

még nem csinal semmit.

1@ Qt Tervezs - Qt Designer a X

DPH B0 RRERINSHERIHN

= Vertical Layout

~ Spaca i Uj driap - Ot Designer
B4 Horizontal Spacer

B verical Spacer [ __templates\forms

[2J Push Button Dialag with Buttons Ri... =
[ Tool Button Dialog without Buttons Tulajdonsag-szerkesztd 8 x
@ Radio Button Main Window - .
o Checksox | wger | = k=
© Command Link Button 2 Fel0leti elemek Tulzjdonsag Ertek

%] Disiog Button Box > Eqyeni feluleti elemek

Bedgyazatt terv

[ undo view ko Hincs
v Item Widgets (item-Based) Képernpdméret: Alepértalmazett mirat -

o
"3 Tree Widget {8 selenien meg ez az abiak Indkskor e T

Table Widget
e i v

<resauice (0ot>

Widget

(8 mDi Area
[ Dock Widget
) Ot

Jelzgs és toroldhely szerkesztd  Miveletsrerkesztd  Erdforrds-tallézd

Tegyiink fel a bal oldali eszk6z6k koziil a kovetkezoket: két cimkét (Label), egy legordiil6 listat
(ComboBox), egy szoveges beviteli mezét (Text edit), és egy gombot (Push Button). A jobb
oldali meniiben szerkeszthetd az eszkdzok nevek (objectName), illetve az értékiik (a text
pontban). Ne felejtsiik elmenteni a valtoztatasokat.
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Save Attributes as CSV — save_csv_dialog_... El@

Select @ layer w

u L] |
mutput folderm
u u |

Browse...

oK ] Mégse

Miutan elkésziilt a felhasznaloi feliilet (user interface), nyissuk meg a Python fajlt, egy
alkalmas kodszerkesztében (QGIS Python konzol, IDLE, Notepad++, PyCharm stb.). A
save_csv.py f3jlt szerkessziik a kovetkezdképpen.

A fajl elején az importalanddé moduloknal tegyiik be a QFileDialog-ot (ez a dialogusablak
megnyitasaért felel, amikor a mentés helyét valasztjuk ki), ez az objektum a PyQt.QtWidgets
modulban talalhatd. Emellett importaljuk még a core osztalybol a QgsProject eszkdzoket.
from qgis.PyQt.QtWidgets import QAction, QFileDialog

from ggis.core import QgsProject

Jgis.Py0t.0tCore QSettings, UTranslator, QCorelApplication
Jgis.Py0Ot.0tGul QIcon

gglis.PyQt.QtWidgets QAction, QFileDialog

gois.core QgsProject

Keressiik meg a run(self) fliggvényt, és elé szarjuk be ezt a kodrészletet, ezzel elérhetjiik, hogy
beolvassa a rétegeket a legordiil6 listaba (comboBox).

def select output file(self):
filename, _filter = QFileDialog.getSaveFileName(self.dlg, "Select
output file ","", "*.csv')
self.dlg.lineEdit.setText(filename)
select output file(self):
filename, filter = QFileDialog.getSaveFileName (self.dlg, "Select output file ","", '*.csv')
self.dlg.lineEdit.setText (filename)

unload(self) :

""rRemoves the plugin menu item and icon from OGIS GUI."""

Ezutan a tobbi kiegészités a run(self) fliggvény része lesz. E16szor irjuk meg azt a részt, amelyik
meghivja az elébb definialt select_output_file fiiggvényt, amikor a Browse gombra Kattintok.
Ennek hatasara olvassuk be az Osszes réteget, amely a projektbe importalva van. Tordljiik a
legordiild lista eddigi tartalmat, majd toltsiik fel az aktualis rétegekkel.

if self.first _start == True:
self.first start = False
self.dlg = save_csvDialog()
self.dlg.pushButton.clicked.connect(self.select output_file)
layers = QgsProject.instance().layerTreeRoot().children()
self.dlg.comboBox.clear()
self.dlg.comboBox.addItems([layer.name() for layer in layers])
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Ha megvan a bedllitott fajlnév a szovegbeviteli mezOben, akkor olvassuk ki az elérési uttal
egyiitt. Majd hozzuk 1étre a fajlt, nyissuk meg irasra. Ezutan vegyiik ki a legdrdiild lista épp
beallitott értékét (rétegnév), és keressiik meg, hogy melyik réteg ez. Miutan megvan a réteg,
olvassuk ki a réteg mezdit.

if result:
filename = self.dlg.lineEdit.text()
with open(filename, 'w') as output_file:
selectedLayerIndex = self.dlg.comboBox.currentIndex()
selectedLayer = layers[selectedLayerIndex].layer()
fieldnames = [field.name() for field in
selectedLayer.fields()]

frjuk ki a mezéneveket a fajl fejlécébe. Utana inditsunk egy for ciklust, amelyben egyesével
iteralunk végig az elemeken, és beirjuk a fajlba. A végén lezarjuk az irast. A beszurt kép a
kodok elhelyezését segiti.

line = ','.join(name for name in fieldnames) + '\n'
output_file.write(line)
for f in selectedLayer.getFeatures():
line = ','.join(str(f[name]) for name in fieldnames) + '\n'
output_file.write(line)

run(self):
"""Run method that performs all the real work™""

Create the dialog with elements (after translation) and keep reference
Only create GUI ONCE in callback, so that it will only load when the plugin is started
self.first start == :
self.first start =
self.dlg = save csvDialog(
self.dlg.pushButton.clicked.connect (self.select output file)
layers = QgsProject.instance () .layerTreeRoot () .children ()
# Clear the contents of the comboBox from previous runs
self.dlg.comboBox.clear ()
# Populate the comboBox with names of all the loaded layers
self.dlg.comboBox.addItems ([layer.name () layer layers])

T
T

# show the dialog
self.dlg.show()
# Run the dialog event loop
result = self.dlg.exec ()
# See if OK was pressed
result:
filename = self.dlg.lineEdit.text ()
open (filename, 'w') output file:
selectedLayerIndex = self.dlg.comboBox.currentIndex()
selectedlLayer = layers[selectedlLayerIndex].layer()

fieldnames = [field.name () field selectedLaver.fields ()]
# write header
line = ','.join(name name fieldnames) + '"\n'

output file.write(line)
# write feature attributes
f selectedLayer.getFeatures () :
line = ', '".join(str (f[namel) name fieldnames) + "‘\n'
output file.write(line)

51. Egy szkript atalakitasa pluginna
51 kml23d

Alakitsuk at a 3D-s népsiriiség térképet generald szkriptet pluginna! A feladat egyedi
megoldasat a 45. feladatban olvashatjuk, itt féleg az atalakitas Iépéseire szeretnék kitérni. Arra
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is figyelni kell a pluginna alakitaskor, hogy ne csak arra az egy réteg, egyetlen oszlopara legyen
miikdddképes a plugin, hanem altalanosan, mas fajlokon is mikddjon.

Az el6z6 példaban képes példakkal is illusztraltam a pluginkészités elso 1épéseit. Ez a feladat
is a Plugin Builder modulkészit6 eszkdz meghivasaval kezdddik. Legyen a plugin neve kml23d
(KML to 3D).

¢ QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

, QGIS Plugin Builder

{

Class name  kmi23d
Plugin name KML23D
Description | This plugin write 3D object from your data
Module name  kml23d
Version number | 0.1
Minimum QGIS version | 3.0
Author/Company | Zsuzsanna Ungvari

] Email address |ungvaryzs@inf.elte.hu

Help <Previous Next > Cancel
{

A kovetkez6 1épésekben megadtam, hogy a Plugin meniiben szeretném viszontlatni, és a Tool
button with dialog sablont hasznalom keretként.

(.2 QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Template | Tool button with dialog v

Text for the menu item |KML to 30|

Menu | Plugins v

Most nem kérek hozza segédfajlokat, egyébként hasznos lehet legalabb a pb_tool generalasa,
ha a plugint megoszthatova szeretnénk tenni.

L QGIS Plugin Builder - 3.2.1

' QGIS Plugin Builder

Internationalization
Help

Unit tests

Helper scripts
Makefile

pb_tool

A pluginhoz létrejovo fajlokat rogton a QGIS erre a célra létrehozott, alapértelmezett
mappéjaba készitem el.
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¥ QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Select Output Directory

Your plugin is ready to be generated. Select the output directory.
C:/Usersfungva/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/plugins

Your plugin will be created in the selected location, using the module name for the name of the subdirectory.

C:/Users/ungva/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3/ profiles/default/python/ plugins\kmi23d

Help <Previous Generate Cancel

Ezutan megkezdem a sablon felhasznaloi feliiletének szerkesztését Qt Designerben.

KML23D — kml23d_dialog_base.ui E@

Select a layer w

Select field w
Exaggeration

Color ramp v

Classification-method w

Number of classes

Save as KML Browse

OK l Mégse

Sziikség lesz négy legordiild listara (comboBox), harom szoveges beviteli mezére (lineEdit) és
egy gombra (pushButton). Az OK és a Mégse gombok adottak. Emellett adjunk hozza cimkéket
is, amelyek a sorok magyardzatat adjak meg.

A plugin részletes mikodése

Az elsd listaban kivalaszthatja a felhasznald, hogy melyik réteget szeretné hasznalni. A masodik
listdban a kivélasztott rétegen talalhatd mezOket olvashatjuk. Ebbdl kell beallitani azt,
amelyikbdl 3D-s tartalmat szeretnénk generalni, ennek szam adattipusnak kell lennie.

Ezutan adjuk meg a tilmagasitast, a hasznalt szinskalat, az osztalyozds modszerét, és az
osztalyok szdmat. Végiil irjuk be a mentés helyét. Ezutdn az OK gombra kattintva lefut a
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program, és legeneralja a 3D-s KML f3jlt. Ezt megnyitni példaul a Google Earth Pro-ben tudjuk
legegyszeriibben.

A kod megvaldsitasa

A fentiek alapjan a QtDesignerben atneveztem az ablakra feltett eszkdzoket. A rétegvalaszto a
layer0, a mezovalasztd a fieldO, a tGlmagasitast beallitd szovegbeviteli mezé az exaggo, a
szinskalat beallito lista a colorRamp0, az osztalyozasi modszert valaszté lista a classMethodO,
az osztalyok szamat megad6 mez6 pedig a classesO nevet kapta. Végiil pedig a mentési nevet
megado szoveges mez6t save0-nak és a gombot pedig browse0-nak hivom.

Ezutan a QGIS Python konzolban szerkesztésre megnyitottam a kml23d.py fajlt. A feladat
kivitelezéséhez sziikség lesz a qgis core osztaly fliggvényeire (pl. vetiileti transzformacid) és az
interfészre is. Ezeket beimportalom.

from qgis.utils import iface
from gqgis.core import *

Az el6z6 CSV-s feladatban sziikség volt szoveges fajl mentésére. Itt is ez a helyzet, ehhez
ugyanazokat a kodokat fogom hasznalni a kiterjesztés modositasaval, és az eszk6zok nevének
frissitésével.

def select output file(self):

filename, _filter = QFileDialog.getSaveFileName(self.dlg, "Select
output file ","", "*.kml")

self.dlg.save@.setText(filename)

A run() fliggvényben is megadom, hogyha a gombra kattintunk, hivja meg a select_output_file()
fliggvényt.
def run(self):
if self.first_start == True:
self.first start = False
self.dlg = kml23dDialog()
self.dlg.browse@.clicked.connect(self.select_output_file)

A kovetkezO részben minden kod a run() fiiggvény része. Eldszor is toltsiik a fel a rétegek
nevével a layerO listat, és a fieldO listat pedig a kivalasztott mezok neveivel. Ha réteget valtunk
torlodjon a lista tartalma és Ujra adjuk hozza a mezdket (aktualizaljuk a legdrdiilé lista
megjelend elemeit). A QgsProject.instance().layerTreeRoot().children() kiveszi a rétegbe
betoltott elemeket. A clear() fiiggvény tiriti a listak eddigi tartalmat. Majd nézziikk meg mi a
kivalasztott réteg indexe (a plugin betoltésénél ez a legfelsd réteg), majd toltsiik fel a réteg
mezodivel a masik listat. Kell egy fliggvény is ugyanezekkel a parancsokkal, amelyet akkor
hivunk meg, ha a layer0 legordiil lista tartalma megvaltozik, ez lesz a field_select() fiiggvény.

layers = QgsProject.instance().layerTreeRoot().children()
self.dlg.layer@.clear()

self.dlg.field@.clear()
self.dlg.layer@.addItems([layer.name() for layer in layers])
selectedLayerIndex = self.dlg.layer®.currentIndex()
selectedLayer = layers[selectedLayerIndex].layer()

fields = [field.name() for field in selectedLayer.fields()]

def field select():
self.dlg.field@.clear()
selectedLayerIndex = self.dlg.layer®.currentIndex()
selectedLayer = layers[selectedLayerIndex].layer()
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fields = [field.name() for field in selectedLayer.fields()]
self.dlg.field@.addItems(fields)

Van még két lista, ezek az osztalyozasi modszert, illetve a szinskalat adjak meg. Toltsiik fel
Oket adattal. Az osztalyozasi modszernél a mddszer nevét adom meg (most valaszthato lesz a
természetes torések, az egyenld intervallumok modszere, és az egyenld darabszdmok
modszere), a szinskaldknal néhany QGIS-ben alapértelmezetten 1étez6 szinskala nevét.

self.dlg.layer®.currentIndexChanged.connect(field select)
methodList=["Jenks', 'Equal Interval', 'Quantile']
self.dlg.classMethod@.addItems(methodList)
colorList=["'Reds', 'Blues"', 'Greens', 'Spectral’]
self.dlg.colorRamp@.addItems(colorlList)

Az Gsszes tobbi kod pedig az OK gomb megnyomasa utan fog végrehajtodni az if result
elagazasban. El8szor is olvasssuk ki mentés helyének teljes elérési utjat, a tilmagasités értékét,
az osztalyok szamat, az osztalyozas modszerét. Mivel az utobbinal csak nevet adtunk meg a
listaban, most az elagazasban a névhez a QgsClassification metodussal kell hozzarendelni az
osztalyozas moddszerét. Végiil a megadott szinskalak koziil olvassuk be a lista értékét a
currentText() fliggvénnyel.

A korabban tanultak alapjan (12. feladat) hozzunk 1étre egy Uj stilust a szinskéaldhoz.

if result:

filename = self.dlg.save@.text()

exagg = int(self.dlg.exaggd.text())

num_classes = int(self.dlg.classesO.text())

classMethod=self.dlg.classMethod@.currentText()

if classMethod == 'Jenks':
classification_method=QgsClassificationJenks()

elif classMethod == 'Equal Interval':
classification_method=QgsClassificationEqualInterval()

else:
classification_method=QgsClassificationQuantile()

ramp_name=self.dlg.colorRamp®.currentText()

default style = QgsStyle().defaultStyle()

color_ramp = default_style.colorRamp(ramp_name)

A kovetkez0 1épésben kezdjiik el 1étrehozni és szerkeszteni a KML fajlt (with open), mint egy
szoveges fajl. Kiolvassuk a kivélasztott réteg és a mezd nevét a legdrdiild listabol. A
legegyszeriibb talan ugy meghivni az osztidlyozast, ha magat a réteget is kiszinezem a
beallitasok alapjan. Ehhez a QgsGraduatedSymbolRenderer()-t hasznalom a 12. feladatban
megismert modon.

with open(filename, 'w') as f:
selectedLayerIndex = self.dlg.layer®.currentIndex()
layer = layers[selectedLayerIndex].layer()
fieldnames = [field.name() for field in layer.fields()]

renderer = QgsGraduatedSymbolRenderer()
renderer.setClassAttribute(self.dlg.field@.currentText())
renderer.setClassificationMethod(classification method)
renderer.updateClasses(layer, num_classes)
renderer.updateColorRamp(color_ramp)
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layer.setRenderer(renderer)

layer.triggerRepaint()
layer_tree=iface.layerTreeView()
layer_tree.refreshLayerSymbology(layer.id())

Megirjuk a KML f4jl fejlécét, ahova a stilusokat is bele kell tenniink. Most a plugin beallitasai
szerint kell eljarnunk. Vagyis egy for ciklusban olvassuk ki az el6bbi 1épésben beallitott
osztalyokat, illetve azok szineit. Mivel a KML nem a hagyomanyos értelemben vett
hexadecimalis kddokat hasznalja, kisebb moddositas sziikséges. A ,hagyomanyos”, tehat a
QGIS vagy pl. am CSS-ben hasznalt hexadecimalis kodok igy néznek ki: #FF0000. Ez a kod a
voros szin. A kettds kereszt utan az RRGGBB sorrendben értékeket 0-9 és A—F betiiig jeloljik,
minden szinhez (R, G, B) két betli tartozik. Tehat ennél a szinnél a vorosbol maximalis érték az
FF, a z6ldbol és kékbdl a minimalis érték 00. Minden RGB szin ezzel a modszerrel konnyen
megadhato. A KML hexadecimalis értékeiben annyi valtoztatas torténik, hogy az atlatszosagot
is rogzitjiik (plusz két szadm vagy betil), eltlinik a *#’, valamint a sorrend is megfordul! Tehat
AABBGGRR, vagyis atlatszosag, kék, zold és voros szinértékek a sorrend, ugyantgy 0—9-cel
és A—F-el jelolve. Igy a vorosnek a kodja ffO000ff lesz. Ezt a hagyomanyos hexa kodokbol
konnyen elkészithetd a sorrend felcserélésével €s az atlatszosag hozzaadasaval.

f.write('<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><kml
xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2"
xmlns:kml="http://www.opengis.net/kml/2.2" >')
f.write('<Document><name>Nepsuruseg.kml</name>
<open>1</open><Folder>")
count=0
for i in renderer.legendSymbolItems():
count=count+1
color=i.symbol().color().name()
szin="ff'+color[5]+color[6]+color[3]
+color[4]+color[1]+color[2]
f.write('<Style id=""'+str(count)+
<color>ff000000</color></LineStyle><PolyStyle><color>"
+str(szin)+'</color></PolyStyle></Style>")

><LineStyle>

Végrehajtjuk a vetiileti transzformaciot, vagyis EOV-bdl foldrajzi koordinatakat képeziink.

source_crs =
QgsCoordinateReferenceSystem(layer.crs().authid())
target_crs = QgsCoordinateReferenceSystem("EPSG:4326")

Utana egyesével végigmegyiink az elemeken, létrehozzuk a Placemarkot. Ez a 1épés elég
hasonlo6 45. feladathoz, igy csak a szkript elejét ismertetem, ahol valtozas van. Mivel az egyes
osztalyok értékhatarai attol fiiggnek, hogy éppen melyik osztdlyozasi mddszert és hany
csoportot képeziink, ezért a renderer.ranges() figgvénnyel ki kell olvasni az egyes osztalyokat,
¢és meg kell hatarozni, hogy az aktualis elem melyikbe tartozik. Ez alapjan irom meg a styleUrl-
t. Emellett a poligon magassagot a tilmagasitas mez6 értékével szorzom meg.

for feature in layer.getFeatures():
f.write('\n <Placemark>")
f.write('<name>'+str(feature.attributes()[1])+
'</name>")
count=0
for i in renderer.ranges():
count=count+1
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if feature[self.dlg.field@.currentText()]>=i[@] and
feature[self.dlg.field@.currentText()]<=1i[1]:
f.write('<styleUrl>#'+str(count)+'</styleUrl>")

mag=feature[self.dlg.field@.currentText()]*exagg

f.write('<Polygon><tessellate>l</tessellate>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
<extrude>1</extrude><outerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>")

geom = feature.geometry()

geom.transform(QgsCoordinateTransform(source_crs,
target_crs, QgsProject.instance()))

A feladat tovabbi része megegyezik a 45.-0s feladattal.
Tovabbfejlesztési lehetoségek

- Tegyiink fel egy jabb comboBox-ot, amelyben meghatarozhatjuk, hogy a poligon nevét
honnan szedje ki a <name> tagbe.

- Adjunk hozzé tovabbi osztalyozdkat ¢€s szinskalakat.
- Készitsiink hasznalati itmutatot a pluginhez.

- Kezeljiik le azokat a hibakat, amelyek abbol adddnak, hogy a felhasznalé nem toltotte ki
valamelyik, pl. szoveges mez6t. Ezt megvalodsithatjuk pl. egy default érték megadasaval, vagy
egy figyelemfelkelté {izenettel is (messageBar). Vizsgaljuk meg a szoveges mezOkben
megfeleld tipust adatot adott-e meg a felhasznalo.

- Adjunk hozza a fajlirasi folyamat allapotat jelz6 lizenetet (messageBar-t), ez praktikus lehet
nagy fajlok esetén.

52. Egy Processing plugin készitése

Hasznaljuk fel a 43. feladatot a Processing plugin elkészitéséhez. A feladatban készitsiink egy
olyan plugint, amely kiszdmitja az NDVI értéket. Ehhez bemeneti adatként egy tobbcsatornas
miuholdképet kell megadni, valamint a csatornak sorszdmat, amelyek tartalmazzdk a kozeli
infravoros és a voros értékeket.

Mi az a Processing plugin?

A Processing pluginek abban kiilonboznek a hagyomanyos pluginektél, hogy itt nem Kkell
megtervezniink a grafikus interfészt, nem késziil Ul kiterjesztésti f4jl. Emellett automatikusan
a Processing meniibe keriilnek, onnan kell elinditani dket.

Els6 1épéskeént a kapcsolodo fajlokat és fliggvényeket kell legyartani, ezeket legegyszeriibben
a Plugin Builderrel tudjuk megtenni. A beallitasok gyakorlatilag egy helyen térnek el az
elézoektdl. Az elsd 1épésben megadom a plugin nevét, és az osztaly nevét.
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! QGIS Plugin Builder - 3.2.1 x

QGIS Plugin Builder

Class name |NDVI_calculator
Plugin name |NDVI Calculator
Description | This plugin calculate the NDVI values automatically, giving only the source and the bar
Module name |NDVI_calculator
Version number 0.1
Minimum QGIS version | 3.0
Author/Company |Ungvari Zsuzsanna

Email address |ungvaryzs@inf.elte.hu|

Help <Pravious Next = Cancel

Amikor a plugin general6 alkalmazas megkérdezi, hogy milyen vazlatot (templatet) szeretnék
hasznalni, akkor a Processing Providert hasznaljuk, és adjuk meg az algoritmus nevét és a
Provider nevét.

! QGIS Plugin Builder - 3.2.1 X

QGIS Plugin Builder

Template | Processing Provider v

Algorithm name |NDVI calculator
Algorithm group |e.g. Algorithms for vector layers
Provider name |Zsuzsi eszkc'izel

Provider description |e.q. Example algorithms

Help <Previous Next = Cancel

A mentés helye megegyezik a hagyomanyos pluginokéval.

Szeretném megjegyezni, hogy az altalam hasznalt verzié nem tudta tokéletesen legeneralni a
Processing pluginhez tartozo Gsszes fajlt. A resorurces.qrc és a resources.py nem késziil el.
Viszont ha a Manage and install Plugins meniiben szeretnénk aktivalni a plugint, sziikség lesz
erre a két fajlra. Athidaldo megoldas lehet, ha egy normal (barmely plugin) mappajabol
atmasoljuk ezt a két fajl. Majd a QRC kiterjesztésii fajlt megnyitjuk és atirjuk a mappanevét a
sajat mappaneviinkre.
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(=) Unable to Compile resources.qrc X

There was an error compiling your resources.qrc file. Compile it manually using
pyrceS.

OK

A kiemelt részt javitsuk at

<RCC>
<gresource prefix="/plugins/elev_to_points" >
<file>icon.png</file>
</qresource>
</RCC>

erre.

<RCC>
<gresource prefix="/plugins/NDVI_calculator" >
<file>icon.png</file>
</qgresource>
</RCC>

Ezutan inditsuk ujra a QGIS-t és aktivaljuk a Manage and install plugin meniiben az NDVI
calculatort.

Q, search...

v [ DB Manager

v 1 Elevations to points N DVI Ca I Cu Iator

iyr Geometry Checker

% GRASS 8 . . . .
v & GRASS GIS provider This plugin calculate the NDVi values automatically, ¢

v & KML23D the source and the band numbers
v G MetaSearch Catalog Client

Provide a brief description of the plugin and its purpose.

i OfflineEditing

&b OrfeoToolbox provider

|7 Plugin Builder 3 Category Analysis

W 3 Plugin Reloader Tags python

W & Processing . .

& Save Attributes as CSV More info homepage bug tracker code repository
7@ Semi-Automatic Classification Plugin Author Ungvari Zsuzsanna

ey Installed version 0.1

Az elkésziilt eszkozt keressiik a Processing meniiben az altalunk megadott néven, és inditsuk

el.

& NDVI calculator

Inditas utan ez fogad minket. Minden Processing pluginhez felkeriil egy vektoros adatok
beolvasasara képes mez6 (input layer), és egy kimeneti (output) adatok mentési helyét megado
legordiild lista.
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(=} NDVI Calculator X

Parameters Log
Input layer
- D é% -
Selected features only
Output layer
[Create temporary layer] o= |

v/ Open output file after running algorithm

0% Cance

Advanced ~ | | Run as Batch Process... Run Close

Ezeket kellene modositani. Olvassunk be egy raszteres réteget, és két szoveges mezot (ezeket
még hozza kell adnunk). Ehhez nyissuk meg NDVI_calculator_algorithm.py f3jlt. Ez fogja
tartalmazni az algoritmust, ide tanacsos helyezni a tovabbi futashoz sziikséges kodjainkat. A
fajlok szamos kommentet tartalmaznak, amelyek segitik a Processing pluginek miikodésének
értelmezését.

Nézziik at a f4jl alapvetd fiiggvényeit, miel6tt nekidllinank a szerkesztésnek. Ebben a fajlban
egy osztdly taldlhatd azon a néven, amit megadtunk, esetiinkben ez a
NDVI_calculatorAlgorithm(QgsProcessingAlgorithm). Az osztalyban a kdvetkezé fliggvények
vannak definialva: initAlgorithm(self, config) — ebben adjuk meg a be és kimeneti adatokat, def
processAlgorithm(self, parameters, context, feedback) — ebben helyezziik el a feldolgozashoz
sziikséges kodot, ezen kiviil a name(self) és displayName(self) fiiggvények felelnek az plugin
nevének megjelenitéséért, group(self) és a groupld(self) a Processing meniiben jelenitik meg
az eszkozcsoportot, valamint a tr(self, string) és a createlnstance(self) segit példanyositani az
az eszkozt.

Nekiink tehat az elsé kettd fliggvénnyel kell foglalkoznunk, illetve természetesen adhatunk
hozz4 mi is tovabbi fliggvényeket a f4jlhoz (bar esetiinkben ez nem sziikséges).

Elsd 1épésként cseréljiik le a vektoros input mezdt egy raszteresre €s tegyiink utdna két szoveges
beviteli savot. Ezt a részt toroljiik:

self.addParameter(
QgsProcessingParameterFeatureSource(
self.INPUT,
self.tr('Input layer'),
[QgsProcessing.TypeVectorAnyGeometry]
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Helyette tegyiik be ezt:

self.addParameter(
QgsProcessingParameterRasterLayer (
self.INPUT,
self.tr('Input raster layer'),
[QgsProcessing.TypeRaster]

)
)

self.addParameter(
QgsProcessingParameterString(
self.INPUTNIR,
self.tr('Band number for NIR")

)
)
self.addParameter(
QgsProcessingParameterString(
self.INPUTRED,
self.tr('Band number for Red')

)

A raszteres rétegeket beolvasd  legordiild  listdit  1étrehozo  fliiggvény  neve
QgsProcessingParameterRasterLayer(). Az els6 paramétere az input valtozd, a masodik
paraméter a szovegmezd tartalma a lista felett, a harmadik paraméterrel tudjuk lesziirni a
raszteres rétegeket (QgsProcessing.TypeRaster).

A fliggvény el6tt az osztalyban ne felejtsiik el definialni a kovegkezd valtozokat, hogy ezek a
figgvények hasznéalhassak oket.

OUTPUT = 'OUTPUT'
INPUT= "INPUT'
INPUTRED="INPUTRED"
INPUTNIR="INPUTNIR"

A szdveges legordiild lista defininalasa hasonldan torténik a QgsProcessingParameterString()
fiiggvénnyel, amely elsd paramétere a beviteli mezd, a masodik annak felirata. Ha megagyunk,
ratérhetiink a kimenetre.

A kimenet raszteres réteg lesz, ezért cseréljik itt a QgsProcessingParameterFeatureSink()
fliggvényt ennek raszteres valtozatara, a QgsProcessingParameterRasterDestination()-ra.

self.addParameter(
QgsProcessingParameterRasterDestination(
self.OUTPUT,
self.tr('Output NDVI layer')

)

A processAlgorithm() fiiggvényhez adjuk hozza azt a kodot, amellyel kiszamitjuk az NDVI
értékét. Ehhez felhasznalok mar egy meglévé Processing eszkozt, a Raster Calculatort. A
sziikséges kod eldallitasdhoz nyissuk meg a beépitett — nativ — QGIS eszkozok koziil ezt a
meniit, toltsiik ki megfelelden az egyes mezdket a képlettel egyiitt, majd masoljuk ki ez alapjan
a Python kodot. Ezt kissé mddositottam, a paraméterezését kiilon objektumban helyeztem el. A
kép csatornainak sorszamat a kép szoveges mezObdl olvasom be, értelemszertien csak olyan
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felvételeknél fog miikkodni, amelyeknél egy képben van elmentve a kozeli infravords és vords

7
Sav.
! Raster Calculator

Parameters Log

Input layers
1input selected

Expression

("sentinel_felvetel @7"-"sentinel_felvetel @3)/("sentinel_felvetel @7"+"sentinel_felvetel @37

Qutput extent [optional]

Mot set

Qutput cell size (leave empty to set automatically) [optional]
Mot set

Qutput CRS [optional]

Calculated

v | Open output file after running algorithm

0%
Advanced ~ | |Run as Batch Process...
() Raster Calculator Expression
Layers Operators
sentinel_fehs
+ o~ >
sqri =
+ ( p
/ ) <=

L] 2

Raster Calculator Expression

Run

AND

OR

("sentinel_felvetel @7 -"sentinel_felvetel @37)/("sentinel_felvetel @7"+sentinel_felvetel @37

Raster
calculator

Performing algebraic

operations using raster
layers.

£

Close

IF

min

abs

sin
cos
tan

log10

CK

def processAlgorithm(self, parameters, context, feedback):
raster=self.parameterAsRasterLayer(parameters,self.INPUT, context)

nir=self.parameterAsString(parameters,self.INPUTRED, context)
red=self.parameterAsString(parameters,self.INPUTNIR, context)

exp="("sentinel_felvetel@'+nir+

asin

acos

Cancel

"sentinel felvetel@'+red+'")/("sentinel felvetel@'+nir+'"+"sentinel felvete

1@"+red+'") "’
params = {
'LAYERS' : raster,
"EXPRESSION' : exp,
"EXTENT': None,
'"CRS': None,
'OUTPUT" :

self.parameterAsOutputLayer(parameters,self.OUTPUT, context)
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}

res =processing.run('native:rastercalc', params)
return {self.OUTPUT: res}

Miutén elkésziiltiink, teszteljiik le az 1) Plugin miikodését.
Lehetséges tovabbfejlesztési otlet

A plugin kiegészithetd hibakezel6 formulékkal, pl. nézziik meg, hogy valéban szamokat irtunk-
e be a beviteli mezdkbe és azok értéke egyezik-e¢ a csatornak szamaval, 1étezik-e a megadott
csatorna.
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