Komputeralgebra rendszerek

Polinomok Il
Bels6 adatabrazolas

Czirbusz Sandor
czirbusz@mail.com

Komputeralgebra Tanszék
ELTE Informatika Kar

2010-2011 6sz



Index

0 Polinomok abrazolasa a Maple—ban
@ Directed acyclic graph |
9@ DAG Il
o DAG Il
@ DAG IV

9 Polinomok abrazolasa a Sage—ben
@ Egyvaltozos polinomok

© Racionalis kifejezések

Q A helyettesités

@ A Maple mdodszere
@ Egyszerl helyettesités

9@ "Okos" helyettesitések
@ Helyettesités a Sage—ban



Directed acyclic graph |

Iranyitott kormentes gaf - DAG |

Egy polinom adatvektoranak szerkezete :
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DAG IV

Egy monom :
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Egyvaltozés polinomok

FLINT és NTL

@ Arendszer a FLINT és az NTL szabad forrasu rendszeret
hasznalja

@ A polinomgyir(iben az implementation kapcsoléval
allithatd, a FLINT a default

@ FLINT : Fast Library for Number Theory,
http://ww. flintlib.org/

@ NTL: A Library for doing Number Theory, Victor Shoup
készitette, ht t p: / / www. shoup. net/

@ A FLINT az NTL tovabfejlesztett valtozata, alapjuk a GNU
MP


http://www.flintlib.org/
http://www.shoup.net/

Racionalis kifejezések

@ A Maple képes olyan tortkifejezéseket raciondlis
kifejezésként kezelni, melyek bonyolultabb fiiggvények
(trigonometrikus) polinomjai

sin(x)? — 1
sn(x) — 1

@ A Maple tipuskezel6je szerint ez ratpoly(integer, sin(x)) és
normalizélja

@ A Sage ezeket automatikusan a szimbolikus gy(riben
kezeli



A Maple médszere

A subs utasitas

@ Az alapforma : subs (var=helyettesités,kif)
Nincs kiértékelés, a kifejezés értéke nem valtozik

@ Szekvencidlis helyettesités subs (varl=h1,var2=h2,... kif) :
ahany helyettesités van, annyiszor fut at a kifejezésen

@ Szimultan helyettesités : subs ({varl=h1,var2=h2,...}kif):
egy menetben téténik a csere

o Arészkifejezések lekérdezése : op(kif) vagy op(n, kif)




"Okos" helyettesitések

Mintaillesztés

A szintaxis : applyrule (mintal,minta2,... kif)

© a megadott mintak lehetnek egyenletek, ezek baloldalat
tartalmazza a kifejezés : az applyrule(a+b = x,f(a+b+c))
helyettesités kimenete : f(x + )

Q A Maple mintaillesztési szabalyainak megfelelé mintak : az

applyrule(]a :: even = even,a :: prime = prime,
[1,2,4,3,5,6,4,8, 15,21))

kimenete
[1, even, even, prime, prime, even, even, even, 15, 21]

@ A mintallesztés szabalyai : lasd patmatch fliggvény



"Okos" helyettesitések

Algebrai helyettesités

A szintaxis : algsubs(a = b, f [,valt, [opcidK]]
@ Algebrai azonossagot helyettesit
@ A valt paraméterben a preferalt valtzésorrendet jelezzik

@ "exact" opcid csak a pontos kifejezést és annak
tbbbszoroseit keresi (ellentéte a "remainder", a default)

@ ha kitev6t helyettesitiink az csak egész lehet
@ nem hat eljarasneveken, indexeken




"Okos" helyettesitések

Részkifejezések helyettesitése |

@ Szintaxisa :subsop( numy = kify, numy = kify, . .. kif)

@ A num—k vagy egészek, vagy egészek listai: a
részkifejezések pontoshelyét jeldlik ki a kif grafjaban

@ Nem torténik kiértékelés, a kifejezés tarolasa a mi dolgunk

@ A szam lehet negativ is, értelmezése mint mas
indexelésnél: hatulrél haladunk




"Okos" helyettesitések

Részkifejezések helyettesitése |l

appl yop
@ Szintaxisa : applyop(f,i, €[, X1, X, . . .])

o Hai egész, a subsop (index=func(op (index,expr)),expr)
helyettesitésnek felel meg

@ Hai halmaz, szimultan helyettesitést végez

@ Az opcionalis argumentumok az adott sorrendben
atadodnak az f fuggvényne.




"Okos" helyettesitések

Részkifejezések helyettesitése |l

Bonyolult kifejezések kezelése

@ Szintaxis : freeze(kif) illetve thaw(var)

@ AKkif a ,lefagyasztani” kivant kifejezés, var a ,lefagyasztott” valtozé

@ A freeze ideiglenes valtozokat general freeze/RO, freeze/R1, ... néven
@ Ezeket a thaw kiolvasztja

Az (x+Y)* + > kifejezésre

&
(x+y)
alkalmazva subs(x + y = freeze(x + y), expr)—t, az eredmény
freeze/R0O° + 1/freeze/R0°
Erre hasznalhaté a normal fiiggvény, majd a thaw utédn az eredmény :

(x+y)*+1
(x+y)?

v




Helyettesités a Sage—ban

A . subs()

@ Szintaxis : .subs( kify, kif2, . ..); minden gy(riben
o A kifejezések formai:

@ Kulcsszavasak : a=b
@ Dictionary : a:b
© Relaciésak : a==b

A 2. megoldas a Maple applyurule —hoz hasonl6, a 3. az
algsubs —hoz.




Helyettesités a Sage—ban

Aprosagok a szimbolikus gydriben

. subs_expr ()

Ez lényegében a Maxima—beli subst fliggvény
@ Szintaxis : .subs_expr(*equations)
o Kulcs:érték parokat helyettesit az objektumban
@ Csak formai a helyettesités minden matematikai tudas
nélkal

v

.substitute_function()

Egy kifejezésben fiiggvény lecserélése masikra
Szintaxisa : .substitute_function(original, new)




Helyettesités a Sage—ban

wild-card—ok a szimbolikus gy(riben

@ Szintaxis : wi = SR.wild(i)
@ Mintaillesztéshez és helyettesitéshez
o Példa:

w0 = SRwild(0); wl = SRwild(1)

pattern = sin(x) s w0 x wi?

f = atan(sin(x) * 3% x%)

f .has(pattern) ennek igaz a kimenete f.subs(pattern == x?)

A végeredmény arctan(x?)



Lasd a munkalapokon
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