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Alapfogalmak

Alapfogalmak

7y

@ A polinom fogalma : egy gy(ir( elemeibdl alkotott csak
véges sok nem zérus elemet tartalmazé sorozat.

o

@ Jeldléstechnika : Zi”:laix‘ ahol g a gyUrd eleme, az x
szimbo6lum a "valtozo".

@ Jellemzok: fokszam, féegyutthatd, fétag.

@ Szamitogépes abrazolas : kanonikus forma (extended
canonical form), 6sszevont forma (collected form)
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Egyvaltozés polinomok a Maple—ban

Mdiveletek

Informaciok és alapm(iveletek

Informaciok Miveletek
@ type(p,polynomial) @ Odsszeadas
@ |coeff, tcoeff, coeff @ szorzas
o coeffs,powers 9 osztas:
o degree q:=quo(p2,p1,x,T),

r:=rem(p2,p1,x,q’),
divide (p2,p1,q) (Ez
utébbi csak Q) folott.
@ expand
@ collect

@ sort()

o testeq
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Egyvaltozés polinomok a Maple—ban

A PolynomialTools csomag

Csak az egyszertibbek :

@ CoefficientList (...)] — az egyutthatdk listdja, futtathatd
nem kanonikus polinomra

@ CoefficientVector

@ Translate (p,x, c) — az "x" valtoz6 helyett "x+c"-be "tolja" a
polinomot (Létezik olyan valtozata, amely csak az
expand—ot hasznalja)

@ GcdFreeBasis (p1, p2, - - -, pn) — @ polinomok altal generalt
ideal egy gcd—mentes bazisa (Mi is az ideal?)
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Egyvaltozés polinomok a Maple—ban

Faktorizacié és GCD

A Z-beli szamitas esetén a név egy ,i” szuffixet kap, alapértelmezett Q .

@ Az Inko [ilged (p1, p2)
@ A bovitett euklidesz algoritmusra : [ijgcdex

@ Létezik Ikkt is : [ijlcm

v

@ Az alapfuggvény :[ilfactor(p) , ez Z, Q—ban

@ Bdvitményben : factor(p, K) , ahol a "K" a bévités, pl. A Gauss egészek folott :
factor(p,l)

@ Maradékosztalyokban: Factor(p) mod m, a fuggvény inert formajaval
@ Véges testekben a bévité polinommal adhatjuk meg.(Pl Zs—ben x2 4 x + 1)

@ A két forma keverhet6
@ Az inert forma hasznalhato a sort, expand fliggvényekre is

v
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Egyvaltozés polinomok a Sage—ben

A Sage algebrai értelmezése

@ A Maple—el ellentétben a Sage a "csak ugy" beirt polinomokat
nem tekinti szamstruktudra felettinek, ez automatikusan a

"szimbolikus gydr(" eleme lesz

@ Ha szamstruktira folott polinomokkal akarunk dolgozni, el6re
kotelez6 a gydr(t definialni.

@ A gy(r (is) 6nallé matematikai objektumként hasznalhato
programozashoz is

@ Az objektumok két fontos adata :

@ Hova tartozunk : .parent()
@ Honnan "jéttunk" : .base_ring()

@ Egy gylird altalaban tébb modon definialhaté.
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Egyvaltozés polinomok a Sage—ben

A szimbolikus polinomgydri

A szimbolikus gydir(

@ A .parent() figgvény eredménye: Symbolic Ring
@ A beszorzas itt sem automatikus, kell az .expand()

@ Az azonos foku tagok 6sszegydijtése és a rendezés
automatikus

@ A megfeleld figgyvényenvek hasonloak:
Jleading_coeff(),.trailing_coeff() .degree()

@ Itt nincs osztas !
o Osszeadas, szorzas, faktorizacié, gcd mkudik, bévitett
gcd nincs'!

o A fuggvényekben altalaban kotelezd a valtozét feltiintetni
(hiszen szimbolikus!)
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Egyvaltozés polinomok a Sage—ben

Szamstruktdra folétti polinomok

Z|x] és a tobbiek

@ A gydir( létrehozésa : pl. R. < x >= PolynomialRing(ZZ) vagy R = ZZ|x]
(avagy QQ, stb)

@ A beszorzés is automatikus (néha sajnos)

@ A figgvénynevek nem konzisztensek : pl. .leading_coefficient()
(révidités nélkil)

@ Nincs utolso tag lekérdezés, csak konstans—tag

@ Az egylitthatok lekérdezhetdk : .coefficients() , ez egy lista, nem
tartalmazza a O-kat.

@ Listava alakithato :.list() vagy .coeffs() — tartalmazz a 0-kat
@ Van bdvitett euklideszi is : .xgcd()

@ Van maradékos osztas .quo_rem , vagy kilén // és %




... a Maple—ben

Specialitdsok

o Miveletek
Ugyanazok, mint az egyvaltozésoknal
@ Rendezés sort(expr, method)
o Teljes fokszam alapjan (default)

o Tiszta lexikografikus
Xy <Xy <=>i<ivagy(i=i,j<j)
@ A disztributiv és rekurziv alak kozott a collect() flggvény

paramétereivel valtunk (recursive , distributed , ezen belil
a valtozosorrend is allithat6)



..a Sage-ben

Specialitdsok

@ Az egyvaltozéshoz hasonléan ha nem definidlunk
alapgydir(t, akkor a Symbolic Ring—ben dolgozunk
@ A gy(rd definidlasa hasonl6 az egyvaltozéshoz,
opcionalisan megadhaté a kitevb—rendezettség (order)
o lex = lexikografikus
o degrevlex = teljes fokszam szerinti, egy kifejezésen belll
forditott lexikografikus
o deglex, invlex, ...
@ Az "X" kivételével kotelezb a valtozokat a var kulcszoval
definialni.
(Kivéve, ha a munkalapot egy automatic_names
utasitassal kezdjiik)

@ A fokszam szerinti rendezés automatikus



. a Maple—ban

@ Racionalis tortfliggvény, numer , denom
@ Az egyszerilsités nem automatikus, kivéve ha azonnal
felismerhet6 a kbzos faktor

o Egyszer(Usités: normal




..a Sage—ben
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o Ittis kildnbséget kell tennlink a szimbolikus gy(irl és a

szamstruktarak foléti objektumok kozott.
@ Két szimbolikus polinom hanyadosa a szimbolikus

gy(irGben van (ugyanis test)
o Z[x] esetén automatikusan létrehozza a hanyadostestet.

@ A szamlalo, nevez6 : .numerator() és .denominator()

s s

o Z[x] esetén automatikusan az egyszer(sités




Konverziék Maple—ban
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Hasznalt package : codegen , illetve numapprox
Egy kifejezés koltsége (mUveleteinek szama) : cost
Horner elrendezés : convert(p, 'horner’)

Lanctortbe fejtés : convert(p, ‘confrac’, x)

Parcidlis tértekre bontas : convert(p, 'parfrac, x|,
domain])

Parcialis tortekre bontas a felbontasi test folott :
convert(p,fullparfrac’,x)




.. €s a Sage—ben

Sajnos, ezen a teriileten a Sage gyakorlatilag semmit sem tud




Lasd a munkalapokon
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