Komputeralgebra rendszerek
X1, Kalkulus 11

Czirbusz Sandor
czirbusz@mail .com

Komputeralgebra Tanszék
ELTE Informatika Kar

2009-2010 6sz




Index

9 Integralas
@ Hatéarozatlan integrél
@ A Maple—ben
@ A Sage-ben

9@ Hatéarozott integral
@ A Maple—ben
@ A Sage-ban

@ Numerikus integralas
@ Maple
@ Sage

9 Transzformaciok
@ A Maple-ben
@ A Sage-ben



e0

Hatérozatlan integral

Hatarozatlan integral a Maple—ben

@ Utasitas :Int|int (expr,var)

@ Az integraciés konstanssal nem torédik.
o Tettenérés :infolevellintegrate] :=2

o Mlkodeése :

O Tablazatos keresés

@ Heurisztikus moédszerek (helyettesités, parcialis integralas,
stb)

© Risch algoritmus : megprobalja a fiiggvényt elemi
fuggvényekre bontani a Liouville elv alapjan:

/f =v+ ) cln(v)
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Hatérozatlan integral

Hatarozatlan integral a Sage—ben

o Utasitas :.integral |.integrate (expr,var[,algoritmus])

@ El6szor megnézi, van—e az objektumnak .integrate
tulajdonsaga

@ Ha nincs, a megadott algoritmus alapjan végzi az
integralast

@ Algoritmus : ,maxima” (default), ,sympy”, ,maple”
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Hatérozott integral

Hatarozott integral a Maple—ben

@ Utasitas :Intjint (expr,range)

@ Sokszor nem a hatarozatlan integralbol szamol
(Tablazatok, Besselfv-ek, egyéb mintakeresés)

@ Tobbszords integralas : int(int(expr,rl),r2)

@ Ez utbbbi helyettesithet6 az int(exp,[r1,r2,...]) formaval;

itt gondosabba kell figyelni a hatarokra, mert a kils6k
élveznek prioritast.

@ Ha a hatarok egészek, el6szor szimbolikusan itnegral, ha
lebegbpontosak, numerikus médszert hasznal
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Hatérozott integral

Hatarozott integral a Sage—ben

o Utasitas :.integral |.integrate (expr,var, vO,v1)

@ A tdbbszo6rds integralast egymasba agyazassal lehet
megoldani.
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Numerikus integralas

Numerikus integralas a Maple—ben

@ Egyszer(ibb eseben : int majd evalf

9 Az ,gazi”:
evalf(Int (expr, range][list][, method, epsilon, digits])
Modszerek :

@ _CCquad — Clenshaw-Curtis kvadratdra

@ _Gquad — adaptive Gauss kvadratura............

o Hasznal ,kils6” algoritmusokat (NAG,
http://ww. nag. co. uk/)



http://www.nag.co.uk/
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Numerikus integralas

Numerikus integralas a Sage—ben

@ Szimbolikusan : .nintgegral(var, v1,v2) , a Maximan
keresztul
@ A f6 fugvény :numerical_integral(f, a, b, algorithm,
max_points, params=[], eps_abs, eps_rel, rule=6)
@ Az algoritmus defaultja a ,gag”, a masik érték ,qng”
(Gauss—Konrod)
@ max_points : a mintavételezési pontok szama
@ params : sajat fv. paraméterezéséhez
@ eps* abszolut és realtiv hiba
o rule a Gauss—Konrod vezérlésére




A Maple-ben

Transzformacidok a Maple—ben |

Az i nttrans csomag

Az integraltranszformaciok formaja :

b
T()(s) = /a F(OK(s, t)ck

@ Fourier: K(s;t) = e, a= —o0o0,b = o0
fourier(expr, t, X)

@ A ,testvérek” : fouriercos, fouriersin

o Laplace: K(sit) =e % a=0,b= oo
laplace(expr, t, S)

@ ...és még sokan masok




A Maple-ben

Transzformaciok a Maple—ben Il

Az Di scr et eTr ansf or ns csomag

Ez a csomag a diszkrét Fourier transzformaciot és annak
inverzét tartalmazza, tébbféle paraméterezéssel, tobbféle
algoritmus (DFT, Brigham) segitségével




A Sage-ben

A Laplace—transzformacio a Sage—ban

@ Szintaxis : laplace(ex, t, s)

@ Legyakrabban differencial-egyenleteket oldhatunk meg
vele (még akkor is, amikor a sajat solver nem megy)
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