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A NET Framework az adatbazisok kezelését az ADO.NET-ben definialt osztalyokkal
tamogatja. Ennek a fejezetnek az a célja, hogy kisméretli alkalmazasok bemutatasan keresztiil
izelit6t adjon ezen osztalyok hasznélatarol.' Nem toreksziink ezen osztalyok minden részletre
kiterjedd ismertetésével — ezt mind nyomtatott, mind online szakirodalmakban megtalalhatjuk
—, helyette az alkalmazasaikra helyezzilk a hangsulyt. Az aldbbiakban olyan konzol-
alkalmazasokat mutatunk, amelyekben kiilonféle SQL parancsokkal, tarolt eljarasokkal és
tranzakciokkal kezellink egy adatbazist.

A feladatokat egy képzelt utazdsi iroda apartman-foglaldsi tevékenységéhez hasznalt
»Apartments” adatbazisara fogalmazzuk meg. Ebben a fejezetben ennek az adatbazisnak
kizarolag az épiiletek leirasara szolgéld ,,building” nevii tablaja szerepel.

CREATE TABLE building (
building_id INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR (30),
city_id INTEGER NOT NULL,
street VARCHAR (30) NOT NULL,
sea_distance INTEGER,
shore id INTEGER,
features INTEGER,
comment VARCHAR (100),
FOREIGN KEY (city_id) REFERENCES city,
FOREIGN KEY (shore id) REFERENCES shore
)i

A feladatok kitlizése és megoldasa el6étt néhany szo6 az alkalmazasokban hasznalt eszkdzokrol.

' Az osztalyok bemutatdsanal Jason Price C# adatbazisprogramozis c. konyvére (2004, KisKapu Kft.)
tamaszkodtam
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0. ESZKOZOK

Adatbazis szerver

Az adatbazisok kezeléséhez (létrehozasdhoz, taroldsdhoz, tulajdonsdgainak bedllitdsdhoz,
adatainak felviteléhez, torléséhez, modositasahoz) valamilyen adatbazis szerverre van
sziikségiink. A .NET sokféle adatbazis szerver hasznalatat timogatja, de ezek kdzott prioritast
¢lvez a Microsoft sajat terméke: az MS SQL SERVER. A .NET feltelepitésével egyiitt
hozzajuthatunk ennek egyszeriibb valtozatdhoz az MS SQL SERVER EXPRESS-hez. A
tovabbiakban bemutatott példa-alkalmazasokban ezt hasznaljuk.”

ADO.NET osztalyai

Az ADO.NET azoknak az osztalyoknak a gyiijteménye, amelyek az adatkezelést tdmogatjak.
Ezen beliil beszélhetiink az igynevezett adatszolgaltatd osztalyokrol, amelyek az adatbazis és
a kliens program kozotti adatforgalom megvaldsitasahoz nyujtanak segitséget, valamint az
ugynevezett adattarolasi osztalyokrdl, amelyek az adatbazisbdl let6ltott adatok tdrolasara,
manipulalasara adnak lehetdséget. Az adatszolgaltatd osztalyokat aszerint csoportositjuk,
hogy milyen tipusti kommunikaciot tdmogatnak adatbazis szerverrel. A kiilonb6z6 csoportok
osztalyai mas-mas névtérben talalhatoak, és az osztalyok nevének elétagja (prefixe) is eltér.
Ugyanakkor a kiilonb6z6 eldtagu, de kiillonben azonos nevili osztalyok funkcionalitasa
megegyezik.
SQL Server
- SQL Server 7.0 -t6l; ilyen példaul az MS SQL Express
- System.Data.SqlClient névtérben "Sql"-lel kezd6d6 osztalynevek
OLE DB (Object Linking and Embedding for Databases)
- OLE DB-t tamogat¢ adatszerverek; ilyenek SQL Server 7.0 alatti verzioi
- System.Data.OleDb névtérben "OleDb"-vel kezd6d6 osztalynevek
ODBC (Open Database Connectivity)
- ODBC-t tamogato adatbazisszerverek, ilyen példaul az Access, a MySQL
- System.Data.Odbc névtérben "Odbc"-vel kezd6do osztalynevek
Oracle
- Oracle (8.1.7.-t6]) tamogat6 adatbazisszerverek
- System.Data.OracleClient névtérben "OracleClient"-vel kezd6d6 osztalynevek

Server Explorer

Ha elinditjuk a .NET Visual Studio-jat, akkor a Server Explorer nézetben tudunk 0j adatbazist
l1étrehozni, tablakat, tarolt eljarasokat definidlni, tablakat feltolteni, meglévd adatbazisokat
megtekinteni, modositani, kiegésziteni.

Eléfordul, hogy a Visual Studio elinditasat megeldzéen mas eszkozzel (lasd kovetkezd pont)
hoztunk 1étre egy 0j adatbazist, akkor az a Server Explorerben még nem latszik. Ekkor a
»DataConnections” felett jobb egérfiil kattintasra felnyilé meniiben az Add Connection ...
pontot kell kivalasztani, majd az erre megnyild panelen a kivant adatbéazist beazonositani.

* Ebben és a késébbi fejezetekben a NET 2005-6s véltozataval teszteltem a mintaprogramokat.
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SQL Server Managment Studio Express

Az SQL Server Managment Studio Express egy ingyenes szoftver, mellyel Visual Studio
nélkiil tudjuk az MS SQL SERVER-t kezelni. Segitségével j adatbazist hozhatunk Iétre,
beallithatjuk annak tulajdonséagait, feltdlthetjilk adatokkal az adattablait, SQL parancsokat,
tarolt eljarasokat, tranzakciokat probalhatunk ki.

Gyakran el6fordul6 feladat, hogy egy adatbazist két munkahely MS SQL szervere kozott kell
hordozni.  Ilyenkor példaul a  dump database <adatbazisnévs to
disk='f&djlnév.dat' parancs segitségével menthetjiik el az adatbazist. Ez a f3jl a
Microsoft SQL Server\Mssql.1\Mssql\Backup mappéaba keriil. A f4jlt atszallitva a masik
szerver ugyanilyen nevlli mappajaba a load database <adatbazisnév> from
disk='f&ajlnév.dat' paranccsal tudjuk az adatbazist birtokba venni.
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1. Szamlalas egy adattablaban

Feladat: 4 ,, building” tabla hany épiilete (sora) talalhato a ,,via Fausta” utcaban?
A megoldashoz két specialis objektumra lesz sziikséglink.

Az adatbazishoz egy Connection tipusu objektum (legyen a neve: con) segitségével tudunk
kapcsolodni. A kapcsolat kiépitéséhez meg kell adnunk az ugynevezett kapcsolati sztringet,
amely tartalmazza az adatbazis nevét, az adatbazis szervert, a kapcsolat biztonsagi szintjét. A
con.Open () metddus kapcsolatot épit az adatbazissal, amit a con.Close () metddus bont
sz¢ét. Amig a kapcsolat fenn all, csak mi hasznalhatjuk az adatbazist.

Connection

Tulajdonsag Tipus Magyarazat

ConnectionString string A kapcsolati sztringet tarolja

State ConnectionState A kapcsolat  statusza  lehet: Open,
Connecting, Executing, Fetching,
Broken, Closed

Metodus Visszatérési tipus Magyarazat

Open () void Megnyitja a kapcsolatot

Close () void Lezarja a kapcsolatot

CreateCommand () SqlCommand Létrehozza a kapcsolat egy parancsobjektumat

A kapcsolati objektum létrehozasanak egy modja:

SglConnection con = new SglConnection (
@"database=Apartments; server=computer\sglexpress" +
"Persist Security Info=False; Integrated Security=SSPI;"

) i

A kapcsolati sztring megaddsdnak van ennél elegansabb moddja is. Ilyenkor a kapcsolati
sztringet nem kozvetleniil a programkddba irjuk be, hanem egy ugynevezett konfiguracios
fajlba. Ebben a fajlban XML forméban szerepelhetnek olyan adatok, amelyeket a programunk
hasznal, és amelyek megvaltoztatasakor nem kell a programot Ujraforditani. Ez akkor elényds,
amikor az adatbazis-kezeld alkalmazasunkat kiilonb6z6é kornyezetekbe telepitjiik, ahol mas-
mas kapcsolati sztringgel kell dolgoznunk.

Adjunk hozz4 a projektiinkh6z egy konfiguracios f4jlt! Ehhez:
1. Kattintsunk a Solution Explorer-ben a projekt neve felett a jobb egérgombbal.

2. Valasszuk ki a felnyilé6 meniib6l az Add / New Item pontokat, majd a megjelend
ablakban az Application Configuration File sémat, és fogadjuk el a felajanlott
fajlnevet (App.config).

3. irjuk bele az igy létrehozott konfigurciés fajlba az alabbi XML kodot! Ebben
egyetlen egységet, egy ConnectionString-et definidlunk, amelynek van neve
(Apartments) és tartalma (ez a kapcsolati sztring).
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configurations
<connectionStringss>
<add
name = "Apartments"
connectionString = "server=computer\sglexpress;
database=Apartments;
Integrated Security=SSPI;
Persist Security Info=False;" />

</connectionStringss>
</configurations

A kapcsolati objektum létrehozdsdnal az App.config allomanyban Apartments néven
azonositott kapcsolati sztringet hasznaljuk. Ehhez a sztringhez a programban ugy férhetlink
hozza, @ hogy  példanyositunk  egy  kapcsolatsztring-bedllit6 ~ objektumot  a
ConfigurationManager o0sztdly ConnectionStrings (statikus) tulajdonsdganak
segitségével. Ennek at adjuk a konfigurdcios allomanyban a kapcsolati sztringet azonosito
»Apartments” nevet. Ezutan a kapcsolatsztring-beallitd objektum ConnectionString
tulajdonsaga tartalmazza a kapcsolati sztringet.

ConnectionStringSettings settings =ConfigurationManager.
ConnectionStrings ["Apartments"] ;
if (settings == null) return;

SglConnection con = new
SglConnection (settings.ConnectionString) ;

A kod leforditasahoz sziikség van a program elején a using System.Configuration sorra. Ezt a
konyvtarat hozza kell venni a projektiink referencidihoz:

1. Kattintsunk a Solution Explorer-ben a projekt neve felett a jobb egérgombbal.

2. Valasszuk ki az Add Reference ... pontot, majd a megjelend ablak Recent fiilén a
System Configuration komponenst.

A feladat megoldasahoz sziikséges SQL lekérdezést ("SELECT COUNT (*) FROM building
WHERE street = ’‘via Fausta’”) egy Command (parancs) objektum (legyen a neve:
cmd) segitségével kiildhetjiik el az adatbazisnak. A parancs objektumnak ismernie kell azt a
kapcsolati objektumot (con), amely azonositja szamara a lekérdezés adatbazisat. Ez a
cmd.Connection = con értékaddssal allithaté be, vagy Ugy, ha a cmd objektumot a
con.CreateCommand () metodussal hozzuk létre. A lekérdezés elkiildése el6tt meg kell
nyitnunk az adatbdzis irdnyaban a kapcsolatot. A lekérdezés elkiildésének modja a
végrehajtandd SQL parancs fajtajatol fligg. Ha az SQL parancs — mint ebben ez esetben is —
valaszként egyetlen értéket var, akkor a cmd parancsot annak ExecuteScalar ()
metodusaval kell elkiildeni az adatbazisszervernek. Ez a metddus visszatérési értékében adja
vissza a lekérdezés eredményét. Az eredmény object tipusd, amit a kivant tipusra tudunk
konvertalni.
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Command

Tulajdonsag Tipus Magyarazat

CommandText string SQL parancs szdvege vagy a kiolvasando tabla
neve vagy a végrehajtando tarolt eljaras neve

CommandType CommandType A CommandText-ben tarolt szdveg fajtaja
(Text, TableDirect, StoredProcedure)
alapértelmezett értéke a Text.

Connection SglConnection A parancshoz tartoz6 kapcsolati objektum

Parameters SqlParameters Itt adhatéak meg a parancs paramétereinek

Collection konkrét értékei a parancs végrehajtasa elott.

Metodus Visszatérési tipus Magyarazat

ExecuteScalar () object Megnyitja a kapcsolatot

ExecuteNonQuery () int Lezarja a kapcsolatot

ExecuteReader () SqlReader Létrehozza a kapcsolat egy parancsobjektumat

using System;

using System.Configuration;
using System.Data;

using System.Data.SqglClient;

ConnectionStringSettings settings =ConfigurationManager.
ConnectionStrings ["Apartments"] ;

if (settings == null) return;

SglConnection con = new
SglConnection (settings.ConnectionString) ;

SglCommand cmd = con.CreateCommand() ;

cmd . CommandText = "SELECT COUNT (*) FROM building" +
"WHERE street = ’‘via Fausta’ ;";
try
con.Open() ;
int count = (int)cmd.ExecuteScalar() ;
Console.WriteLine ("Ekordok szama: {0}", count);
}
catch (SglException ex)
{
Console.WriteLine ("Hiba: {0}", ex.Message);
finally

{

con.Close () ;
Console.ReadLine () ;

A kapcsolat létrehozasa, illetve az SQL parancs végrehajtdsa sordn fellépd hibak
SqglException kivételt dobhatnak, amelyeket kezelni kell.
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2. Adattabla moédositasa

Feladat: Szirjuk be egy uj épiilet adatait, toroljiik a 2-es azonositoju épiiletet, és valtoztassuk
a 12-es azonositoju épiilet tengertol mért tavolsagat 50-re!

A megoldashoz sziikkség van egy kapcsolat (SglCommand con) €s hdrom parancs
(SglCommand insertcmd, deletecmd, updatecmd) objektumra. Amikor az SQL
parancs megvaltoztatja az adatbazist (INSERT, DELETE, UPDATE, DROP, ALTER, stb.), a
parancsot az ExecuteNonQuery () metddussal kell elkiildeni az adatbazis szervernek. Az
ExecuteNonQuery () metddus visszaadja a parancs altal ténylegesen megvaltoztatott sorok
szamat. Ezt hiba-ellendrzésre tudjuk felhasznalni. Természetesen itt is figyelni kell az
SqlException-t, hiszen sokféle hiba (SQL parancs szintaxisa, elsdédleges kulcs nem egyedi
volta, nem megengedett null érték, nem 1étezd kulcs, stb.) felléphet az aldbbi kodrészletben.

SglCommand insertcmd = con.CreateCommand () ;
insertcmd.CommandText = "INSERT INTO building (building id," +
"name,city id,street,sea distance,shore id, features,comment)" +
"VALUES ('23','villa','l','via Europa', '100','2','5"','etc');";

SglCommand deletecmd = con.CreateCommand() ;
deletecmd.CommandText = "DELETE FROM building" +
"WHERE building id = '2';";

SglCommand updatecmd = con.CreateCommand () ;
updatecmd.CommandText = "UPDATE building " +
"SET sea distance = '50' WHERE building id = '12';";

int ni, nd, nu;

ni = nd = nu = 0;
try
con.Open() ;
ni = insertcmd.ExecuteNonQuery () ;
nd = deletecmd.ExecuteNonQuery () ;
nu = updatecmd.ExecuteNonQuery () ;
}
catch (SglException ex)
{
Console.WriteLine ("Hiba: {0}", ex.Message) ;
}
finally
con.Close() ;
Console.WriteLine ("beszGrt sorok: {0}", ni);
Console.WriteLine ("t&érdlt sorok: {0}", nd);
Console.WriteLine ("médositott sorok: {0}", nu);
Console.ReadLine () ;
}
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3. Adattabla adatainak megjelenitése

Feladat: [rjuk ki konzol ablakba a , building” tibla Jsszes sora name, street és
sea_distance mezoinek értékét!

A megoldashoz — a mar megismert kapcsolat (SglCommand con) és parancs (SqlCommand
cmd) objektumok mellett — egy harmadik fajta objektum is kell. A cmd objektum most a
"SELECT name, street, sea distance FROM building" SQL parancsot
tartalmazza, mellyel a building tabla dsszes sorat le tudjuk kérni az adatbazistol. Azt az SQL
parancsot, amely sorokat kér le, az ExecuteReader () metddussal hajtjuk végre. Ez a
metddus egy DataReader tipust, ugynevezett adatolvasé objektumot (legyen a neve: reader)
ad vissza, amellyel hozzaférhetiink a lekérdezés eredményéhez. A reader.Read()
metodussal raallhatunk a lekérdezett sorok koziil a soron kdvetkezore (kezdetben az elsore). A
reader.Read () false értéke jelzi, hogy mar nincs kdvetkezd sor. Ha van, akkor a reader
egy sorra (az aktualisra) hivatkozik, amelynek oszlopait példaul a reader ["oszlopnév”]
formaban tudjuk elérni.

SglDataReader
Tulajdonsag Tipus Magyarazat
FieldCount int Az adott sor oszlopainak szama
Metodus Visszatérési Magyarazat
tipus
Read () bool A kovetkez6 sorra 1ép, ha nincs, akkor false
NextResult () bool Visszaadja, van-e kovetkezo sor.
GetName (sorszam) string Aktualis sor adott sorszdmu oszlopanak nevét
adja meg
GetOrdinal ("oszlopnév") int Aktualis sor adott nevii oszlopanak sorszamat
adja meg
[sorszam] object Aktualis sor adott sorszamu vagy nevi
["oszlopnév"] oszlopanak értékét adja meg
GetValues (tomb) int Aktualis sor oszlopainak értékét az adott
objektumtdmbbe masolja és visszaadja a tomb
elemeinek szamat
IsDBNull (sorszam) bool Vizsgalja, hogy az aktudlis sor adott sorszamu
oszlopa null értéket tartalmaz-e
Get* (sorszam) Aktualis sor adott sorszamu oszlopanak értékét
GetValue (sorszam) object a megfeleld tipusra konvertalva adja meg
GetBoolean (sorszam) bool
GetIntlé (sorszam) short

Az SQL szerver adattipusai (az oszloptipusok) nem azonosak a programozasi nyelvek
tipusaival, de a C# nyelven minden oszloptipushoz megtaladlhaté az annak megfeleld tipus, és
az arra konvertal6 fliggvény (lasd Get* metddusokat). Ezek mellett a .NET definidlja az SQL
szerveren €rvényes ugynevezett Sql* tipusokat (SglBoolean, SglByte, SglDouble,
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SqglIntl6, SglString stb.) is, amelyekre GetSql* (GetSglBoolean, GetSglByte,
GetSglDouble, GetSglIntlé, GetSglString stb.) metddusokkal lehet konvertalni

A reader["oszlopnév"] ¢értékét is altalaban konvertalni kell, de az alabbi kdédban
konverziora nem lesz sziikség, hiszen a Console.Write () az object tipusu értékeket
ugyis sztringgé alakitja. A megoldd kdédnak most csak a 1ényeges, a korabbi kodtol eltérd
részletét mutatjuk meg.

SglCommand cmd = con.CreateCommand() ;
cmd . CommandText = "SELECT * FROM building";

SglDataReader reader = null;
try
{
con.Open() ;
reader = cmd.ExecuteReader () ;
while (reader.Read())
{
Console.Write("name = ") ;
Console.WriteLine (reader ["name"]) ;
Console.Write("street = ");
Console.WriteLine (reader ["street"]) ;
Console.Write("sea distance = ");
Console.WritelLine (reader["sea distance"]);
Console.WriteLine () ;

}

}

catch (SglException ex)

{
Console.WriteLine ("Hiba: {0}", ex.Message);
Console.ReadLine() ;
return;

}

finally

{
if (reader != null) reader.Close() ;
if(con != null) con.Close();
Console.ReadLine() ;

}
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Feladat: Hdany épiilet (sor) van a , building” tablaban, és mennyi a legkiozelebbi tengertol
mért tavolsag?

A szamitott érték lekérdezését — a sorok lekérdezéséhez hasonldan — e az ExecuteReader ()
metddussal végezziik.

SglCommand cmd = con.CreateCommand() ;

cmd.CommandText = "SELECT COUNT (*), MIN(sea distance)" +
"FROM building;";

con.Open() ;

object [] results = new object[2];
SglDataReader reader = cmd.ExecuteReader () ;
reader.Read () ;

reader.GetValues (results) ;

Console.WriteLine ("Osszes={0}", (int)results[0]);
Console.WriteLine ("Minimalis={0}", (int)results[1]);

reader.Close() ;
con.Close () ;

10
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4. Tobb Iépéses adatbazis miiveletek

Az Osszetett SQL parancsokat altaldban a szerver oldalon megirt tarolt eljarasok tartalmazzak.
A ,,DeleteBuilding” nevii tarolt eljards egy épiiletet torol, de eldtte kitorli az dsszes olyan
apartmant az ,,apartment” tablabol, amelyek a tordlni kivant épiiletben talalhatok:

CREATE PROCEDURE dbo.DeleteBuilding

(
@id int

)

AS

BEGIN
DELETE apartment WHERE building id = @id;
DELETE building WHERE building id = @id;
RETURN

END

Az alabbi kédrészlet a ,,DeleteBuilding” tarolt eljarasat hivja meg. A cmd objektum most nem
CommandType . Text forméju, hanem CommandType . StoredProcedure. Ez jelzi, hogy a
CommandText egy tarolt eljarads nevét tartalmazza. A parancs végrehajtasa eldtt értéket kell
atadnunk a tarolt eljaras paraméterének.

SglCommand cmd = con.CreateCommand () ;

cmd . CommandType = CommandType.StoredProcedure;

cmd . CommandText = "DeleteBuilding";
cmd.Parameters.Add ("@id", SglDbType.Int) .Value = 12;

cmd . ExecuteNonQuery () ;

Ha a kliens oldalon készitjiikk el a tobb 1épésbdl allo adatbazis kezelésiinket, akkor azt
érdemes tranzakcioba flizni. Az alabbi kodrészlet kozéppontjaban egy Transaction objektum
(neve: trans) all. Az egyazon tranzakcioban végrehajtandd parancsokat ehhez kell
hozzarendelni. A  parancsok végrehajtasa utan lehetdségiink van  véglegesiteni
(trans.Commit (), vagy visszavonni (trans.RollBack () ) azokat.

SglTransaction trans = con.BeginTransaction (

Data.IsolationLevel.Serializable) ;
SglCommand cmdl = con.CreateCommand() ;
cmdl.Transaction = trans;

int nl = cmdl.ExecuteNonQuery() ;

SglCommand cmd2 = con.CreateCommand() ;
cmd2.Transaction = trans;

int n2 = cmd2.ExecuteNonQuery () ;

if(...)
trans.Commit () ;
else
trans.Rollback () ;

11
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5. Adattabla-karbantartas a memoriaban

Feladat: Olvassuk be az ,,Apartments” adatbazis ,, building” nevii tabldjat, valtoztassuk meg
néhany adatat, majd mentsiik vissza az adatbadzisba!

Haromféle megoldast fogunk mutatni, amelyek nem az eredménytlikben, de még csak nem is
kodjukban, hanem a kodjukat eldallitd technikédkban térnek el. Mindegyik megoldas futas
kozben egy olyan adattabla (DataTable) objektumot hoz majd 1étre, amelyben (a memoridban)
az adatbézis ,,building” tablajat a letdltés utan el tudjuk helyezni. Az adattdbla objektumot
bedgyazzuk egy masik, ugynevezett adathalmaz (DataSet) objektumba, amely képes tobb
tablat és az azok kozotti kapcsolatokat is tarolni.

El6szor egy olyan konzol-alkalmazast latunk, amelyben ez eddig bemutatott elemi eszkozok
(Connection, Command) segitségével olvassuk be a teljes adattdblat az adatbazisbol egy
adathalmazba (pontosabban annak adattabla objektumaba), majd az igy letoltott adatok
megvaltoztatasa (torlés, besziras, modositas) utdn visszamentjik a valtoztatdsokat az
adatbazisba. Ezt kovetden ugy modositjuk ezt a megoldast, hogy a letoltés €s visszamentés
fazisok a megirt kod szintjén egyszeriisodjenek. Ehhez egy tigynevezett adapter objektumot
fogunk hasznélni, mert ez rendelkezik a let6ltést és a visszamentést végz0 metddusokkal,
amelyek meghivasaval az els0 megoldasban alkalmazott ciklusokat helyettesithetjiik.
Harmadik 1épésben megnézziik, hogyan lehet a Visual Studio varazsldjaval olyan osztalyokat
generalni, amelyek példanyositasaval eldallithatjuk az adathalmazt és az adaptert.

Els6 megoldas (elemi eszkdzokkel)

Az elsé megoldas az alabbi részekbdl all:

1. Egy adathalmazbeli adattdbla objektum létrehozésa a ,,building” tabla adatai szadmara.

2. Kapcsolati objektum ¢és a ,,building” tabla adatainak letoltéshez sziikséges parancs
objektum létrehozasa.

3. A ,,building” tabla let6ltése az adatbazisbol az adattabla objektumba.
4. Az adattabla objektum adatainak valtoztatasa.
5. Parancs objektumok definidldsa a mentéshez.

6. Mentés az adattabla objektumbdl az adatbazis ,,building” tablajaba.
Adathalmaz és adattabla objektumok |étrehozasa

A jelen feladatunk megoldasdhoz tulajdonképpen elegendd lenne egy oOnallé adattabla
objektum. A késdbbi feladatok elOkészitése, az altalanositas lehetdsége miatt mar most
beleagyazzuk ezt egy adathalmaz objektumba.

Egy adathalmaz (DataSet) szélsdséges esetben akdr a teljes adatbazist tarolhatja a
memoriaban, altalaban azonban az adatbazisnak csak egy részét, egy-két tablajat (sokszor
azokat is megszlirve) taroljuk benne. Az adathalmaz lényegében két gylijteménybdl all. A
Tables adattabla objektumokat (DataTable), a Relations pedig az adattablak kozotti (pl.
idegen-kulcs) kapcsolatokat leird objektumokat (DataRelation) tarolja.

Az adathalmaz objektum szdmos metodussal rendelkezik. Az alabbi tablazat csak néhanyat
emlit ezek koziil. Erdekes felfigyelni az adathalmaz azon jellemzdjére, hogy adatvaltozas
esetén ,,emlékszik™ az adatok eredeti értékére is, amelyek — ha sziikséges — visszaallithatok
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(RejectChanges ()). Tovabbi érdekesség, hogy az adathalmazbeli adatoknak meg kell
felelniiik azon megszoritdsoknak, feltételeknek, amelyeket egy adatbazisban is meg szoktunk
adni, feltéve, hogy ezek ellendrzését nem kapcsoljuk ki (EnforceConstraints). A hibas
adatokra a HasErrors tulajdonsag utal.

DataSet

Tulajdonsag Tipus Magyarazat

Tables DataTableCollections Adattablak gyﬁjteménye

Relations DataRelationCollections Adattablak kozotti kapcsolatok
gylijteménye

DataSetName string Objektum neve

HasErrors bool Jelzi, hogy vannak hibakat tartalmazo
sorok a tablakban

EnforceConstraints bool Beallithato illetve lekérdezhetd, hogy
frissitéskor figyelembe kell-e venni a
megszoritasokat.

Metodus Visszateresi tipus Magyarazat

AcceptChanges () void Véglegess¢ teszi az utolsd feltdltés
vagy az AcceptChanges() legutobbi
meghivasa utan keletkezett
valtozasokat.

RejectChanges () void Visszavonja az utolsé feltoltés vagy az
AcceptChanges() legutobbi meghivasa
utan keletkezett valtozasokat.

GetChanges () Dataset Lemasolja és visszaadja az utolsd
feltoltés vagy az AcceptChanges()
legutobbi meghivasa utan keletkezett
valtozasokat.

Clear () void Torli az 0sszes tabla 0sszes sorat

Az adattabla (DataTable) objekum tartalmaz minden olyan informéciot, amely egy adattabla
esetében lényeges: az oszlopokat, illetve azok tulajdonsagait leiré (DataColumn)
objektumok gytlijteményét; a sorokat megadd (DataRow) objektumok gylijteményét; az
elsddleges kulcshoz tartozd oszlopokat; a tablaban levd idegenkulcs kapcsolatokat és a
kulcsokra (elsddleges ¢s idegen) vonatkozd megszoritasokat. Tovabbi tulajdonsag az
adattabla neve, valamint hivatkozas a tablat tartalmazo6 adathalmazra.

Az alabbi tablazatban felsorolt néhany metddus koziil most még egyet sem fogunk hasznalni,
hiszen az elsédleges kulcs megadasan kiviil csak az oszlopok gytijteményével dolgozunk:
tehat oszlopokat kell definidlnunk. Késébb azonban sziikség lesz ezekre a metddusokra,
példaul 0j sor létrehozasakor.
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DataTable

Tulajdonsag Tipus Magyarazat

Columns DataColumnCollection Oszlopok gylijteménye

Rows DataRowCollection Sorok gylijteménye

PrimaryKey DataColumn [] Elsédleges kulcs oszlopai

Constraints ConstraintCollection Megszoritasok gytijteménye

ChildRelations DataRelationCollection  Kapcsolatok gylijteménye

Tablename string Tablanév

DataSet DataSet Hivatkozas a beagyazo DataSet objetumra

Metodus Visszatérési tipus Magyarazat

Clear () void Torli az Gsszes sorat

GetChanges () DataTable Lemasolja az utolso feltoltés vagy az
AcceptChanges() legutobbi meghivasa
utan keletkezett valtozasokat.

GetErrors () DataRow [] Visszaadja az 6sszes hibas sorat

NewRow () DataRow Uj sort hoz létre a DataTable
tulajdonsagaival

LoadDataRow DataRow Keres vagy frissit vagy létrehoz egy
megadott sort

AcceptChanges ()  void Véglegessé teszi az utolso feltoltés vagy
az AcceptChanges() legutobbi meghivasa
utan keletkezett valtozasokat.

RejectChanges () void Visszavonja az utolsé feltoltés vagy az
AcceptChanges() legutobbi meghivasa
utan keletkezett valtozasokat.

Select () DataRow [] Megadott feltételeknek eleget tevd

sorainak tombjét adja vissza

A kovetkez6 kodrészletben 1étrehozunk egy adattablat egy adathalmazban, majd definialjuk a
tablanak az oszlopait. Ez utdbbit tobbféleképpen is megtehetjiik. Mi egy olyan Add ()
metddust hasznalunk, amelyik 1étrehoz egy oszlopot, ehhez az oszlop nevét és tipusat kell
megadni, és azt hozzdveszi a tabldhoz. Ezutdn az oszlop nevével tudunk hivatkozni az
adattabla objektum Columns gytlijteményének adott oszlopara. Ezt hasznaljuk ki, amikor a
»hame” oszlopnal bedllitjuk azt a megszoritast, hogy adatbazis-null értéket is tartalmazhat.
Végiil megadjuk az adattabla elsédleges kulcsat a hozzatartozd oszlopok felsorolasaval.

Az adattabla objektum oszlopaira minden olyan megszoritdst bedllithatndnk, amely az
objektumot az adatbazis ,,building” tablajahoz hasonléva tenné. Most azonban szandékosan
nem definidlunk minden megszoritast azért, hogy illusztralhassuk azt az esetet, amikor az
adattabla objektum Onmagéban ugyan helyes adatokat tarol, de ezek visszamentése az
adatbazisba hibat okoz.
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DataSet ds = new DataSet ("buildings") ;
DataTable dt = new DataTable ("building") ;
ds.Tables.Add (dt) ;

dt.Columns.Add
dt.Columns.Add
dt.Columns.Add
dt.Columns.Add

nt));

h

"building id", typeof (i
"name", typeof (string))
"city id", typeof (int));
"street", typeof (string));
(i

)
int));
)
)

o~~~ o~~~ o~ —

dt.Columns.Add ("sea distance", typeof
dt.Columns.Add ("shore id", typeof (int)) ;
dt.Columns.Add ("features", typeof (int));
dt.Columns.Add ("comment", typeof (string)) ;

dt .Columns ["name"] .A11owDBNull = true;

dt.PrimaryKey = new DataColumn[] { dt.Columns["building id"] };

Az adattabla objektum oszlopainak legfontosabb jellemz6i:

DataColumn

Tulajdonsag Tipus Magyarazat

ColumnName string Oszlop neve

Ordinal int Oszlop sorszama

DataType Type Oszlop tipusa

DefaultValue object Alapértelmezett érték

AutoIncrement bool Beallithato, hogy az oszlop értéke automatikusan
szamitodjon-e

AutoIncrementSeed long Automatikus érték generalds esetén az induld érték

AutoIncrementStep long Automatikus érték generalas novekménye

Caption string Oszlop cimsora

Unique bool Bedllithato, hogy az oszlop értéke egyedi-e

AllowDBNull bool Beallithato, hogy az oszlop elfogad-e null értéket

Readonly bool Beallithato, hogy az oszlop csak olvashato-e

Table DataTable Hivatkozas a beagyazo DataTable objetumra
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Kapcsolati objektum és a | etdltés parancs objektumanak |étrehozasa

ConnectionStringSettings settings =
ConfigurationManager.ConnectionStrings ["Apartments"] ;
if (settings == null) return;

SglConnection con = new
SglConnection (settings.ConnectionString) ;

SglCommand cmd = con.CreateCommand () ;
cmd . CommandText = "SELECT * FROM building";

A , building” tabla |ettltése az adattabla objektumba

SglDataReader reader = null;

try{
con.Open() ;
reader = cmd.ExecuteReader () ;
while (reader.Read()) {

DataRow row = dt.NewRow () ;
row["building id"] = reader["building id"];

row["name"] = reader["name"];

row["city id"] = reader(["city id"];
row|["street"] = reader["street"];

row["sea distance"] = reader(["sea distance"];
row["shore id"] = reader["shore id"];
row["features"] = reader|["features"];
row["comment"] = reader["comment"];

dt .Rows .Add (row) ;
}
dt .AcceptChanges () ;
} catch (SglException ex) {
Console.WriteLine ("Adatbazis hiba: {0}", ex.Message) ;
Console.ReadLine () ;
return;

}

finally

{
if (reader != null) reader.Close() ;
if(con != null) con.Close();
Console.ReadLine () ;

Ez a fazis nagyon hasonlit arra, amikor egy tébla tartalmat kilistaztuk a konzolablakba. A
tabla sorait az ExecuteReader () 4ltal visszaadott adatolvasd (DataReader) objektummal
olvassuk ki, de ezeket most nem konzolra irjuk ki, hanem egy 0j sort hozunk létre az adattabla
objektumban. Az 0j sor oszlopértékeire az oszlopok azon nevének segitségével hivatkozunk
(row["oszlopnév"]), amelyeket az adattabla objektum oszlopainak l1étrehozasanal adtunk
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meg. Ezeket az oszlop neveket azért ismeri a row objektumunk, mert az adattabla objektum
NewRow () metodusaval hoztuk 1étre. Az 1) sort végiil hozza adjuk az adattabla objektum
Rows gyljteményéhez. A feltdltés végén elhelyezett AcceptChanges () bedllitja a tabla
sorainak statuszat UnChanged-re, ami a sor torlése, modositasa, beszurasa esetén valtozik
meg.

DataRow
Tulajdonsag Tipus Magyarazat
RowState DataRowState  stitusz:(régi)Unchanged,({lj)Added,
(tordlt)Deleted, (modositott)Modified,
(még/mar gylijteményen kiviil)Detached
Table DataTable Hivatkozas a beagyazo DataTable objetumra
[sorszam] object A sor adott sorszamu vagy nevii oszlopanak
["oszlopnév"] értékét adja meg
Metodus Visszatérési Magyarazat
tipus
Delete () void Torli a sort
AcceptChanges () Void Elfogadja illetve visszautasitja az utolso
RejectChanges () void betdltés vagy az AcceptChanges() legutobbi
meghivasa utan keletkezett valtoztatasokat.
BeginEdit () Void Elinditja, lezarja illetve visszavonja a sor
EndEdit () void szerkesztését.
CancelEdit () void

Adattabla objektum valtoztatasa

try{
// Egy sor torlése
DataRow drd = dt.Rows[0];
drd.Delete() ;

// Egy sor mddositasa
DataRow dru = dt.Rows[1];
drul["sea distance"] = 666;

// Egy 0j sor beszlréasa
DataRow dri = dt.NewRow() ;
dri["building id"] = 4;

dri["name"] = "name";
dri["city id"] = 1;
dri["street"] = "street";
dri["sea distance"] = 4000;
dri["shore id"] = 1;
dri["features"] = 0;
dri["comment"] = "comment";

dt .Rows.Add (dri) ;
}catch (DataException ex) {

Console.WriteLine ("Adatdllomany hiba: {0}", ex.Message);
!

17



Gregorics Tibor Az ADO.NET osztalyai '

A megoldéasnak ez a része tetszés szerint kicserélhetd annak megfelelden, hogy mit szeretnénk
ezzel az alkalmazéassal megmutatni. Itt most torlésre, modositasra és beszarasra mutatunk
példat. Természetesen egyszerre tobb torlést, modositast €s beszurast is elhelyezhetiink
tetszOleges sorrendben.

Ez a kodrész akkor dob DataException kivételt, ha a valtoztatasok sértik az adattabla
objektumnal definidlt megszoritdsokat. Ha minden adatbazisbeli megszoritast ravezettiink az
adattabla objektumra, akkor, amennyiben itt nem keletkezik hiba, akkor az adatbazisba
torténd visszamentésnek is sikeriilnie kell (legalabb is, ami a megszoritdsok betartasat illeti).

Parancs objektumok definidldsa a mentéshez

Parancs objektumokkal mar eddig is dolgoztunk. Az itt k6zolt kodrészletben legfeljebb annyi
ujdonsag van, hogy paraméterezett SQL parancsokat adunk meg benne. Az SQL parancs @
jellel kezd6dé paramétervaltozokat tartalmaz, amelyeket Parameter objektumként kell
l1étrehoznunk (a 1étrehozasndl mi csak a paraméter azonositojat €s tipusat adjuk meg). Ezeket
a paraméter objektumokat hozzdadjuk a paraméterezett SQL parancsot hordozd parancs
objektumhoz. (Ugyanezt tettilk korabban tarolt eljarast tartalmazo parancs objektum esetében
a tarolt eljaras paraméterével.)

A beszlras parancs objektuma:

SglCommand insertcmd = con.CreateCommand () ;

insertcmd.CommandText = "INSERT INTO building " +
"(building id,name,city id, street,sea distance,shore id, " +
"features, comment) VALUES (@building id,@name,@city id, " +

"@street,@sea distance,@shore id,@features,@comment)";
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@building id", SglDbType.Int)) ;
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@name", SglDbType.VarChar)) ;
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@city id", SglDbType.Int)) ;
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@street", SglDbType.VarChar)) ;
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@sea_distance", SglDbType.Int));
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@shore id", SglDbType.Int)) ;
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@features", SglDbType.Int)) ;
insertcmd.Parameters.Add (new SglParameter (
"@comment", SglDbType.VarChar)) ;

A torlés parancs objektuma:

SglCommand deletecmd = con.CreateCommand () ;
deletecmd.CommandText = "DELETE FROM building WHERE " +
"building id = @Original building id";
deletecmd.Parameters.Add (
new SglParameter ("@Original building id", SglDbType.Int));
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A modositas parancs objektuma:

SglCommand updatecmd = con.CreateCommand() ;

updatecmd.CommandText = "UPDATE building " +
"SET building id = @building id, name = @name, " +
"city id = e@city id, street = @street, " +
"sea distance = @sea distance, shore id = @shore id, " +
"features = @features, comment = @comment " +

"WHERE building id = @Original building id";

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@building id",
SglDbType.Int)) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@name",
SglDbType.VarChar)) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@city id",
SglDbType.Int)) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@street",
SglDbType.VarChar) ) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@sea distance",
SqlDbType.Int)) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@shore id",
SglDbType.Int)) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@features",
SglDbType.Int)) ;

updatecmd.Parameters.Add (new SglParameter ("@comment",
SglDbType.VarChar) ) ;

updatecmd.Parameters.Add (new
SglParameter ("@Original building id", SglDbType.Int)) ;

Az adattabla objektum mentése a ,, building” téblaba

A mentés fazisdban végig nézziik az adattdbla objektum azon sorait, amelyek stitusza
Added, Deleted vagy Modified, és ezeket az adatbazisbeli ,building” tabldban is
megvaltoztatjuk.

con.Open () ;
foreach (DataRow row in dt.Rows) {

try {
switch (row.RowState) {
case DataRowState.Added:

case DataRowState.Deleted:

case DataRowState.Modified:

}

}catch (SglException ex)
Console.WriteLine ("Adatbazis hiba: {0}", ex.Message);
Console.ReadLine () ;

}
}

con.Close () ;
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A fenti ciklusmagban taldlhatd eldgazas agaiban hasznaljuk az elézdleg definialt harom
paraméterezhetd parancs objektumot. Az elvégzendd miivelettdl fiiggéen paraméterezziik fel
az insertcmd, a deletecmd, az updatecmd objektumokat az aktualis sor adataival a
megkivant médon, majd hajtsuk végre az ExecuteNonQuery () metodust.

case DataRowState.Added:

insertcmd.Parameters ["@building id"] .Value = row["building id"];
insertcmd.Parameters ["@name"] .Value = row["name"] ;
insertcmd.Parameters|["@city id"] .Value = row["city id"];

insertcmd.Parameters ["@street"] .Value = row["street"];
insertcmd.Parameters ["@sea distance"] .Value=row["sea distance"];

insertcmd.Parameters ["@shore id"] .Value = row["shore id"];
insertcmd.Parameters ["@features"] .Value = row["features"];
insertcmd.Parameters ["@comment"] .Value = row["comment"] ;
int 1 = insertcmd.ExecuteNonQuery () ;

if (i==0) Console.WritelLine("Sikertelen besztras") ;

break;

case DataRowState.Deleted:

deletecmd.Parameters ["@0riginal building id"].Value =
row["building id", DataRowVersion.Originall ;

int 1 = deletecmd.ExecuteNonQuery () ;
if (1i==0) Console.WriteLine ("Sikertelen tdrlés") ;
break;

case DataRowState.Modified:

updatecmd.Parameters ["@0riginal building id"] .Value =
row["building id", DataRowVersion.Originall;

updatecmd.Parameters["@building id"] .Value = row["building id"];
updatecmd.Parameters ["@name"] .Value = row["name"];
updatecmd.Parameters["@city id"] .Value = row["city id"];
updatecmd.Parameters ["@street"] .Value = row["street"];

updatecmd.Parameters ["@sea distance"] .Value=row["sea distance"];
updatecmd.Parameters ["@shore id"] .Value = row|["shore id"];
updatecmd.Parameters ["@features"] .Value row["features"];

updatecmd.Parameters ["@comment"] .Value = row["comment"];
int 1 = updatecmd.ExecuteNonQuery () ;

if (i==0) Console.WriteLine("Sikertelen javitéas");

break;
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Masodik megoldas (adapterrel)

Az el6z6 megoldasdban elemi eszkozokkel (Command) és sajat magunk altal tervezett
kodrésszel (ciklusokkal) végeztiik el az adatbazis betoltését és visszamentését. A feladat
egyszeriibben is megoldhatd egy megfeleld tulajdonsagokkal rendelkezd ugynevezett adapter
objektum bevezetésével (DataAdapter).

A masodik megoldas az alabbi részekbol all:

1. Egy adathalmazbeli adattabla objektum létrehozasa. (nem valtozott)
2. Kapcsolati objektum ¢€s egy adapter objektum definialasa.

3. A ,,building” tabla let6ltése az adatbazisbol az adattabla objektumba.
4. Az adattabla objektum valtoztatdsa (nem valtozott)

5. Mentés az adattabla objektumbdl az adatbazis ,,building” tablajaba.
Connection és DataAdapter objektumok |étrehozasa

Természetesen eldszor most is a kapcsolati objektumot (con) definialjuk. Ezutan l1étrehozzuk
az adapter objektumot. Ez az objektum lényegében négy Command objektumot fog Ossze: a
letoltésért felelds SelectCommand mellett a visszamentést meghataroz6 InsertCommand,
DeleteCommand, UpdateCommand objektumokat. Az adapter Fil1l () metddusa olvassa be
a sorokat az adatbazisbol egy adattabla objektumba vagy adathalmazba (ez a Fill
paraméterezésén mulik.) A visszamentést az Update () metodus a végzi.

SglDataAdapter
Tulajdonsag Tipus Magyarazat
SelectCommand SqlCommand Letoltést meghatarozo6 objektum
InsertCommand SqlCommand Uj sor(oka)t adatbazisba iré objektum
DeleteCommand SglCommand Sor(oka)t adatbazisbol torl6 objektum
UpdateCommand SqlCommand Sor(oka)t adatbazisban médositod objektum
ContinueUpdateError bool Beallithato, hogy folytatodhat-e kivétel dobas
nélkiil az adatbazis frissitése hiba esetén
Metodus Visszatérési Magyarazat
tipus
Fill () int Letoltés
Update () int Mentés
FillScema () DataTable Az adatbézis szerkezetét, megszoritasait tolti le
DataTable []

Az adapter objektum létrehozasa még mindig meglehetdsen nagy munka, de hasznalataval a
letoltés €s a visszamentés mar gyerekjaték.
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SglDataAdapter adapter = new SglDataAdapter (
"SELECT * FROM building", con) ;

adapter.InsertCommand = new SglCommand ("INSERT INTO building" +
"(building id,name,city id, street,sea distance, shore id," +
"features, comment) VALUES (@building id,@name, @city id," +
"@street,@sea_distance,@shore id,@features,@comment)", con) ;

adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@building id", SglDbType.Int, 0, "building id"));

adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@name", SglDbType.VarChar, 0, "name"));
adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@city id", SglDbType.Int, 0, "city id"));
adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@street", SglDbType.VarChar, 0, "street"));
adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@sea_distance", SglDbType.Int, 0, "sea distance"));
adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@shore id", SglDbType.Int, 0, "shore id"));
adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@features", SglDbType.Int, 0, "features"));
adapter.InsertCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@comment", SglDbType.VarChar, 0, "comment")) ;

adapter.DeleteCommand = new SglCommand ("DELETE FROM building" +
"WHERE building id = @Original building id", con);

adapter.DeleteCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@0riginal building id", SqglDbType.Int, 0, "building id"));

adapter.UpdateCommand = new SglCommand ("UPDATE building SET " +
"building id=@building id, name=@name, city id=@city id, " +
"street=@street, sea distance=@sea distance, shore id = " +
"@shore id, features=@features, comment=@comment " +
"WHERE building id = @Original building id", con);

adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@building id", SglDbType.Int, 0, "building id"));

adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@name", SglDbType.VarChar, 0, "name"));
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@city id", SglDbType.Int, 0, "city id"));
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@street", SglDbType.VarChar, 0, "street"));
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@sea_distance", SglDbType.Int, 0, "sea distance"));
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@shore id", SglDbType.Int, 0, "shore id"));
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"e@efeatures", SglDbType.Int, 0, "features"));
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@comment", SglDbType.VarChar, 0, "comment")) ;
adapter.UpdateCommand.Parameters.Add (new SglParameter (
"@0riginal building id", SqglDbType.Int, 0, "building id"));
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A ,building” tébla letdltése a DataTable objektumba

A Fill () metddus rendre végig megy a SelectCommand-ban megadott SQL parancs (vagy
tarolt eljaras) altal letoltott Osszes soron, és azokat elhelyezi a megfelelden létrehozott

adathalmazban. (Nem kezeltiik le a Fi11 metddus altal visszaadott értéket, amely a betdltott
sorok szamat mutatja.)

try
{
adapter.Fill(ds, "building") ;
1
catch (SglException ex)
{
Console.WriteLine ("Adatbadzis hiba: {0}", ex.Message) ;
Console.ReadLine () ;
return;
}

A DataTable objektum mentése a ,, building” tablaba

Az Update () metddus a visszamentést végzi. A metddus végig nézi az adattabla vagy
adathalmaz azon sorait, amelyek megvaltoztak, és ezeket a valtozasokat (annak megfelelden,
hogy ujak, toroltettek vagy modosultak) az InsertCommand, DeleteCommand,
UpdateCommand valamelyikével visszamenti az adatbazisba. (Nem kezeltiik le az Update
metddus altal visszaadott értéket, amely a visszamentett sorok szdmat mutatja.)

try
{
adapter.Update (ds, "building") ;
}
catch (SglException ex)
{
Console.WriteLine ("Adatbazis hiba: {0}", ex.Message) ;
Console.ReadLine () ;
return;
}
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Harmadik megoldas (varazsloval)

Most az adathalmaz (azon beliil az adattdbla) illetve az adapter objektum definialasat
egyszerusitjik oly moédon, hogy segitségiil hivjuk a Visual Studio varadzslojat, amivel
ugynevezett tipusos adathalmaz és tipusos adapter hozhato 1étre.

Adatforras (DataSource) készitése varazsloval:

1. Valasszuk ki a meniibar Data mentiijébdl vagy a DataSource View ablakbol az ,,Add
New DataSource...” meniit! Ekkor megjelenik a Data Source Configuration Wizard
ablak, és elindul az 0j adatforras generalasat végzo varazslo.

2. Jeloljiik meg az adat szarmazasi helyének a Database-t!

3. Valasszuk ki vagy adjuk meg (New Connection ...) az elérni kivant adatbazisunk (ez
most az Apartments) kapcsolati sztringjét!

3. Kivansagunkra a kapcsolati sztringbdl App.config néven generalodik egy mar
kitoltott ,,Application Configuration File” (lasd 1. fejezet).

4. Jeloljiikk be az adatbazis letdlteni kivant részét! (Ez a teljes building tabla.) Itt
adhatjuk meg a létrehozandd Ugynevezett tipusos DataSet osztilyanak nevét is.
(Legyen ez BuildingDataSet.)

A fenti Iépések hatasara 1étrejon egy BuildingDataSet.xsd allomany, amely tobbek kozott az
alabbi szdrmaztatott osztalyokat tartalmazza:

-BuildingDataSet : DataSet

-buildingDataTable : DataTable

-buildingDataRow : DataRow

- buildingDataAdapter (tartalmaz egy SglDataAdapter objektumot)

Ezek az osztalyok a projektiink részét alkotjak. Megfelel6en hivatkozva ezekre az osztalyokra
létrehozhatjuk azok példanyaiként a megoldashoz sziikséges objektumokat. (Vegyiik észre,
hogy ezek az osztalyok mas névtérben jottek létre.) Erdemes belenézni a generalt kodba
(BuildingDataSet.Designer.cs). Keressilk meg, hol definidlja a BuildingDataSet a
tablebuilding adattagjat, amire building névvel hivatkozhatunk majd; milyen oszlopai
vannak a buildingDataTable osztalynak, hogy lehet r4juk hivatkozni, milyen
tulajdonsagaik vannak; hol van a buildingDataAdapter osztdlyban a szamunkra fontos
SqlDataAdapter objektum SelectCommand, InsertCommand, DeleteCommand ¢€s
UpdateCommand bedllitdsa, hogyan hivhaté meg a Fill () valamint Update () metodusa,
¢és hol van elrejtve a megfeleld SqlConnection objektum kezelése.

A BuildingDataSet példanyaként egy igynevezett tipusos adathalmazt hozunk létre. Ez
abban kiilonbozik a kdzonséges adathalmaz objektumtol, hogy olyan tulajdonsagai is vannak,
amelyek csak az Apartments adatbazis esetében értelmezhetd. Latni fogjuk, hogyan lehet a
tipusos adathalmaz building publikus adattagjaval arra az adattabléra hivatkozni, amelybe a
,building” tabla adatait tdlthetjiik be, vagy hogyan lehet ennek a tablanak egy sorat tartalmazo
objektumnal publikus adattagként hasznalni az oszlopneveket.
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A harmadik megoldas {6 modulja az alabbi részekbdl all:

1. A BuildingDataSet példanyositdsa és building tablajanak atnevezése (dt)

2. AbuildingDataAdapter példanyositasa

3. A ,,building” tabla letoltése az adatbazisbol az adattabla objektumba (nem valtozott)
4. Az adattabla objektum valtoztatasa (nem valtozott)

5. Mentés az adattabla objektumbdl az adatbazis ,,building” tablajaba. (nem valtozott)

BuildingDataSet ds = new BuildingDataSet () ;

BuildingDataSet.buildingDataTable dt = ds.building;

BuildingDataSetTableAdapters.buildingTableAdapter adapter =
new BuildingDataSetTableAdapters.buildingTableAdapter () ;

try
{
adapter.Fill (ds.building) ;
}
catch (SglException ex)
{
Console.WriteLine ("Adatbazis hiba: {0}", ex.Message);
Console.ReadLine () ;
return;
}

Kihasznalva a tipusos adathalmaz elényeit tovabb egyszeriisithetjiik a building tabla
karbantartasat végzo kodrészt is. Figyeljik meg, hogyan lehet hivatkozhatunk egy tipusos
adatsor (BuildingDataSet .buildingRow) objektum mezdire (oszlopaira). (A dt valtozo
helyett ds.building-et irunk.).

try
{
// Egy sor torlésea
BuildingDataSet.buildingRow drd =
(BuildingDataSet.buildingRow)ds.building.Rows [0] ;
drd.Delete() ;
// Egy sor mdédositasa
BuildingDataSet.buildingRow dru =
(BuildingDataSet.buildingRow)ds.building.Rows [1] ;
dru.sea distance = 666;
// Egy sor beszlréasa
BuildingDataSet.buildingRow dri =
(BuildingDataSet.buildingRow)ds.building.NewRow () ;
dri.building id = 4;

dri.name = "name";
dri.city id = 1;
dri.street = "street";

dri.sea distance = 4000;

dri.shore id = 1;

dri.features = 0;

dri.comment = "comment";

ds.building.Rows.Add (dri) ;
}catch (DataException ex) {

Console.WriteLine ("Adatdllomany hiba: {0}", ex.Message);

}

25



Gregorics Tibor Adattabla karbantartas '

Adattabla karbantartas

ADATTABLA KARBANTARTAS ...ttt sesanees 26
L.DURVA VALTOZAT ..ottt eeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeteeeeteeeeteeeetaeeeaesetseesaeetaeeseeeetseeeseeentsseesseentseenseeensseenseeens 27
TEFVEZO MELRTIL ...t 27
Objektumok Tervezovel, tulajdonsagaik koddal.......................cccccocivviniiiiiniiniiinene. 30
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2. ADATTABLA OSZLOPAINAK TESTRE SZABOTT MEGJELENITESE.........covtiiiuieiitieereeeiteeeteeeeteeereeeereeeveeeeveeennens 34
Azonosito elrejtése és értékének automatikus generdaldsa......................ccoevevvevevceeannnnne. 34
Idegenkulcs értékének megjelenitése, kombinaltdobozos kivalasztasa............................ 35
Egyedi cellaformalk................cccccooiiiiiiiiiiiiiiieee e 36
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Az alabbiakban olyan grafikus feliiletli alkalmazasokat mutatunk, amelyek egy adattabla
karbantartdsanak problémajat jarjak koriil. Megismerjiik, hogyan lehet felhasznaloi feliiletet
alkotd vezérlokkel egy adathalmaz objektum adatait megjeleniteni, moédositani.'! Nem
toreksziink ezen osztalyok minden részletre kiterjedd ismertetésével — ezt mind nyomtatott,
mind online szakirodalmakban megtaldlhatjuk — helyette az alkalmazésaikra helyezziik a
hangsulyt. A feladatokat egy képzelt utazdsi iroda apartman-foglalasi tevékenységéhez
hasznalt ,,Apartments” adatbazisara fogalmazzuk meg. Ebben a fejezetben ennck az
adatbazisnak az épiiletek leirdsara szolgald ,,building” nevil tdblajanak karbantartasardl lesz
sz6, de mivel ez idegen-kulcs kapcsolatban all két masik tablaval, igy azokkal is szdmolnunk
kell.

CREATE TABLE building (
building_id INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR(30),
city_id INTEGER NOT NULL,
street VARCHAR (30) NOT NULL,
sea_ distance INTEGER,
shore id INTEGER,
features INTEGER,
comment VARCHAR (100),
FOREIGN KEY (City_id) REFERENCES city,
FOREIGN KEY (shore id) REFERENCES shore
) i
CREATE TABLE city (
City_id INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR (30),
) ;
CREATE TABLE shore (
shore_id INTEGER PRIMARY KEY,
type VARCHAR (10),
) ;

! Az osztalyok bemutatisanal John Sharp Visual C# 2005 Lépésrél 1épésre c. konyvére (2005, SZAK Kiado.)
tamaszkodtam.
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Feladat: Készitsiink olyan grafikus feliiletii alkalmazdast, amely lehetéséget ad a ,,building”
tabla karbantartasara!

Fokozatosan modositjuk megoldd programot egyfelél abbol a célbdl, hogy annak ujboli
eldallitasa minél kevesebb terhet rdjon a programozora, masfeldl azért, hogy a felhasznaldi
baratsagossag szempontjainak minél jobban megfeleljen (ne kelljen a felhasznalénak egyetlen
azonositokodot sem ismerni/megadni, 11j sor beszurasanal toltsiik ki a mezoket alapértelmezett
értékekkel, csak értelmes, hibat nem okozé adatbevitelt engedélyezziink.

Elészor az alkalmazas puritan, durva verziojat készitjiikk el. Ez még semmilyen hibakezelést
nem végez majd, az adattabla sorai egységesen TextBox-szerlien modosithatok, a feliileten
minden adat abban a formdban jelenik meg, ahogy azt a tabla tartalmazza, azaz a kényelmes
hasznalatot zavard belsé azonositokat és kodokat is fogunk latni. Ennél fogva ez az
alkalmazas teljesen altalanos, barmilyen adattdbla karbantartasa esetében elkészithetd. A
hangsulyt arra helyezziik, hogy bemutassunk néhany kiilonb6zé technikat az alkalmazés
l1étrehozasara. Mésodik Iépésben hozzdigazitjuk az alkalmazast a konkrét feladathoz: egyedi
megjelenéssel, majd a harmadik 1épésben a hiba ellendrzéssel.

1. Durva valtozat

A kovetkezOkben azt mutatjuk meg, hogyan lehet egy tgynevezett DataGridView vezérld
segitségével egy DataTable adatait megtekinteni és modositani. Ugyanannak a megoldasnak
tobb eldallitasi modjat is megmutatjuk: elészor egyaltalan nem hasznaljuk a Visual Studio
Designer-t, mas néven Tervezdt, utana bizonyos 1épéseket mar annak segitségével végziink el,
végiil az egész alkalmazast a Tervezdvel készitjiik.

Minden esetben azzal kezdjiik a munkat, hogy egy Windows Application projektet inditunk,
amihez hozzdadunk egy BuildingDataSet nevil adatforrast (Data Source, lasd el6z6
fejezet) az Apartments adatbdzis ,building” tablajarol. Ennek kovetkeztében lesz egy
BuildingDataSet tipusos DataSet osztalyunk, és a BuildingDataSetTableAdapters
alnévtérben egy buildingTableAdapter tipusos adapterosztalyunk.

Tervez6 nélkul

A feladat megoldasdhoz négy objektumra van sziikségiink. Egy adathalmaz (DataSet)
objektumra, amelyben a ,,building” tabla adatait taroljuk; egy adapter objektumra, amellyel —
a program legelején az adatbazisbol letoltjiik az adatokat és — egy nyomdgomb (Button)
hatasara — visszamentjiik azokat; egy adatracs (DataGridView) vezérldre, amelyen keresztiil a
felhasznalo az adathalmazbeli adatokat nézegetheti, modosithatja. Az adathalmaz és adapter
objektumokat a kordbban generalt tipusos DataSet és tipusos DataAdapter osztalyokbol
példanyositjuk, a masik két objektumot pedig a megfeleld System.Windows.Forms-beli
osztalyokbol.

public partial class Forml : Form
{
private BuildingDataSet buildingDataSet;
private BuildingDataSetTableAdapters.buildingTableAdapter
buildingTableAdapter;
private DataGridView buildingDataGridvView;
private Button buttonSave;
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Az trlap-osztaly konstruktordban az InitializeComponent () metédushivas utan el0szor
beallitjuk az trlap méretét, majd a buildingDataGridView vezérlét hozzuk létre megadva
néhany, az elhelyezkedésre vonatkozo tulajdonsigat. Ugyanezt tesszilk a buttonSave
nyomogombbal is, és ennek Click eseményéhez delegdlunk egy eseménykezeld fliggvényt
is.

using System.Drawing;

public Forml ()
{

InitializeComponent () ;
ClientSize = new Size (540, 350);

buildingDataGridView = new DataGridView() ;
buildingDataGridView.Location = new Point (20, 40);
buildingDataGridvView.Size = new Size (500, 250);
Controls.Add (buildingDataGridvView) ;

buttonSave = new Button() ;

buttonSave.Location = new Point (230, 300);

buttonSave.Size = new Size (80, 25);

buttonSave.Text = "Save'";

buttonSave.Click += new
System.EventHandler (buttonSave Click) ;

Controls.Add (buttonSave) ;

Ezt kovetéen Ilétrehozzuk a buildingDataSet €és buildingTableAdapater
objektumokat. Most kovetkezik talan a kod legérdekesebb, leglényegesebb része. A
buildingDataGridview  objektum  DataSource  tulajdonsagat  raallittuk a
buildingDataset-re, DataMember tulajdonsagat a ,,building” tablara (annak nevére).
Ennek hatasara kapcsolodik 0ssze az adatracs az adathalmazban tarolt building adattablaval.
Ezutan az adatracsban bekdvetkezett valtozas az adathalmazban is rogton latszani fog. Az
adatracshoz definidlni kell azokat az oszlopokat is, amelyeken keresztiil megmutatja az
adattabla oszlopait. Ezt a faradsagos ¢s unalmas kodolast azonban meguszhatjuk a
buildingDataSet ScemaSerializationMode tulajdonsagénak bedllitdsaval. Ennek hatasara
a building tabla oszlopai automatikusan atmasolédnak az adatracs oszlopaiva.

buildingDataSet = new BuildingDataSet () ;
buildingTableAdapter = new
BuildingDataSetTableAdapters.buildingTableAdapter () ;

buildingDataSet.SchemaSerializationMode =
System.Data.SchemaSerializationMode.IncludeSchema;

buildingDataGridView.DataSource = buildingDataSet;
buildingDataGridView.DataMember =
buildingDataSet.building.TableName;

buildingTableAdapter.Fill (buildingDataSet.building) ;
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Legvégiil a konstruktorban betdltjiikk az adatbazis ,,building” tablajat a buildingDataset-
be a buildingTableAdapater Fill () metddussal. Ennek forditottja a mentés, amely a
buttonSave nyomégomb lenyomasara kovetkezik be. Ehhez a buildingTableAdapater
Update () metddusat a nyomoégomb Click eseménykezeldjében helyezziik el.

private void buttonSave Click (object sender, EventArgs e)

{
}

buildingTableAdapter.Update (buildingDatasSet) ;

Az alkalmazast ezutan forditjuk és futtatjuk. Az alkalmazas mikodik, de még korantsem felel
meg a feladatban megfogalmazott elvarasoknak (hibas adatbevitel esetén kezeletlen kivételt

dob, bels6 azonositokat mutat).

a2 Form1 ; f ﬁ]ﬁ

building_id | name city_id | ztrest zea_distan
4 . : Euro Apartments | 2 via Fausta a0
23 "illini Laurin il via Europa 100
. 24 Bella Roza 2 corzo |talia 20

< | i | E

Save
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Objektumok Tervezdvel, tulajdonsagaik kéddal

IW tableupdate - Microsoft Visual Studio
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A VS Tervezdjének hasznalataval 1ényegesen lerdvidithetd a kddolas. Mar azaltal, hogy az
tirlap komponenseit a Tervezovel helyezziik el, sok iddt sporolunk. (Az adatforras 1étrehozasa
¢és egy forditasi Iépés elvégzése utdn a BuildingDataSet ¢és a buildingTableAdapter
valaszthatdé komponensként felkeriill a ToolBox-ban, ugy mint a DataGridView vagy a
Button.) Huzzuk ra a tervezo feliiletre ,,drag&drop” technikédval mind a négy komponenst. A
kédban automatikusan létrejonnek a komponensek objektumai. Ekkor a sajat kodrész
konstruktordban minddssze az aldbbiakat kell irnunk. (A buttonSave Click()
eseménykezeld ugyanaz, mint kordbban.)

public Forml ()

{

InitializeComponent () ;

buildingDataGridvView.DataSource

buildingDataGridView.DataMember
buildingDataSet.building.TableName;

buttonSave.Click += new
System.EventHandler (buttonSave Click) ;

buildingDataSet;

buildingTableAdapter.Fill (buildingDataSet .building) ;
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Mindent a Tervez6vel

Az Olvas6d jol tudja, hogy egy nyomogomb Click eseményhez ugy is delegalhat
kezeldfiiggvényt, ha duplat kattint a nyomogombon vagy a Properties ablak esemény-
paneljének Click sordban. Nyilvan azon sem lepddik meg, hogy a buildingDataGridview
DataSource tulajdonsagat is be lehet allitani a Properties ablakban (ami a Tervezé nézetben
kijelolt adatracs jobb fels6 sarkan talalhaté tigynevezett SmartTag bekapcsolasaval felnyild
ablakban is megtalalhato).

Mindkét esetben egy érdekes dolog
torténik: 1étrejon egy Uj objektum. Ez egy
ugynevezett adatkapcsol6 objektum, amely
beékelodik a buildingDataGridview és

A DataSource tulajdonsag beallitasakor
egy Ujabb ablak nyilik fel.

+ Mone

=+ Jd Other Data Sources
=1-L ] Project Data Sources
27| buildingDataSet
H building
+ j Farml List Instances

els6 esetben a buildingDataSet, a
masik esetben annak building téblaja
kozé. Ennek generdlt neve az elsd esetben
a buildingDataSetBindingSource, a

masodikban buildingBindingSource
lesz. Ha megnézziik a tulajdonsagait, akkor
lathatjuk, hogy most az 6 DataSource
tulajdonsdga mutat a buildingDataSet-
re, az adatracs DataSource tulajdonsaga
pedig erre az 01j adatkapcsold objektumra.

1 Add Project Daka Source. ..

Selecting a project data source creates an
instance on the Form and binds to it through a (AZ elsé esetben mée a DataMember
new BindingSource, g

tulajdonsagot is be kell majd allitani a

A\ building-re vagy a racsnal, vagy az
Ebben kétféleképpen is beallithatjuk az adatkapcsold objektumnal.)
adatforrast: elsd esetben a

buildingDataSet-et, masodik esetben
annak building tabl4jat megjeldlve.

Ennek a megoldasnak eldnye, hogy mar tervezési idoben lathatéak az adatracsban az adattabla
oszlopai, igy azok tulajdonsdgai is alakithatéak a Tervezdvel. Az adatkapcsold objektum
jelentdsége azonban csak akkor értheté meg, ha az adatracson kiviil mas vezérlékben is latni
akarjuk a ,building” tdbla adatait. Vegyilink fel példdul az trlapra egy szovegdobozt
(TextBox) és egy listadobozt (ListBox). Allitsuk be a szovegdoboz DataBindigs.Text
tulajdonsagat ,name”-re. (Kézzel irt kod esetén: textBox.DataBindings.Add (new
Binding ("Text", buildingBindingSource, "name", true)); ). Rendeljik a
listadoboz DataSource tulajdonsagahoz a buildingBindingSource -ot, DisplayMember
tulajdonsagahoz pedig a ,,street”-et. Futtassuk az alkalmazast. Azt latjuk, hogy egyszerre ¢€s
szinkronban véltoznak az adatok az adatracsban, a szovegdobozban ¢és a listadobozban.

Visszatérve az eredeti alkalmazasunkhoz, — annak kdszonhetden, hogy ott minden beallitast a
Tervezdvel csinaltunk — minddssze két sort kell a programba ,.kézzel” beleirni. Az adatbazis
,building”  tablajat  betolté  Fill () metddushivast  (a  konstruktorba  az
InitializeComponent () hivasa utan) és a visszamentést végzé Update() metodushivast (a
nyomogomb eseménykezeldjébe).
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Egyetlen huzassal

Az alkalmazasunk egyetlen ,,drag&drop” mozdulattal is elkészithetd. Huzzuk ra a Data
Source nézet building tablajat az lrlapra. Ennek hatasiara minden felkeriil ra, st egy
ugynevezett navigald sav is megjelenik az {irlapon a mentés nyomogombbal egyiitt.

[ﬁ tableupdate - Microsoft Visual Studio [M
File Edit ‘View Project Buld Debug Data Format Tools  Window  Community  Help

E B3 (]9 - o - B L] b Debug = Any CPLI = | [ . sabTyps IoE) P o Sl v!

i | | =] .—J',H}J_nlj’; T2 ) | pge M 00o @ | J At @) o T =

Data Sources -« B % | Forml.cs [Design]* | Start Page | Farml.cs |~ Forml.cs [Design] ~ ¥ | |Solution Explorer - datagridview3 -8 X

b T BlaAEEL

= [oF] BuildingDataset o' Form1 uw m Solution 'tableupdate’ (3 projects)
{1 building 3 (] datagridview!
a Ao ol » M X E =8 | datagridview?

(= or = (] datagridview3
building_id name city_id shest sea_distan [=dl Properties
= [_¥ References
-3 System
<3 System.Daka
<2 System.Deployment
« System.Drawing
L 0 Syskem.Windows . Forms
Lo w3 System.xml
|§ app.config
= @BuwldingDataSet.xsd
- %) BuildingDataset. Designer.cs
9 BuildingDataSet.xsc
i ‘15] BuildingDataset, xss
Forml.cs
i ‘E'] Form1.Designer.cs
1< 1l | 9 Formi.resx
® Cé] Program.cs

=

IEI buildingDataset EE'? buildingBindingSource '@ buildingTableAdapter
S Tookbax |@ e I@Data‘ . 4 buildingBindingHlavigatar
Error List -1 x
o 0 Errors AU “Warnings i) 0 Messages
Description File Line Colurmn Project
E&iProperties l@SDlut\on Ex... ]Rclass Wiz
Ready T 24,42 T 502260

A kodba semmit nem kell beleirnunk, ugyanis az mar a Fill() és Update()
metodushivasokat is tartalmazza. Ebben az esetben a Fil1 () hivasa nem a konstruktorban,
hanem az trlap mindenkori betoltésekor bekovetkez6 Load eseménykezeldjében talalhatd, az
Update () hivasat pedig megeldzi az aktudlis szerkesztési folyamat validalasa és lezarésa.

2 Form mEX]

W [ I 51 of3 | b bl | X id

building_id name | city_id | strest | zea_distance | share_id | features
4 Eura Apartrents 2 via Fausta an 2 8

23 Willini Laurin 1 wia Europa 100 2 L5}

24 Bella Rosa 2 corzo [talia 20 i

(—I— 111 T —— )‘
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Hangsulyozzuk, hogy az alkalmazasunk miikodése még mindig ugyanaz, mint amit az elsd
verzional lattunk. Ez azt is jelenti, hogy tovabbra sem kezeli a hibas adatbevitel. A feliilet
még most is olyan belsd azonositokat mutat, amivel a felhasznalé nem igen tud mit kezdeni,
legfeljebb hibasan megadni. A hibaellendrzés hianya miatt az alkalmazas hasznalata kozben
tobbféle kezeletlen kivétel keletkezhet.

Miel6tt az alkalmazasunkat tovabbfejlesztenénk meg kell jegyezniink, hogy a bemutatott
»drag&drop” technikaval a kivalasztott adattablat nemcsak adatraccsal jelenithetjiik meg. Az
adattabla egy soranak mezdit 6nalldo vezérlokben is kezelhetjlik (ezek formajat a Data Source
nézetben lehet bedllitani). Ezek a vezérl6k az adatraccsal egy idOben is fenn lehetnek az
trlapon, mert szinkronizalt miikodésiiket a generalt adatkapcsol6 objektum feliigyeli.

o Formi PEX]

P A2 el b X e |
building id: Eé I zea distance: |1DD |
FIamne: :iimln-lL;mn : shore: id: :2_ |
ity id; ; 1 features: ' ] |
street; ivia Europa . Comment; Eetc |
building_id name city_id street Y]
3 Euro Apartments 2 wvia Fausta a0
b 23 ‘?WI&Q]EFE 1 via Europa 100
24 Bella Roza 2 corsn [talia 20

£ ] Il [}

Ez egy kozkedvelt valtozata a tablakarbantartasnak, kiilonosen, ha az adatracsot csak
nézegetésre, egy sor kivalasztasara hasznéljuk (azaz az adatracs ReadOnly tulajdonsagu), az
aktualis illetve az iires sor szerkesztése pedig a mezdnkénti vezérlokben torténik.
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2. Adattabla oszlopainak testre szabott megjelenitése

Induljunk ki az el6zéekben mar elkészitett alkalmazasbol azzal a kiilonbséggel, hogy egy 1j
ApartmentsDataSource adatforrds hozzdadasakor nemcsak a building tablat, hanem a city
¢s shore tablakat is megjeloljiik az adatbazisban. Ekkor a tipusos DataSet osztalyba bekertil e
két utobbi adattabla, amelyekhez kiilon-kiilon tipusos adapter osztidlyok jonnek létre. Az
alkalmazast ugyanugy készitjik el, mint kordbban. Tervez0 nézetben az
ApartmentsDataSource adatforrds building tabljat ,,drag&drop” technikaval az trlapra
hazzuk.

Vegyiik ezek utdn sorra, milyen modositasokat kell az alkalmazas durva véltozatan elvégezni.

1. A buiding_id oszlopot el kell rejteniink, hogy itt ne médosithassa a felhasznélo (ezt a
ReadOnly tulajdonsdgéval is beallithatnank), és ne is lassa, hiszen ez ugysem fejez ki
szdmara a feladat szempontjabol hasznos informaciot. Gondoskodnunk kell
ugyanakkor arrol, hogy egy uj sor beszurasakor a buiding id értéke automatikus
generalddjon. (Ezt sokszor az adatbazisnal, tehat a szerver oldalon megirt tarolt
eljaras végzi, mi azonban most a kliens oldalon oldjuk meg ezt.)

2. A city id oszlopban a telepiilés-azonositdé helyett mindig az annak megfeleld
teleptilés neve jelenjen meg. Egy telepiilés megvaltoztatidsakor nem az azonositot,
hanem annak nevét szeretnénk megadni, de azt a city tdblaban tarolt telepiilésneveket
tartalmazo listabol, hogy véletlentil se irhassunk be olyan nevet, ami nincsen. (Egy
masik modulban, a city tdbla karbantartasa keretében lehetne 1j telepiilést felvenni az
adatbazisba.) Az oszlop stilusa ne szévegdoboz legyen, hanem a fenti funkcionalitdst
tamogat6 kombinaltdoboz (ComboBox), amit a keretrendszer készen szolgaltat
szdmunkra.

3. A shore id oszlopnal ugyanaz a helyzet, mint a city id esetében.

4. A features oszlopban nem szdmkoddot akarunk latni, hanem az ennek keretében
bejelolt (bejelolhetd) épiilet-tulajdonsagok listajat, mondjuk egy ellenérzédoboz-lista
(CheckedBoxList) formdjaban. Ehhez nekiink kell megirni azt a programrészletet,
amely a szamkod alapjan kitolti az ellendrzddoboz-listat, ¢és forditva, az
ellendrzédoboz-lista alapjan elkésziti az adattabldba irandd szamkddot. Ez egy
egyedi oszlop definidlasat igényli.

5. A street oszlop az adatbdzisban nem tartalmazhat nullértéket, ezért ennek kitoltését
kotelezové kell tennlink. Ezt az igényt azonban csak a hibakezelésnél fogjuk
kielégiteni.

Nézziik meg most ezeket a 1épéseket részletesen!
Azonosito elrejtése és értékének automatikus generalasa

Egy oszlop elrejtése, azaz az adatracsbol valo kivétele nagyon egyszerii. Kattintsunk a
Tervezd nézetben az adatracs jobb felsé sarkdban levé SmartTag-re, és a felnyilo ablakban
valasszuk ki az ,,Edit Columns ...” opciét. A megjelend ,,Edit Columns” ablakban torolhetjiik
(Remove) az adatracsbdl a building_id oszlopot.

Az automatikus értékgeneralashoz jeloljik ki a Tervezd nézetben az ApartmentsDataSet
komponenst, ¢és annak ,,.SmartTag”-jére kattintva valasszuk ki a felnyil6 ablak ,,Edit in
DataSet Designer ...” opcidjat. (Ugyanezt a hatast érjiik el a Solution explorer-beli
ApartmentsDataSet.xsd allomany kinyitasaval.) Ekkor megjelenik a tipusos adathalmaz
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mindhdrom tablaja. Jeloljiik ki a building tadbla building id oszlopat és a Properties ablakban
allitsuk be az alabbi tulajdonsagot:

Autol ncrement : true
Idegenkulcs értékének megjelenitése, kombinaltdobozos kivalasztasa

Ismét az adatracs ,,Edit Columns™ ablakaban dolgozunk. Jeldljiikk ki a city id oszlopot.
Allitsuk be az alabbi tulajdosagokat:

ColumnType:  DataGridViewComboBoxColumn

DataSour ce: Other Data Sources/ Project Data Sources/ ApartmentsDataSet/ city
DisplayMember: name

ValueMember: city id

Header Text: city

DisplayStyleFor CurrentCellOnly: true

A legutolso tulajdonsag az inaktiv cella megjelenését modositja: csak akkor latszodjon errdl
az oszloprol, hogy ennek cellai kombinaltdobozok, amikor a cellara ,,ralépiink”. Ne lepdd;jilink
meg azon, hogy kdzben ujabb adatkapcsolat objektum jelent meg az alkalmazasunkban: ez
koti az adathalmaz city tabljat a city id oszlop kombinaltdobozéanak listajahoz.

Az oszlop beallitasakor még eljatszhatunk az oszlopszélességének beallitasaval.
A fentieket értelemszerlien megismételjiik a shore id oszlopra is.
o' Building Update A= X

P4 |4 of5 | b bl 4= X [H

harme city shreet features rea_distance zhare
Eurndpartments Cawvallino corzo Italia 3 ERE zandy b
Yillaggio Lido Cavalino via Pordelio E a0 zandy g
Residence Ca0'.. | Ca'diVale via Aquileia 5 300 rocky i
.3 *illini Larin Cavalling * | via Europa 5 100 zandy
Fezsidence Delle ... '—Ea:“m--- carza [talia 2 200 pebbily 2
Ca' di%/alle
* Jesolo

&l ut E
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Egyedi cellaformak

Alaphelyzetben az adatracs csak néhany oszlop-tipussal rendelkezik. Ezeket az adatracs
oszlopai ColumnType tulajdonsdganak bedllitdisandl megjelend kombinaltdobozban
olvashatjuk. Ha ezektdl eltérd cellaformdju oszlopot szeretnénk definialni, akkor kozelebbrol
meg kell ismerkedniink az adatracs bels6 vilagaval.

Mivel az egy oszlopba tartozo celldk azonos tipusuak, ezért az oszlopra jellemz6 cellatipust
egy DataGridviewColumn osztalybdl szarmaztatott osztalyban irhatjuk le. Ennek az
osztalynak egy objektumat kell az adott oszlophoz hozzarendelni, amelynek a
CellTemplate tulajdonsagabol olvashatd ki az oszlophoz tartoz6 cellak tipusa. Az
oszlophoz tartoz6 cellakat egy DataGridviewCell osztalybol szdrmaztatott osztaly irja le.
Amikor az adatrics ujabb sorral boviil, akkor az adott oszlophoz tartoz6 cella ennek a
szarmaztatott osztalynak 0j objektuma lesz. Ez az objektum felel a cella megjelenéséért
passziv illetve aktiv allapotban, és az utobbi esetben természetesen ismernie kell azt a
vezérldt, amelynek miikodése soran a cella értékét (Value) meg lehet valtoztatni. Ez egy
ugynevezett  szerkesztd-vezérld6  osztilynak a  példanya, amely osztdlynak a
DataGridViewEditingControl osztalybol kell szdrmaznia, amely biztositja a cella
értékének szerkeszthetdségét.

DataGridView * DataGridViewColumn
Columns

CellTemplate

DataGridViewCell

Value

DataGridViewEditingControl

Nekiink most egy olyan oszloptipusra van sziikségiink, amely lehetévé teszi, hogy egy
celldban tetszdleges szamu szovegesen megadott 0Osszetevot felsoroljunk (az épiiletek
esetében ezek a parkold hely, kert, uszomedence, strandszolgaltatas), és lehetdvé teszi, hogy
ezek koziil barmelyiket — egyszerre akar tobbet is — megjeldljiink. Erre még talalhatunk is
»gyari” vezérlot (ilyen a CheckedListBox), de nekiink a megjeldléseket egész szam
formajaban kodolva kell visszaadni, és forditva, egy egész szdm alapjan be kell tudni
jelolniink a megfeleld Osszetevoket. Ehhez készitiink egy egyedi vezérlot, amely osztalyat a
CheckedListBox osztalybol szarmaztatjuk, hogy felhasznalhassuk annak mar meglevo
kodjat. Kiegészitjik ezt a sziikséges szadmitasokkal. Ezutdn ebbdl elkészitjik a sajat
DataGridviewEditingControl osztalyunkat, amelyhez legyartjuk a megfeleld sajat
DataGridvViewCell €s DataGridvViewColumn osztilyokat is. Végiil a VS tervezdjével
hozzarendeljiik a megfeleld adatracs oszlophoz azt ez 11j oszloptipust.

36



Gregorics Tibor Adattabla karbantartas '

1. Egyedi szerkeszto-vezérlo készitése

A vezérlonk alapjat tehat egy ellenérzddoboz-lista alkotja (CheckedListBox), amit
kiegészitiink egy tulajdonsaggal (Value), ami a megjeldléseket kodolo egész szam lesz. Ennek
a szdmnak 2-komplemens kodjaban a bitek mutatjak meg azt, hogy egy Osszetevd meg van-e
jelolve (1-es bit), vagy nincs (0-as bit). Igy a 0 egész szam azt kédolja, amikor egyik
Osszetevd sincs megjeldlve, az 1 azt, amikor csak a legutolso, a kettd hatvanyai azt, amikor
pontosan egy, és példaul a 6 azt, amikor az utolsé eldtti és az azeldtti.

Az 1) vezérld osztalyat a CheckedListBox osztadlyra tdmaszkodva kétféleképpen is
elkészithetjiik: egy CheckedListBox vezérlot adattagként tartalmazo (kompozicid vagy erds
tartalmazasi  kapcsolat) vezérld osztallyal (azaz a MyDataGridViewColumn-bol
szarmaztatva), vagy kozvetleniil a CheckedListBox osztalybdl szarmaztatva.

Adjunk egy Windows Control Library projektet a solution-hoz  mondjuk
MyDataGridViewColumn néven. Ennek egy osztalya lesz a FeaturesSettingControl,
amit a CheckedListBox-bol szdrmaztatunk. Ehhez fel kell venni a projekt referenciai koz¢ a
NET/System.Windows.Forms-ot, és meg kell azt hivatkozni a using direktivaval. A
konstruktorban a CheckedListBox két tulajdonsagat allitjuk be.

using System.Windows.Forms;

namespace MyDataGridvViewColumn

{

public class FeaturesSelectingControl : CheckedListBox

{

public FeaturesSelectingControl () :base()

{

CheckOnClick = true;
Click += new EventHandler (checkedListBox Click) ;

A FeaturesSelectingControl osztalyt egészitsiik ki két tulajdonsaggal. Az egyikkel le
lehet kérdezni és meg lehet valtoztatni a vezérld értékét, azt a szdmkodot, amely a listaban
megjeldlt 6sszetevoktol fligg.

public int Value

{

get { return Code(); }
set { Decoding(value); }

A masik tulajdonsaggal le lehet kérdezni és Gjra lehet definidlni a checkedListBox-ban
megjelend 0sszetevok nevét.
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public object[] List
{
get
{
object[] list = new object[this.Items.Count];
int 1 = 0;
foreach (object item in Items)
{
list[i] = item;
+4+1;
}
return list;
}
set
{
this.Items.Clear () ;
if (value != null) this.Items.AddRange (value) ;
}
}

A koédolas és dekddolast végzoé privat metodusok egy egész szam értékének kettes
szamrendszerbeli alakjanak, illetve kettes szdmrendszerbeli alak egész értékének
meghatarozasara épiilnek. A kodolashoz ¢s dekddolashoz bitmiiveleteket (bitenként vagy,
1éptetés) hasznalunk.

private void Decoding(int code)

{
int n = this.Items.Count - 1;
while (code != 0)
{
checkedListBox.SetItemChecked (n, (code & 1) == 1);
code >>= 1;
__n;
}
for (; n >= 0; --n)
checkedListBox.SetItemChecked (n, false);
}

private int Code ()

{
int code = 0;
int n = checkedListBox.Items.Count - 1;
foreach (int k in checkedListBox.CheckedIndices)
code |= (1 << n - k);
return code;
}
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Végiil elkészitjiik a click eseménykezelét. Ennek egyetlen feladata, hogy meghivja azt az
OnValueChanged () virtualis metodust, amelyet majd a most készitett osztalybol
szarmaztatott osztalyban lesz lehetdségiink feliilirni.

private void checkedListBox Click(object sender, EventArgs e)
{
OnValueChanged (e) ;
}
protected virtual void OnValueChanged (EventArgs eventargs)
{
}

2. Uj adatrécs-oszlop tipus definidldsa

Ha megvan a kivant vezérld, akkor — fliggetlentil attol, hogy sajat vagy ,,gyari” — el kell beldle
késziteni egy 1j adatracs-oszlop tipust. Ezt a munkat érdemes kiilon projektben végezni, igy
az ujrafelhasznalhatdsag egyszert lesz. A projekt neve legyen
DataGridvViewFeaturesColumn. Ez a projekt hiarom osztilyt fog tartalmazni: a
DataGridViewColumn osztalybol szdirmazd DataGridvViewFeaturesColumn osztalyt, a
DataGridViewTextBoxCell osztalybol szarmazé6 a DataGridViewFeaturesCell
osztalyt és a FeaturesEditingControl osztalyt, amelyet egyszerre két osztalybodl is
szarmaztatni  kellene, egyrészt a FeaturesSelectingControl, masrészt a
DataGridvViewEditingControl osztalyokbdl. Mivel azonban a C# nem tdmogatja a
tobbszoros oroklédést?, a FeaturesEditingControl osztaly a
DataGridvViewEditingControl osztalybdl vald szdrmaztatis helyett implementalni fogja
az IDataGridvViewEditingControl interfészt. Az itt beigért osztidlyok definidlasdhoz
érdemes megnézni a stugoban (DataGridView/ Customization), hogyan szoktdk az ilyen
jellegli problémakat megoldani, és annak mintajara készithetjiik el a sajat osztalyainkat.
Projektiink referencidi kozé vegyiik fel a MyDataGridViewColumn projektet, hiszen abban
definidltuk a FeaturesSelectingControl osztalyt.

2 A C# nem tamogatja a tobbszoros 6roklédést; tobb osztalybol csak ugy lehet szarmaztatni, ha azok kozott csak
egy ,.rendes” osztaly van, a tobbi pedig ugynevezett interfészt. Az interfész — nem a programnyelv fel6l
szemlélve — tulajdonképpen egy olyan absztrakt osztaly, aminek nincsenek adattagjai, és az 6sszes metddusa is
absztrakt. Az ilyen ,,nagyon absztrakt” osztalybol valé szarmaztatds, az ugynevezett implementalas esetén az
0sszes metddushoz implementaciot kell irni.
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A DataGridvViewFeaturesColumn osztaly

Ezt az osztilyt DataGridviewColumn-bol szarmaztatjuk, hiszen rendelkeznie kell az
adatracs-oszlopok olyan szokasos tulajdonsdgaival, mint az oszlop fejléce, az oszlop
sz¢lességének beallitasa, vagy annak az informdacionak térolasa (CellTemplate), amely
megmondja az adatrdcsnak, hogy egy adott sor adott oszlopanal milyen tipusu cella jelenjen
meg. Az alabb bemutatott osztaly két egyedi elemet mutat az dsosztalydhoz képest. Van egy
publikus — tehat kiviilrdl beallithaté — List adattagja, amely alapjan a cellaban megjelenitendd
egyedi FeaturesSelectingControl vezérldnk List tulajdonsagat allitjuk be (ettdl fiigg,
hogy milyen szovegek jelennek meg a CheckedListBox-ban). A masik a CellTemplate
tulajdonsdg  feliildefinidldsa  ugy, hogy annak az  éaltalunk  definidland6
DataGridViewFeaturesCell osztalyt lehessen megadni.

public class DataGridViewFeaturesColumn: DataGridvViewColumn
public DataGridViewFeaturesColumn ()
:base (new DataGridViewFeaturesCell()){ }

public override DataGridvViewCell CellTemplate
{
get{ return base.CellTemplate; }
set
{
if (value != null && !value.GetType() .
IsAssignableFrom(typeof (DataGridViewFeaturesCell)))
{

throw new InvalidCastException (
"Must be a FeatureCell");

}

base.CellTemplate = value;

}

public virtual object[] List
{
get { return((DataGridViewFeaturesCell)this.CellTemplate)
.List; }
set {((DataGridvViewFeaturesCell)this.CellTemplate)
.List = value;}
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A DataGridvViewFeaturesCell osztaly

Ezt az osztilyt a DataGridviewTextBoxCell osztadlybol szarmaztatjuk azért, hogy a
cellank inaktiv allapotban egy kozonséges szovegdoboznak latszodjon. Ilyenkor az
adatbazisban szerepld kodot latjuk a celldban, de ha rakattintunk, akkor megjelenik az
ellenérzédobozos-listank, amelyet szerkeszthetlink. Ez természetesen nem szép megoldas,
amelyen a Paint metddus megfeleld feliilirasaval tudnank valtoztatni, de ne felejtsiik el, hogy
most még csak az elsd valtozatot készijiik.

Az igazan lényeges része ennek az osztdlynak az InitializeEditingControl () metddus
feliilirasa. Ennek két funkcidja van. Egyrészt értekiil adja a
DataGridViewFeaturesColumn-ban definidlt List tulajdonsdgot az egyedi vezérlonket
tulajdonsdganak, masrészt a cella Value tulajdonsigidt a FeaturesEditingControl
Value tulajdonsagénak. Ezen kiviil még harom tulajdonsagat kell feliilirni az osztalynak.

class DataGridViewFeaturesCell: DataGridViewTextBoxCell
{
public DataGridViewFeaturesCell() : base() { }
public override void InitializeEditingControl (
int rowIndex, object initialFormattedValue,
DataGridvViewCellStyle dataGridviewCellStyle)
base.InitializeEditingControl (
rowIndex, initialFormattedValue,dataGridViewCellStyle) ;
FeaturesEditingControl ctl = DataGridView.EditingControl
as FeaturesEditingControl;
DataGridViewFeaturesColumn fc;
DataGridvViewColumn dgvc = OwningColumn;
if (dgvc is DataGridvViewFeaturesColumn)
fc = dgvc as DataGridViewFeaturesColumn;
ctl.List = fc.List;
ctl.value = (Value == null || Value.ToString() == "")
? 0 : (int)Value;
}
public override Type EditType
{
get{ return typeof (FeaturesEditingControl); }
}
public override Type ValueType
get{ return typeof (int); }
public override object DefaultNewRowValue
get{ return ""; }
}
}
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A FeaturesEditingControl osztaly

Ennek az osztalynak egyszerre két osztalyra is hasonlitani kell. Egyrészt az altalunk krealt a
FeaturesSelectingControl osztalyra, hiszen azt akartuk a adatracs-cellaban
megjeleniteni. Masrészt olyannak kell lennie, mint a DataGridviewEditingControl
osztaly, hiszen ilyenre van sziiksége az eldbb definidlt DataGridviewFeaturesCell
osztalynak. A .NET rendelkezik a DataGridviewEditingControl osztalynak az interfész
parjaval, az IDataGridviewEditingControl interfésszel, amit a
FeaturesEditingControl implementdlni fog, de ennek az a kdvetlkezménye, hogy
nagyon sok olyan metodust is tartalmaz, amelynek csak annyi a szerepe, hogy van.

class FeaturesEditingControl:
MyDataGridViewColumn.FeaturesSelectingControl,
IDataGridViewEditingControl

protected DataGridView dataGridView;
protected bool valueChanged = false;
protected int rowIndex;

public FeaturesEditingControl(): base() {}

protected override void OnValueChanged (EventArgs eventargs)

{

base.OnValueChanged (eventargs) ;
valueChanged = true;
EditingControlDataGridView.NotifyCurrentCellDirty (true) ;

}

protected virtual void NotifyDataGridViewOfValueChange ()

{

valueChanged = true;
if (this.dataGridview != null)

{
}

dataGridvView.NotifyCurrentCellDirty (true) ;
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Es végiil az interfész implementaldsa miatt megadando tulajdonsagok.

public object EditingControlFormattedValue

{

get{return this.Value.ToString() ;}
set{this.vValue = (int) value; }

}

public object GetEditingControlFormattedvValue (
DataGridViewDataErrorContexts context)

}

public void ApplyCellStyleToEditingControl (
DataGridViewCellStyle dataGridvViewCellStyle) {}

return EditingControlFormattedValue;

public int EditingControlRowIndex

{

get{return rowIndex; }
set{rowIndex = value; }

}

public bool EditingControlWantsInputKey (
Keys key, bool dataGridvViewWantsInputKey)
{

}

public void PrepareEditingControlForEdit
(bool selectall) {}

return false;

public bool RepositionEditingControlOnValueChange

{

get{return false; }

public DataGridvView EditingControlDataGridView

{

get{return dataGridview; }
set{dataGridview = value; }

}

public bool EditingControlValueChanged

{

get{ return valueChanged; }
set{ valueChanged = value; }

}

public Cursor EditingPanelCursor

{
}

get{ return base.Cursor; }
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3. Adatracs oszloptipusanak megvaltoztatisa

Utols6 1épésként térjiink vissza az elsé projektiinkhéz, €s adjuk ennek a referenciaihoz a
DataGridViewFeaturesColumn projektet. Ezutdn az {Urlapra feltett adatracs oszlopainak
szerkesztésénél (Tervezd nézetben az adatracs kijelolése utan annak jobb felsd sarkan
megjelend SmartTag-gel) vélasszuk ki a ,.features” oszlopot, majd annak ColumnType
tulajdonsdgdhoz  jeldljik meg az ottt  felnyild  ablakban  mar  lathato
DataGridViewFeaturesColumn oszlop tipust. Adjuk a ,(features” adatracs-oszlop
objektumanak a dataGridviewFeaturesColumn nevet.

Az trlap konstruktoraban paraméterezziik fel a features adatracs-oszlopot. Sajnos e nélkiil
kezeletlen kivételt dob a programunk.

public BuildingUpdateForm()
{
InitializeComponent () ;
object[] list = { "parking site", "garden",
"swimming pool", "beach service" };
dataGridvViewFeaturesColumn.List = list;
}

Erdemes az adatracs szerkesztési mod tulajdonsagat atallitani: EditM ode : EditOnEnter

i)

a2 Building Update [
P44 |4 of5 | b |4 X [

harne ity street features sea_distance shore q

Euradipartrments Cavallino corzo ltalia 9 BEE zandy H

Yillaggio Lido Cavallino via Paordelio E a0 zandy %

Fesidence Ca'l'... | Ca'divalle via Aquileia 5 a00 rocky g
[ 2 . Yillini Laurin Cavalling via Europa garden fi 100 zandy

Rezidence Delle .. | Jezolo corzo Italia 2 200 pehbly %

.< ] 1l

Megjegyezziik, hogy az itt bemutatott valtozat kényelmes és tetszetdés haszndlatdhoz még
néhany moédositast végre kellene hajtani. Példaul nem szép, hogy a cella passziv allapotban az
adatbazisban tarolt egész szamot mutatja. Igy ,read only” iizemmodban nem lehet
megtekinteni a ténylegesen bejeldlt jellemzoket, csak a bejelolés kodjat. Ezt a kovetkezo
fejezetben orvosoljuk majd.
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3. Hibaellenoérzés

A hibaellendrzés alapvetd elve az, hogy a keletkezé hibat annak keletkezési helyéhez és
idejéhez minél kozelebb fedezziik fel. Egy adattabla karbantartast végz6 modulban, amikor az
adattablat az adatbazisbol a memoridba masoljuk, a hiba ellendrzést tobb szinten kell végezni.

1. Mez6 szint: egy sor egy mezdjének helyességét Gnmagaban, a sor illetve a tabla tobbi
adatatol fiiggetleniil vizsgaljuk.

2. Sor szint: egy sor mezdinek kapcsolatat ellendrizziik.
3. Tabla szint: A szerkesztett sornak €s a tabla tobbi soranak kapcsolatat ellendrizziik.

4. Adatbazis szint: A szerkesztett sort dsszevetjiilk az adatbdzis tobbi tablajaval. Ezt
tobbnyire nem soronként végezziik el, hanem akkor, amikor a tablat visszamentjiik
az adatbazisba. Ertelemszeriien ilyenkor az ellendrzés az adatbazis oldalon torténik.
(Kivételt képezhetnek az idegenkulcs-ellendrzések, melyek érdemes a mezd szintli
ellendrzés alatt ugy megoldani, ahogy ezt a city id illetve a shore id esetében tettiik,
azaz eleve kizarjuk a hibazas lehetoségét.)

Megjegyezziik, hogy ha az elsé harom szinten az adatbazisbeli megszoritasoktol eltéréd modon
végziink hibaellenérzést, akkor szdmos hiba csak a 4. szinten jelentkezik.

A felfedett hibardl valamilyen formdban mindig tdjékoztatni kell a felhasznalot, és ki kell
kényszeriteni a hiba kijavitasat. Ovakodjunk azonban attol, hogy alkalmazasunk tal
erdszakos, ennél fogva felhasznald ellenes legyen. Példaul nem kell ahhoz ragaszkodni, hogy
a felhasznald azonnal helyes adatokat vigyen fel egy sor szerkesztése soran, elég, ha a sor
szerkesztésének befejezésekor ellendrizziik a mezdket.

Mez6ellen6rzés

A hibaellendrzés legalsod szintje az egy egységként bevitt vagy szerkesztett adatok 6nalld
vizsgalata. Itt ellendrizziik, hogy egy mezd (cella, oszlop) értéke megfeleld tipusu-e (szam,
karakterlanc, datum, stb.), megfeleld-e a formaja (pl. telefonszdm forma, EHA-kd6d forma),
megadott tartomanyba esik-e (pl. 1 és 10 kozotti egész szam), €s idegenkulcs esetén 1étezd
elemre hivatkozik-e. (Ez utébbi kilog a tobbi ellendrzés koziil, hiszen eldontéséhez egy masik
tablat kell vizsgalni.)

A helyes mez6 biztositdsanak legegyszeriibb mddja az, amikor olyan feliiletet alakitunk ki,
amelyen keresztiil nem lehet hibas adatot bevinni. Ezt alkalmaztuk a builing_id elrejtésénél és
automatikus generaldsanal, vagy a city id, shore id és features megadasanal. Szdmos olyan
vezérlét (NumericUpDown, DataTimePicker, MaskedTextBox) taldlunk, amelyekkel a
features mezd kitoltésénél bemutatott technikdhoz hasonldéan csak helyes adatokat lehet
megadni. Ha ezt mégsem tudjuk biztositani, akkor hibaellen6rz6 metddust kell irni.
Adatracsbeli adatszerkesztés esetén ezt a metodust célszerii az adatracs Cellvalidating
esemény¢hez delegalni. Ez az esemény akkor kovetkezik be, amikor a cellat éppen el akarjuk
hagyni. (Ne tévesszilk O0ssze a CellvValidated eseménnyel, amely mar csak a cella
elhagyasa utan kovetkezik be.) Mivel mindegyik cella esetében ugyanaz a Cellvalidating
esemény valtodik ki, erre k6zos hibakezeld metddust kell irni.
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private void buildingDataGridView CellValidating(object sender,
DataGridviewCellValidatingEventArgs e)
{

DataGridViewRow row = buildingDataGridView.Rows [e.RowIndex] ;
row.ErrorText = ""

string colname = buildingDataGridView.Columns [e.ColumnIndex]
.DataPropertyName;
int n;

if ((colname == "sea distance" ) &&
! (int .TryParse (e.FormattedValue.ToString () ,out n)&& n>0))

row.ErrorText ="Sea distance must be positive integer!"
e.Cancel = true;

A hibaellendrzés egy sokagu elagazas, ahol az egyes agak, az aktudlis sor egyes oszlopaihoz
tartozd cellaértékeket ellendrzik Az e.ColumnIndex megmutatja, hogy éppen melyik
oszlophoz tartozé cellaértéket kell ellendrizni, azaz melyik agra keriiljon a vezérlés. Az
ellendrizendd értéket az e.FormattedValue-ban talaljuk. Ha az érték hibas, akkor az
e.Cancel = true értékadassal tudjuk a felhasznélot visszakényszeriteni az éppen vizsgalt
celldba.

A hiba kiirasanak egy egyszerii modja az aktudlis sor hibaiizenetének hasznalata. (Ugyanezt
hasznaljuk a sor szintli ellendrzésnél is.) Az aktudlis sort az e . RowIndex segitségével kapjuk
meg. Ha ennek Errors tulajdonsaga az iires sztringet tartalmazza, akkor nincs hibaiizenet.
Ellenkez6 esetben egy tigynevezett hiba ikon (alap esetben piros korongban egy felkialtojel)
utal a hibara, a kurzort az ikonra mozgatva egy felbukkan6 dobozban megjelenik az Errors
tulajdonsagban tarolt hibatizenet.

Ha nem adatracsban, hanem kiilon-kiilon vezérlokben szerkesztjiik az adattabla aktualis sorat
(erre lattunk példat az 1. — Durva valtozat testre szabas nélkiil c¢. — fejezet végén), akkor a
vezérlok vValidating eseményéhez kell delegdlnunk eseménykezel6t. Itt is lehet kozos
eseménykezeldt irni, amelynek elsé paramétere az eseményt kivaltdé vezérld objektum lesz,
ami alapjan beazonosithatd, hogy mely értéket kell ellendrizniink. Az e.Cancel = true
értékadas kényszeriti vissza itt is a felhasznalot a hibat okozo vezérlohoz.

A hibaiizenet kijelzésére elegans eszkd6z az ErrorProvider. Ez egy specidlis objektum,
amit a Tervezd nézetben a ToolBox-bdl tudunk az alkalmazasunk trlapjdhoz hozzaadni.
Ennek az objektumnak a SetError () metddusaval jelezhetjiik a hibat. A metddus elsd
paraméterében megadhatjuk azt a vezerlét, amelyben a hiba keletkezett, masodik paramétere
pedig a hibaiizenet. Ha az lizenet nem fires sztring, akkor a jelzett vezérld mellett megjelenik
egy hiba ikon, és ha arra allitjuk a kurzort, egy felbukkand dobozban a hibaiizenet olvashato.
»Kikapcsolni” ugy lehet a hibajelzést, ha a SetError () metddus hibaiizenet paraméterének
az ures sztringet adjuk.
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Sorellen6rzés

A building tabla esetében nincs a mezdk kozott olyan kapcsolat, amelyet ellendrizni kellene.
Ugyanakkor a sorellenérzés keretében meg lehet vizsgélni azt, hogy azok a mezdk, amelyek
nem tartalmazhatnak null értéket, ki lettek-e toltve. Ez Iényegét tekintve mezdellendrzési eset,
de itt célszerli vizsgalni, hogy amig a felhasznaloé az aktualis sor mezdi kozott 1épked, ne
bosszantsuk feleslegesen a kitoltetlenségre vonatkozo hibatizenetekkel.

Adatracs esetén a RowvValidating kivételkezeld a sorellendrzés helye. Az adatkapcsolati
objektum EndEdit () metddusa minden fliiggdben levé modositast elkiild az adatforrasnak,
esetiinkben az adathalmazbeli building adattablanak. Ha egy olyan mezd értéke null, amit az
adattabla nem enged meg, akkor kivaltodik a NoNullAllowedException kivétel.

private void buildingDataGridView RowValidating (object sender,
DataGridviewCellCancelEventArgs e) {
DataGridViewRow row = buildingDataGridView.Rows [e.RowIndex] ;
row.ErrorText = "";

try{
this.buildingBindingSource.EndEdit () ;
}catch (NoNullAllowedException ex)
row.ErrorText = ex.Message.Substring(0,15)
+ " must be filled in";
e.Cancel = true;

Amennyiben kiilon vezérlokkel szerkesztjilk a sort, akkor a szerkesztés befejezését jelzd
nyomogomb Click eseményéhez rendelt hibaellendrzést hasznaljuk.

Tablaellen6rzés

Megfeleld mezo és sorellendrzés mellett kisziirhetoek az olyan, valdjaban tabla szintii hibak,
mint példaul az egyedi oszlopérték megsértése vagy egy idegenkulcs tulajdonsagot sértd
mez0 érték. Ha ezt nem tettiik volna meg, akkor a DataError esemény valtodik ki. (A
kapcsolati objektum is, és az adatracs is rendelkezik DataError hibaeseménnyel.)

Adatbazis ellenérzés

Ha elég figyelmesek voltunk, és az adatbazis minden megszoritasat figyelembe vettiik, a tabla
visszamentéskor még mindig bekdvetezhetnek hibak, kezdve attél, hogy nem nyithaté meg a
korabban mar felépitett kapcsolat, egészen addig, hogy egy tobb felhasznalds alkalmazas
estén az altalunk modositott adatokat kézben mas felhasznald is modositotta. Ilyenkor a
legkevesebb, hogy ezekrdl a hibajelenségekrdl tajékoztassuk a felhasznaldt, amelyhez a
visszamentésnél az SqlException kivételt kell lekezelni.
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Osszetett megjelenitések
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Egy adatbazis egymassal 0sszefliggd adattablakbol all. Ezért egy adattdblanak akar nézegetés,
akar modositas céljabol torténd megjelenitésénél a vele kapcsolatban allo mas tablakban tarolt
adatok is szerepet jatszanak.

Egy adattdbla 0sszetett megjelenitésén azt értjiik, amikor nemcsak a tablaban tarolt adatokat
tessziik ki a felhasznal6i feliiletre, hanem az ezekkel az adatokkal kapcsolatos mas adatokat is.
Ezt tettik mar az el6z0 fejezetben is, amikor idegenkulcs megjelenitése helyett, az azzal
azonositott masik tadbldban tarolt jelentést mutattuk meg a felhasznaldi feliileten. De ide
sorolhat6 az épiilet jellemzdinek ellendrzédoboz-listas egyedi megjelenitése is.

Az Gsszetett megjelenités tovabbi lehetdsége, hogy olyan, ugynevezett szamitott oszlopokat is
kiirhatunk, amelyek kozvetleniil nem szerepelnek az adatbazisban. Ezek értékét az aktudlis
tabla, illetve az azzal kapcsolatban all6 mas tablak alapjan szdmithatjuk ki. El6fordulhat az is,
hogy sziil6-gyermek kapcsolatban 4ll6 tablakat egyszerre kell megmutatnunk, de a
gyermektablanak csak azon sorait, amelyek a sziil6tabla aktualis sordhoz vannak rendelve.

A feladatokat egy képzelt utazési iroda apartman-foglalasi tevékenységéhez hasznalt
»Apartments” adatbéazisara fogalmazzuk meg. Ebben a fejezetben ennek az adatbazisnak
szamos tablajaval dolgozni fogunk, amelyek kozott a kdzpontban az ,,apartment” nevil tabla
fog allni.

CREATE TABLE apartment (
apartment_id INTEGER PRIMARY KEY,
building_id INTEGER NOT NULL,
number VARCHAR (10),
floor TINYINT,
room VARCHAR (30) NOT NULL,
bed TINYINT,
spare_bed TINYINT,
turnday TINYINT,
features INTEGER,
renovation INTEGER
comment VARCHAR (100),
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FOREIGN KEY (building_id) REFERENCES building
) i

CREATE TABLE price (
apartment_id INTEGER PRIMARY KEY,
season_id INTEGER PRIMARY KEY,
price INTEGER,
FOREIGN KEY (apartment id) REFERENCES apartment,
FOREIGN KEY (season_id) REFERENCES season
)i

CREATE TABLE season (
Season_id INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR (30)
start date DATETIME,
end_date DATETIME,
) i

CREATE TABLE building (

building_id INTEGER PRIMARY KEY,

name VARCHAR(30),

city_id INTEGER NOT NULL,

street VARCHAR (30) NOT NULL,

sea distance INTEGER,

shore id INTEGER,

features INTEGER,

comment VARCHAR (100),

FOREIGN KEY (city_id) REFERENCES city,

FOREIGN KEY (shore id) REFERENCES shore
) i

CREATE TABLE city (
city id INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR (30)

) i

Tlizziik ki a megoldandé feladatot:

Feladat: Készitsiink olyan grafikus feliiletii alkalmazast, amely lehetdséget ad az apartmanok
megjelenitésére és egy apartmannak a kiilonbozo szezonokban megallapitott bérleti dijainak
megaddasara!

Eldszor az apartment adattdbla megjelenitésével foglalkozunk. Elrejtjiik a felhasznalo eldl a
tablaban tarolt belsé azonositokat (ehhez, ha kell, egyedi cella format definidlunk), de
megjelenitjiik az olyan fontos kapcsolodd adatokat, mint az apartmannak a building tablabol
kiolvashato neve és cime, az apartment tabla aktualis sorabol kiszdmithatd agy/szoba arany,
az apartmannal egy épiiletben levd apartmanok szama, €s az apartman (price gyermek
tablabol kiszamithato) atlag ara.

Ezutan az apartment tablahoz kapcsolddo price tdbla megjelenitését és karbantartasat biztosito
feliiletet alakitjuk ki, de 0igy, hogy a price tablanak csak azokat a sorait mutatjuk meg,
amelyek az éppen kijeldlt apartmanhoz kapcsolodnak. Ahogy az apartmanokat mutato
feliileten megvaltoztatjuk a kijelolt apartmant, igy fog valtozni az arlistat mutat6 nézet.

A tovabbiakban tobb olyan miiveletsort végziink, amelyet az el6z6 fejezetben mar részletesen
megtargyaltunk. Ezért ezekre itt kisebb figyelmet szenteliink.
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1. Mezbk egyedi latvannyal

Hozzunk létre egy Windows Application alkalmazast! Rendeljiink hozza adatforrast, amelybe
beemeljiik az apartments adatbazis fent felsorolt adattablait. Legyen az igy létrejott
adathalmaz neve: priceDataset. (Ne felejtsiik el még ezelétt az adatbazisban az Osszes
tablakapcsolatot definidlni és elmenteni.) Huzzuk ra (drag&drop) az adatforrasbol az tirlapra
az apartment tablat, amely altal 1étrejon egy adatracs, egy navigator, egy adathalmaz, egy
adapter ¢és egy adatkapcsolati objektum. Vegyiik le az adatracsbol az apartment id-t és a
building id-t, gondoskodjunk a turnday, features ¢és renovation oszlopok dekodolt
megjelenitésérdl. Allitsuk 4t az EditMode tulajdonsagot EditOnEnter-re. Végiil legyen az
adatracs ReadOnly ¢és  tor6ljik a  navigatorsav ~ ,,mentés”  nyomogombja
(apartmentBindingNavigatorSaveItem) Click eseménykezeldjének torzsét, hiszen a
jelen alkalmazasnak nem feladata az apartmanok modositasa. Ezzel két legyet is iitottiink egy
csapasra: nem kell az apartment id automatikus generalasar6l gondoskodni, és nincs sziikség
az ujonnan bevitt adatok hibaellendrzésére.

Ellen6rzé dobozos oszlop

Jelenitsiik meg az igaz/hamis értékii renovation mezot egy ellenorzo doboz segitségével!

A renovation mezd az apartman azon tulajdonsidgat mutatja, hogy az hasznalhato-e éppen,
nincs-¢ felujitds alatt. A renovation oszlop ColumnType tulajdonsagat a gyari
DataGridvViewCheckBoxColumn tipusra allitsuk be. Ezt a tervezd nézetben az adatréacs
kijel6lése utan annak jobb felsd sarkan megjelend SmartTag-gel felnyitott ablak EditColumn
meniipontjandl megjelend oszlopszerkesztdvel tehetjiik meg legegyszeriibben.

Napok neveit megjelenitd oszlop

A turnday mezé a hét egyik napjanak sorszamat tarolja. Jelenitsiik meg ezt a megfelelo nap
nevével!

Az apartmanok csak teljes hetekre bérelhetdk, ¢s minden apartmanndl rogzitett, hogy a bérlet
a hét melyik napjan kezdddik. A turnday mez0 a hét ezen napjanak sorszdmat tartalmazza,
amely helyett a megfeleld6 nap nevét szeretnénk megmutatni. Ez a helyzet nem nagyon
kiilonbozik attol az esettél, amikor a building tabla karbantartdsanal a city id helyett a
teleptilés nevet kellett megjeleniteni.

Az egyetlen eltérés az, hogy a hét napjai nincsenek az adatbazis egy kiilon tablajaban
felsorolva. Egy adatracsbeli oszlop adatforrdsa azonban nemcsak egy adatbazisbeli tébla
lehet, hanem barmi: esetiinkben a hét napjait felsorold gylijtemény, példaul egy tomb. Persze
ebben a napokat a sorszamukkal egyiitt kell felsorolni, hiszen a napok sorszama a kiilonb6z6
nyelvi kultirdkban eltérhet. (Magyarorszagon a hét els6 napja a hétfo, de Anglidban a napok
felsoroldsa a vasarnappal kezdddik.) A .NET alatt az aktudlis nyelvi kultirat konnyen be
tudjuk épiteni a programunkba. A Thread.CurrentThread.CurrentCulture = new
CultureInfo("en-GB"); utasitdssal (a Thread a Systems.Threading névtérben

talalhatd) a brit-angol nyelvi kultarat allithatjuk be. Ezutan a napok angol neveit a
Thread.CurrentThread.CurrentCulture.DateTimeFormat .DayNames

gyljteménybdl tudjuk kiolvasni.

Elsdként definidlunk a projektiinkben egy Day osztalyt, amely a hét egy napjanak tipusat irja
meg. Ennek két tulajdonséga van: a nap neve illetve a nap sorszama.
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public class Day
{
private byte dayNumber;
public byte DayNumber
{
get { return dayNumber; }
set { dayNumber = value; }
}
private string dayName;
public string DayName
{
get { return dayName; }
set { dayName = value; }
}
public Day (string name, byte n)
{
dayName
dayNumber

name;
n;

Masodszor a Data Sources nézetben egy 0j adatforrast készitiink a varazsloval. Az adatforras
alapja most egy Day tipusu objektum (object) lesz, nem adatbazis. Kijeldljiik a projektiink
Day osztalyat (ez csak azt kovetden latszik a vardzsloban, ha mar jraforditottuk a projektet).

Harmadik 1épésben az apartment tdblat mutatd adatracshoz szerkesztjiik hozza (SmartTag /
Edit column) a turnday oszlopot.

ColumnType:  DataGridViewComboBoxColumn

DataSour ce: Other Data Sources/ Project Data Sources/ price/ Day
DisplayM ember: DayName

ValueMember: DayNumber

DisplayStyle: Nothing

Megjegyezziik, hogy most tobbet is tettiink a kelleténél, hiszen ha ennek az oszlopnak nem

lenne igaz a ReadOnly tulajdonsaga, akkor az oszlop mezdben egy kombindlt doboz
segitségével lehetne kivalasztani a megfelel napot.

Hatra van még, hogy a most létrejott dayBindingSource objektum DataSource
tulajdonsagdhoz hozzarendeljilk a hét napjait tartalmazo gylijteményt. Legyen ez a week

tomb, amelyet az lirlapunk osztalyanak adatagjaként definidlunk, és a konstruktorban toltjiik
fel a megfeleld sorszamozéssal egyiitt.
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using System.Globalization;
using System.Threading;

public partial class PriceViewForm : Form

{

public Day[] week = new Day[8];

public PriceViewForm/()

{

InitializeComponent () ;

week [0] = new Day("none", 0);
byte n = 0;
Thread.CurrentThread.CurrentCulture =
new CultureInfo("en-GB") ;
foreach (string dayname in Thread.CurrentThread.
CurrentCulture.DateTimeFormat .DayNames)
{

week [n] = new Day(dayname, n);
++n;

}

dayBindingSource.DataSource = week;

Egyedi vezérldvel ellatott oszlop

A features mezoben tarolt kod helyett azon tulajdonsdagok ellendrzé dobozos listajat jelenitsiik
meg, amelyek egy apartman tulajdonsdgait alkotjak: kilatas, terasz, legkondiciondlas!

A features oszlop tipusanak beéllitadsa pont ugyantigy torténik, ahogy ezt korabban, a building
tabla features oszlopaval tettiik. Felhasznalhatjuk az ott 6nall6 projekt keretében elkészitett
DataGridvViewFeaturesColumn oszloptipust. (Még az sem kell, hogy az a project a
mostani solution része legyen, elég a megfeleld dll kiterjesztésti fajlt a mostani projektiink
hivatkozasai kozé felvenniink.) Ujraforditas utdn az adatrics oszlopszerkesztéjének
segitségével bedllitjuk a ,.features” oszlop ColumnType tulajdonsdgat az ott felnyilé ablak
altal most mar felkindlt DataGridviewFeaturesColumn tipusra. Végil adjuk a ,,features”

adatracs-oszlopnak a dataGridviewFeaturesColumn nevet.

Egyetlen probléma adddik csak, nevezetesen, hogy mi modon akadalyozzuk meg, hogy a
features mezOben felsorolt elemek kijelolését meg tudja valtoztatni a felhasznald. Ha az
oszlop ReadOnly tulajdonsagat allitjuk igazra, akkor a cellakban felsorolt elemeket sem
tudjuk végiggorgetni. E helyett egy igen egyszerti megoldast kindl az, ha a features mezd
vezérléje egy CheckedListBox tipust vezérlobdl szarmazik, amelyik rendelkezik egy
ugynevezett SelectionMode tulajdonsaggal. Ha ezt None-ra allitjuk, akkor a vezérld csak
olvashat6 lesz. Ehhez egyrészt fel kell venni a DataGridviewFeaturesColumn osztalyba
egy publikus SelectionMode tipust tagot (public SelectionMode selectionmode),
masrészt gondoskodni kell arr6l, hogy a DataGridviewFeaturesCell osztaly
InitializeEditingControl () metddusa (lasd kordbban) atadja ezt az informaciot az
egyedi vezérlonknek. Ehhez egyetlen értékadast kell beilleszteni a korabbi kodba.
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ctl.SelectionMode = fc.SelectionMode;

Az (Gjonnan bevezetett tulajdonsagot beallithatjuk az alkalmazasunk {rlapjanak
konstruktoraban ott, ahol a vezérlében megjelenitett Gsszetevok listajat is megadjuk. (A lista
megadasa nélkiil kezeletlen kivételt dob a programunk.)

object[] list = { "looking sea", "looking green",

"terrace", "air condition" };
dataGridViewFeaturesColumn.List = list;
dataGridViewFeaturesColumn.SelectionMode = SelectionMode.None;

Hatra van még egy, az el6z0 fejezetbdl maradt adossag torlesztése. Ez az egyedi oszloptipus
egyelére olyan, hogy amikor egy cella nem aktiv, akkor nem az ellenérzédoboz-listas
formaban jelenik meg, hanem azt a szamkodot mutatja, amely ténylegesen az adatbazisban
tarolva van. Ez nem jo, altalanos cél, hogy a belsé kodokat nem mutatjuk a felhasznalo felé.

Az egyedi vezérlovel ellatott oszlopok esetén a megjelenést a DataGridviewCell osztaly
szintjén, esetlinkben az abbol szdrmaztatott DataGridviewFeaturesCell osztily Paint()
metddusaban tudjuk szabalyozni. Ez egy feliildefinialt metodus.

protected override void Paint ( Graphics graphics,
Rectangle clipBounds, Rectangle cellBounds,
int rowIndex, DataGridViewElementStates cellState,
object wvalue, object formattedvalue,
string errorText, DataGridViewCellStyle cellStyle,
DataGridViewAdvancedBorderStyle advancedBorderStyle,
DataGridViewPaintParts paintParts)

base.Paint (graphics, clipBounds, cellBounds, rowIndex,
cellState, value, formattedValue, errorText, cellStyle,
advancedBorderStyle, paintParts) ;
Rectangle newRect = new Rectangle (
cellBounds.X + 1, cellBounds.Y + 1,
cellBounds.Width - 4, cellBounds.Height-4);
graphics.FillRectangle (Brushes.LightGray, newRect) ;
graphics.DrawString("click here", new Font ("Arial", 8),
Brushes.Black, newRect) ;
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A metoédus meghivja az Ososztaly Paint () metddusat, majd megtervezi a passziv cellak
latvanyat. Ebben az esetben ez egy egyszerli feddtéglalap a ,.click here” felirattal. Nyilvan
ennél iigyesebb megjelenést is lehetne tervezni. Semmi akadalya példaul az aktualisan
kivélasztott jellemzoket (azok rdviditéseit) felsorolni. Hozzaférhetiink a jellemezdk teljes
listajahoz (az InitializeEditingControl-ban latott moddon), a kivalasztast kodold
szdmhoz (value paraméter), melynek dekodoldsat a FeaturesSelectingControl osztaly
Decoding () metédusdhoz hasonlé modon elvégezhet;jiik.

2. Szamitott mezék

Szamitott mezének egy tabla azon oszlopait nevezziik, amelyek az eredeti tablaban nincsenek
jelen, értékiiket valamilyen mddon, tobbnyire mas adatbazisbeli értékek alapjan szdmolhatjuk,
¢s ezért természetesen nem lehet 6ket kozvetleniil moédositani.

Annak megfelelden, hogy egy szamitott mezd értékének eldallitisahoz milyen mas adatokra
van sziikség, kiilonféle eseteket kiillonboztethetiink meg.

Miel6tt ezen eseteket megvizsgalnank, modositsuk az Urlap Load eseményekor lefuto
eseménykezeldt. Ez jelenleg az apartment tabla betoltését végzi, de nekiink a tobbi tablat is be
kell tolteni az adathalmazba. Hozzuk létre a building, city, price és season tablak kezeléséhez
alkalmas adapter objektumokat (ezeket a ToolBox segitségével példanyosithatjuk), és irjuk

e

bele a Load eseménykezeldjébe ezen tablak betoltését végzo metddushivasokat.

private void Forml Load(object sender, EventArgs e)

{
apartmentTableAdapter.Fill (apartmentsDataSet.apartment) ;
priceTableAdapterl.Fill (apartmentsDataSet.price) ;
buildingTableAdapterl.Fill (apartmentsDataSet.building) ;
cityTableAdapterl.Fill (apartmentsDataSet.city) ;
seasonTableAdapterl.Fill (apartmentsDataSet.season) ;

}

Szamitott mezd sajat sor alapjan

Egeszitsiik ki az apartment tabla megjelenitését egy olyan mezovel, amely az apartmanbeli
agy/szoba aranyt (rata) mutatja!

A szamitott mez6t a memoriaban tarolt apartment adattdblahoz 1) oszlopként vegyiik hozza.
Tekintsiikk az adatallomany tervez6i nézetét (priceDataSet.xsd). Kattintsunk az apartment
tablara a jobb egérfiillel, és a felnyild ablakok segitségével adjunk egy 1j oszlopot a tabldhoz.
Ennek tulajdonsagait az alabbiak szerint allitsuk be.

Name: rate

Caption: rate
Expression: bed/room
DataType:  System.Double
ReadOnly:  true

A szamitott érteket definial6 kifejezés az apartment tabla aktualis sora bed és room mezdinek
értékeire hivatkozik.

Ezt kdvetden az apartmanokat mutatd adatracs oszlopaihoz is vegyiik hozza az 0j mezét. Az
oszlopszerkesztd ilyenkor mar ,,latja” ezt, és fel is kindlja a hozzavehetd oszlopok kozott.
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Szamitott mez6 szulétabla alapjan

Egészitsiik ki az apartment tabla megjelenitését olyan mezokkel, amely az apartmant
tartalmazo épiilet tulajdonsagait, mondjuk a building tablabol kiolvashato nevet, telepiilés és
utca nevet mutatja!

Ebben az esetben lényeges szerep jut a building tabla és az apartment tabla kozotti sziilo-
gyerek kapcsolatnak. Az apartment tabla building id mezdje idegenkulcs a building tablara
nézve. Minden apartman pontosan egy épiilethez tartozik. Ezt a kapcsolatot az adatbazisban
FK apartment building néven jegyeztiik be.

Adjunk 1) oszlopokat az apartment tabldhoz az adatidllomany tervezdi nézetét
(priceDataSet.xsd) hasznalva.

Az épiilet nevének, mint szamitott mezének az érteke a building tabldban (6 a sziild tabla)
talalhat6, annak a name mez6jében. Ezt, amikor a building az egyediili sziil6 tabla, a
parent.name hivatkozas definialja. Tobb szilo tabla esetén a
parent(FK_apartment building).name kifejezést kell hasznalnunk. Teljesen hasonlé méddon
jarjunk el az épiilet utcanevének szamitott mezdként valo felvételénél. (Mindkét mezd
automatikusan ReadOnly tulajdonsagu lesz.)

Table: apartment Table: apartment
Name: name Name: street
Expression:  parent.name Expression:  parent.street

Bonyolultabb a helyzet a telepiilés nevének megjelenitésénél. Erre egy két 1€pésbol alld
technikat mutatunk. El6szor szdmitott mez6t hozunk 1étre a building tabldban, majd erre az uj
szamitott mezore hivatkozo masik szamitott mezdt az apartment tablaban.

Table: building Table: apartment
Name: city Name: city
Expression: Expression: parent.city

parent(FK_building_city).name

Végiil gondoskodunk az apartment tdbla 0j szdmitott mezdinek az adatrdcsban vald
megjelentetésérol.

(Megjegyezziik, hogy amikor a building tabla karbantartasanal a city id-ek helyett a
megfeleld telepiilés neveket mutattuk meg az adatracsban, akkor hatasaban ugyanazt értiik el,
mintha kiilén szamitott mezdt definidltunk volna a telepiilésneveknek, és az adatracsban csak
ezt, a city_id-t pedig nem jelenitettiik volna meg.

Csak a teljesség igénye miatt emlitjiik meg azt is, hogy fogalmilag ebbe a pontba sorolhat6 az
olyan eset is, amikor egy mezd szamitott értékét nem egy masik tablabol, hanem egy
tetszéleges gylijtemény alapjan szamoljuk ki. Erre a legjobb példa az eldzd fejezetben
szerkesztett turnday mez6, amelynek hatterében a week objektum all. Itt is igaz — akarcsak a
building_id esetében —, hogy eredetileg egy belsd azonositot tartalmazoé mezdnk volt, amely
helyett annak jelentését jelenitettilk meg, amelyet a week gylijteménybdl ,,szamolhattunk ki”.)
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Szamitott mez6 gyermektabla alapjan

Egeészitsiik ki az apartment tabla megjelenitését egy olyan mezovel, amely az apartman
dtlagos bérleti dijat mutatja! Ez a price tabla segitségével szamolhato, amely az apartman
egy hétre szolo bérleti dijait tartalmazza a kiilonbézo szezonokban.

A price tabla gyermektdbldja az apartment tablanak. Kapcsolatukat az FK price apartment
név azonositja. Most a price az egyetlen gyermektablaja az apartment-nek, ezért a
child(FK price apartment) hivatkozas helyett hasznéalhatjuk az egyszeriibb child-ot. Minden
price-beli sor valamelyik apartmanhoz tartozik, és egy apartmannak a kiilonb6z6 szezonokban
kért bérleti dijait tartalmazza. Ezen dijak atlagat szeretnénk kiszdmitani. Ehhez haszndlhat6 az
Avr() aggregacids fiiggvény.

Eldszor az apartment tabla 01j szamitott mezdjét definialjuk az eddig latott modon.

Table: apartment
Name: average fee
Expression: Avg(child.price)

Uténa felvessziik ezt a mez6t az adatracs oszlopai kozé.
Szamitott mez6 sajat tabla alapjan

Egeszitsiik ki az apartment tabla megjelenitését egy olyan mezovel, amely az apartmannal egy
éptiletben levo apartmanok dsszes szamat mutatja!

Ugy tiinhet, hogy ez egyszeriibb eset, mint az el6zd kettd, hiszen nem igényli a kapcsolt
tablak vizsgalatat. Ha azonban nem akarunk az eddigieken kiviil mas eszkozoket hasznalni,
akkor — a Count() fiiggvény korlatai miatt — az alabbi koriilményesebb utat kell valasztanunk.

El6szor a building tablanal hozzuk 1étre az itt igényelt szamitott mezdt,

Table building
Name: count
Expression: Count(child.building_id)

majd ezt a mezO6t az apartment tablaba ,,masoljuk”

Table: apartment
Name: neighbour
Expression: parent.count

Ezt kovetden az adatracs oszlopaihoz is vegyiik hozza ezt a neighbour mez6t.
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3. Kapcsolt tabla és karbantartasa

Most azt mutatjuk meg, hogy kapcsolt tablak esetén hogyan lehet olyan nézetet 1étrehozni,
amelyben egy tabla a gyermek tablajaval egyiitt jelenik meg az lrlapon (a gyermek tablaban
mindig a 6 tabla aktualis sorahoz kapcsolodo sorokat latszodnak), és hogyan mddosithatoak a
gyermek tabla adatait.'

Gyermektabla megjelenitése

Jelenitsiik meg az apartment tabla mellett az ahhoz tartozo bérleti dijakat szezononként
elkiilonitve!

Viltsunk at az alkalmazés tirlapjat mutatd tervezd nézetbe! Az ehhez rendelt adatforrasban
keressiik meg a price tablat. Vigyazat! Az adatforrasban tobb helyen is talalkozhatunk a price
tablaval. Onalldan is, de az apartment tiblanak alarendelve is. Ez utobbi nem a teljes price
tablat, hanem annak csak azt nézetét szimbolizalja, amely az aktualis apartmanhoz tartozo
price tablabeli sorokat mutatja. A price tdblanak ezt a sziirését a vardzslé automatikusan
beallitja.

Huzzuk be az trlapra az apartment tablanak alarendelt price tablat! (Feltételezziik, hogy az
apartment tabla adatracsa az el6zé fejezetek modositdsain atesve mar ott van.) Ekkor

megjelenik egy Ujabb adatrdcs (megfeleld adapter objektum ¢és adatkapcsolati objektum
kiséretében), amely utan az alkalmazas fordithato, futtathato.

Eldszor végezziink el néhany moddositast a price adatracsan (ehhez hasonlokat mar kordbban
is csindltunk, igy ezek nem jelenthetnek gondot). Rejtsiik el a price tabla adatracsan a belsd
azonositokat mutatd oszlopokat. Jelenitsilk meg a season_id helyett a szezon nevét. Ehhez
hasznalhatunk egy kombinalt dobozként megjelend mezdt. Jelenitsilk meg a szezon id6szakat
is de ugy, hogy vegylik figyelembe az apartman fordulé napjat (turnday)! A szezon hatér
ugyanis tobbnyire nem esik egybe az apartman fordulonapjaval, ezért az adott apartmant
esetében a szezonhatart a rdkovetkezd fordulonapra kell eltolni. Ehhez meg kell hatarozni,
hogy a szezon hatar a hét melyik napjara esik (legyen ennek sorszama #), és ha a fordulonap
sorszdma f, akkor a szezonhatar datumat (f+7-h)%7-tel kell megndvelni.

Gyermektabla karbantartasa

Jelenleg az apartment tablat nem akarjuk modositani, ezért az azt mutat6 adatracs ReadOnly
tulajdonsdga igaz, tovabba kivettik a navigatorsav ,,mentés” nyomdgombjanak Click
eseménykezelésébdl az apartment tdbla visszamentését is. Most helyezziik el a price tabla
mentését  végzd kodrészletet a navigatorsav  ,,mentés” nyomogombja Click
eseménykezeldjének torzsében.

' Nem tértiink ki a masik irdnyra: a fo tabla aktualis sorahoz tartozé sziilé tiblabeli sorok megjelenitésére. Ilyen
lenne példaul az, amikor megjelenitjitk egy telepiilésen talalhatd Gsszes épiilet listdjat. Ez ugyanis egy tipikus
sziirési feladat, amellyel késébb foglalkozunk.
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private void apartmentBindingNavigatorSaveItem Click(
object sender, EventArgs e)

this.vValidate () ;
this.apartmentBindingSource.EndEdit () ;
this.priceTableAdapter.Update (apartmentsDataSet.price) ;

}

Dinamikusan valtozé listaju kombinaltdoboz

Vértezziik fel hibaellendrzéssel a price tabla adatracsanak a szerkesztését ugy, ahogyan ezt a
building tébla karbantartdsdnal lattuk. Itt egy dologra kell figyelniink. Egy apartmannal
minden szezonhoz pontosan egy arat lehet nyilvantartani. A felvitelnél még megengedhetjiik
azt, hogy bizonyos szezonok darai ne legyenek megadva, de azt nem, hogy ugyanarra a
szezonra tobbféle ar is legyen: az apartman és a szezon egy Osszetett egyed kulcs a price
tablaban. Ennek ellendrzését elvégezhetjiik a price tdbla aktudlis soranak érvényesitésekor
(Validated), de az igazan elegans megoldas az lenne, ha a szezon megadasakor felbukkano
kombindlt doboz, soha nem ajanlana fel olyan szezon neveket, amelyeket az el6z6
megszoritds miatt ugysem lehetne valasztani.

Zarjuk ki annak a lehetoségeét, hogy egy apartman ugyanazon szezonjahoz egyszerre tobb arat
is meg lehessen adni!

Ezt a korlatozast ott lehet érvényesiteni, amikor a price tabla ujabb sordban a season mezot
toltjiik ki. Azt konnyli megoldanunk, hogy itt a valdosdgban nyilvantartott season azonositok
helyett annak neve jelenjen meg. Ennek megvalositasdval mar tobb esetben is taldlkoztunk.

ColumnType: DataGridViewComboBoxColumn
DataSour ce: seasonDataSources

DisplayM ember: name

ValueM ember: season_id

DisplayStyle: DropDownButton
DisplayStyleFor CurrentCellOnly: true

Az adatforrasndl szerepld seasonBindingSource objektumot ugy hozzuk létre, hogy a
DataSource elsd beallitasakor az Other Data Sources/ Project Data Sources/ priceDataSet/
season valasztast adjuk meg. Ezzel a megoldassal a kombinaltdobozban egyelére mindig az
Osszes szezon neve fog megjelenni. Most ezt kellene nekiink megsziirni ugy, hogy csak azok a
szezonok legyenek valaszthatéak, akik még nem szerepelnek a price tabla adott apartmanhoz
tartozo soraiban. A setCurrentFilter () metddus a seasonBindingSource objektum
Filter tulajdonsagat éllitja majd be a megfeleld szlirfeltételre, mig a szlirés kikapcsolasat
egyszerlien a seasonBindingSource = "' értékadassal végezziik el.

A nehézséget az okozza, hogy amikor egy mez6 megfeleld kitoltése érdekében beéllitunk egy
olyan szliréfeltételt, amely kizéarja az adott oszlopban mar szerepld szezonokat, akkor ez a
szlirés az egész oszlopra fog vonatkozni. Ha az oszlop vagy valamelyik mar kordbban kitoltott
cellaja Ojrarajzolasara keriil sor, akkor azok a mezdk, ahova korabban mar szezon nevet
irtunk, tiressé valnak, hiszen a szlir6feltétel nem engedi az értékiik megjelenitését. Ezért a
szlirést csak akkor szabad bekapcsolni, miel6tt az adott mezd kitdltését segité kombinalt
doboz legordiild meniilistaja megjelenik, és a lista lezdrasa utdn a szlirést azonnal ki kell
kapcsolni.
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Tovéabbi probléma, hogy az aktualis cellandl alkalmazott szlrés kizarja az aktudlis celldba
korabban beirt nevet is. Ezért minden alkalommal, amikor a sziirést bekapcsoljuk a sziird
feltételt gyengiteni kell, hogy az ne zarja ki az aktualis cella értékét (ha van ilyen). I[dokimélo
megoldas, ha eltaroljuk azt a sziir6 feltételt (base filter), amely az 6sszes adott oszlopbeli
nevet kisziiri, és egy cella szlirésének beallitdsakor ezt gyengitjiik az adott cella értékével. Az
alapbeallitast a setBaseFilter () metddus végzi.

private string base filter;

private void setBaseFilter()

{

base filter = "";
foreach (priceDataSet.priceRow row in priceDataSet.price)

{
base filter += string.Format (" AND season id<>'{0}' ",
row.season_id) ;
}
if (base filter!="") base filter = base filter.Substring(4);

A base filter-t elég egyrészt a price tabla betoltésekor (priceForm Load())
kiszdmolni, masrészt, amikor a price tabla season oszlopanak valamelyik mezdje moddosul
(priceDataGridview RowValidated()).

private void priceForm Load (object sender, EventArgs e)

{

priceTableAdapter.Fill (this.priceDataSet.price) ;
apartmentTableAdapter.Fill (this.priceDataSet.apartment) ;

buildingTableAdapter.Fill (priceDataSet.building) ;
cityTableAdapter.Fill (apartmentsDataSet.city) ;

seasonTableAdapter.Fill (apartmentsDataSet.season) ;

setBaseFilter () ;

}

private void rentDataGridView RowValidated (
object sender, DataGridViewCellEventArgs e)

}

setBaseFilter () ;

A setCurrentFilter () metddust kétféleképen is meglehet hivni. Paraméter nélkiil,
ilyenkor egyetlen feladata a seasonBindingSource.Filter ¢értékkének atadni a
base filter-t, vagy annak partnernek az azonositdjaval (ez egy egész szdm), amelyet ki
akarunk venni a szlirésbol.
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private void setCurrentFilter (params int[] current id)

{

string filter = base filter;

if (filter != "" && current id.Length > 0) filter += " OR ";
if ( current id.Length > 0 )
filter += string.Format (" season id = '{o0}' ",

1
current id[0]) ;
seasonBindingSource.Filter = filter;

Ezt a metddust mindig meg kell hivni, amikor egy szezonnév szerkesztéséhez felnyitjuk a
kombindlt dobozt, illetve meg kell szlintetni a sziirést, amikor a kombinalt doboz lenyild
meniijét lezarjuk. Erre a legelegansabb megoldds a kombinalt doboz DropDown ¢és
DropDownClosed eseményeinek kezelése lenne. Az elsd esetben az adott cella aktudlis
értékével (ez egy season azonositd) meg kell hivni a setCurrentFilter () -t (ha nincs még
értéke  a  celldnak, akkor  paraméter nélkiil), a  masodik esetben a
seasonBindingSource.Filter = "" értékadasra van sziikség. Ugyeljiink arra, hogy a
szlirés valtozasakor a kombinalt doboz listajaban kordbban kivalasztott sor megvaltozik, ezért
azt ideiglenesen meg kell jegyezni és Gjra beallitani.

private ComboBox seasonComboBox;

private void seasonComboBox DropDown (object sender, EventArgs e)

{

if (priceDataGridView.CurrentCell.Value == DBNull.Value)
setCurrentFilter () ;

elsef
int 1 = (int) seasonComboBox.SelectedValue;
setCurrentFilter (

(int)priceDataGridView.CurrentCell.Value) ;

seasonComboBox.SelectedValue = i;

}

}

private void seasonComboBox DropDownClosed
(object sender, EventArgs e)

int 1 = (int) seasonComboBox.SelectedValue;
seasonBindingSource.Filter = "";
seasonComboBox.SelectedValue = i;

priceDataGridview.Refresh() ;

E fenti két eseménykezelét nem tudjuk a tervezdvel hozzarendelni a megfeleld
eseményekhez. A hozzéarendelés kodjat példaul a priceDataGridview adatracs
EditingControlShowing eseményének kezeldjébe helyezhetjiik. Figyeljik meg, hogyan
lehet beazonositani, hogy az adatracs éppen melyik oszlopaban allunk.
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private void priceDataGridvView EditingControlShowing (
object sender, DataGridViewEditingControlShowingEventArgs e)
{

if (((DataGridvView) sender) .CurrentCell.OwningColumn.
DataPropertyName == "season id")

seasonComboBox = priceDataGridvView.EditingControl as

DataGridviewComboBoxEditingControl;
seasonComboBox.DropDown +=

new EventHandler (seasonComboBox DropDown) ;
seasonComboBox.DropDownClosed +=

new EventHandler (seasonComboBox DropDownClosed) ;

Végiil még egy aprosag. Amikor a kombinalt doboz listdja lenyilik és talnyulik az adatracs
belsd teriiletén, akkor az adatracs ujrarajzolja magat. Mivel ilyenkor be van kapcsolva a sziir6,
az Ujrarajzolas a tobbi sor season mezdjében megjelenitett neveket ideiglenesen torli. Ezt ugy

lehet megakadalyozni, hogy az ujrarajzolas el6tti sziiréfeltételt elmentjiik, a szlirést
kikapcsoljuk, majd az ujrarajzolas utan visszakapcsoljuk

private void priceDataGridView RowsAdded (
object sender, DataGridvViewRowsAddedEventArgs e)
{
string filter = seasonBindingSource.Filter;
seasonBindingSource.Filter = "";
priceDataGridvView.Refresh() ;
seasonBindingSource.Filter = filter;
}
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4. Sziirés

Sztrésrél akkor beszéliink, amikor a felhasznaloi feliileten a tarolt adatainknak csak egy
rész¢ét mutatjuk meg. Egy adattdbla sziirésén az adattabla sorainak szlrését értjiik. Ilyen
szirésekkel mar eddig is taldlkoztunk, példaul amikor a price tdblanak csak apartment
tablanak aktualisan kivalasztott sordhoz (egy adott apartmanhoz) tartozd sorait jelenitettiik
meg egy adatracsban (kapcsolt tabla megjelenitése), vagy amikor az el6bb bemutatott
dinamikusan valtozé kombinalt doboz tartalmat allitottuk be.

Szlrés beallitdsanak helye

Az adattabla szlirését tobb ponton is meg lehet valdsitani.
1. Adatbazishol val6 betodltéskor

Az adatbazis egy tdblajanak memoridba toltésekor is lehet mar szlirést alkalmazni, ha a
betoltést vezérld parancs (DataCommand) objektumban vagy az adapter (DataAdapter)
objektum SelectCommand tulajdonsagaban egy megfeleld6 SQL SELECT lekérdezést vagy
tarolt eljarast adunk meg. Erre a megoldasra akkor lehet sziikség, ha a feladat megoldasa
soran ritkdn kell véltogatni a leszlirt sorokat.

2. Adattébla sorainak levalogatasaval

A memoridban tarolt tabla (DataTable) objektum sorait is levalogathatjuk egy sziirésnek
megfelelden, és az eredményt elhelyezhetjiik egy masik tabla objektumban vagy adatsorokat
tartalmazé tombben (DataRow[]). Erre irhatunk sajat, egyedi kodot, de hasznalhatjuk az
adattabla Select metodusanak egyikét.

DataRow([] Select(string filter),
DataRow([] Select(string filter, string sorting),
DataRow[] Select(string filter, string sorting, DataViewRowState state)

Ezekben a filter egy sziiréfeltételt megadd string, amely szintaxisa az SQL SELECT
parancsok WHERE zdradéka mogott leirt feltételével azonos. Nem megfelelé alaka
sztir6feltétel futas kdzben dob kivételt.

A sorting a szlirt adatok rendezettségét, a state a leszlirendd sorok statuszat (0, torolt,
modositott, valtozatlan, eredeti, stb.) adja meg.

3. Adatkotésben

Egy adattabla sziirését beallithatjuk azon kapcsolati (DataBindingSource) objektum Filter
tulajdonsagaval, amelyek az adatok megjelenitéséért felelds vezérloket kotik az adattablahoz.
Ez a legrugalmasabb megoldas, amelyet a gyakran valtozo sziiréfeltételek esetén hasznalunk.

Osszetett sziirést beallitd egyedi vezérld

Az, hogy a fenti lehetdségek koziil melyikkel éljiink, az adott feladaton mulik. Itt els6sorban
hatékonysagi szempontok (memoria igénynek és futdsi idének optimalizalasa) alapjan kell
donteni. A tovdbbiakban a legutolsé technikat alkalmazzuk egy olyan feladatban, ahol a
felhasznalo adhat meg egy Osszetett sziirdfeltételt a tablakat megjelenitd adatracsokhoz.
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Tegyiik lehetové, hogy az apartment tabla és a hozzd tartozo price tdabla sorait kiilonbozo
szempontok szerint sziirve jelenithessiik meg.

Készitsiink eldszor egy olyan egyedi vezérldt (filtercontrol), amellyel a felhasznéld 6ssze tud
allitani egy sziir6 feltételt. Ehhez ismerniink kell egyrészt azokat a tdblakat, amelyeket sziirni
akarunk, azokat a szempontokat, amelyek alapjan egy tabla sziirését el kell végezniink és
végiil azokat a vezérloket, amelyekkel az egyes szempontok sziiréfeltétele beallithatd. Ezeket
a vezérloket elhelyezziik a filtercontrol feliiletén, lehetdvé tessziik, hogy olyan tulajdonsagai
legyenek, amelyekkel lekérdezhetjiik az egyes tablak Osszetett sziirdfeltételeit, és definidlunk

o

olyan eseményeket, amelyek az egyes sziir6feltételek megvaltozasat jelzik.”

Mi most az apartment és price tablak szlirését akarjuk megoldani. Az apartmanokat a
telepiilés neve, agyak szama és a jellemzok (features) alapjan, a price tablat pedig a bérleti
dijak t6l-ig hatdrainak megadésaval.

Nyissunk egy 1j Windows Control Library projektet! Alakitsuk ki a felhasznaloi feliiletet az
abranak megfelelden. Mindegyik szlirési szemponthoz tartozik egy vezérld. A cimke feliratok
utalnak az egyes vezérlok szerepére. A vezérlok egymastol eltéré modon jelzik, hogy Oket
figyelembe kell-e venni a szlir6feltétel Osszedllitisandl vagy sem. Tobbségiiknél ezt egy
kiilonleges érték (iires sztring, 0 érték) jelzi.

|‘I> apartments - Microsoft Visual Studio | =
File Edit “iew Project Buld Debug Data  Tools  Window  Community  Help
HE RS RN W= NS | = - - | b Debug + Ay CPU - | [# parent vlL‘_?ﬁ:ﬂx“Eﬂva
: T = I
AT AT | lEEoc = =0
FilterControlForm.cs [Design] |~ PriceForm.cs [Design] |~ PriceForm.cs |~ FilkerContralForm.cs | Start Page ~ X || Solution Explorer - DataGridvi,.. = I X
=N R NEa |
P ™ = . Solution ‘apartments’ (9 projects)
city: (=] features: H J
Ly (v | beds o = [ checkedListBoxFeat 5. (2 buikings
#- | DatacridviewDateTimeRickerColun
price: el g D + <] DataGridviewFesturssColumn

< FilterControl
= | Properties
i ) AssemblyInfo.cs
+ _1 Settings.settings
& [«=] References
= Igapar’trmantsDataSet.)<st:|
"‘ﬁ apatkmentsDataset,Desig
"‘ﬁ aparkmentsDataset,xsc
"‘E apartmentsDataSet,xss
5 app.config
= [# FikerControlForm.cs
"‘E FilterControlForm.Designe
"-g FilterConitralForm.res:
.E prices
.E proba
.E rents
.ﬁ rentsz
=8 UserContral

5324N0%, B1R E" daun|cheg saaag E; xoqjong ¢,

E

2] apartmentsDataet f—ij cityBindingSource @‘1 cibyTableAdapter

Error List - X

Qe [F W] oners

Description File Line Column Project.

<] 2|
i Proper. .. -."jSqut\o... 'chass Yoo

Ready

* Ezt a vezérlét elkészithetnénk generikus formaban is tgy, hogy annak megfeleld paraméterezése révén
biztositsa a paraméterként megadott tablak paraméterként megadott szlir6feltételeinek osszeallitasat.
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Készitsiik el a filterconrol kodjat! Definialjuk a két eseményt, amelynek kivaltasarol majd mi
gondoskodunk. Bevezetjiikk a filter tombot, amely az egyes sziird kritériumokat fogja
tartalmazni sztring forméaban. Ha egy sz{ir6 kritérium az iires sztring, akkor az azt jeloli, hogy
arra az esetre nem vonatkozik megszoritas. Azt, hogy melyik sziirékritérium melyik indexen
talalhato a filter-ben, a filterCriteria felsorolasi tipus mutatja.

public event EventHandler ApartmentFilterEvent;
public event EventHandler PriceFilterEvent;

private enum filterCriteria { city, bed, pricelow, priceHigh,
features };
private string[] filter = new
string[(int) (filterCriteria.features) +1];

Ezek utan definaljuk azt a két tulajdonsagot, amelyekrdl az apartment, illetve a price tabla
Osszetett szlrdfeltétele lekérdezhetd. Mindkét tulajdonsag tdmaszkodik a composite ()
metoédusra, amely a szlrdkritériumokbol allit Ossze egy szirdfeltételt. Ezeket a
tulajdonsagokat akkor érdemes lekérdezni, ha a sziiréfeltétel megvaltozasat a megfeleld

esemény kivaltodasa jelzi.

public string ApartmentFilter
{
get
{
return composite(filter[(int)filterCriteria.cityl],
filter[(int) filterCriteria.bed],
filter[(int)filterCriteria.features]) ;
}
}
public string PriceFilter
{
get
{
return composite(filter[(int)filterCriteria.priceLow],
filter[(int)filterCriteria.priceHighl]) ;
}
}
private string composite (params string[] filters)
{
string result = "";
bool 1 = false;
foreach(string str in filters)
{
if (stri="")
{
result += 1 ? " AND " + str : str;
1l = true;
}
}
return result;
}
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Az egyes szlrd kritériumokat a megfeleld vezérlok értékének megvaltozasakor allitjuk be.
Ilyenkor véltjuk ki a megfeleld eseményt is. Ures sztring a szovegdobozban azt jelzi, hogy
nem akarunk szlrd kritériumot megadni, tehat a szlirOkritérium is legyen iires. Ellenkez6
eseteben a megfeleld sziiréfeltételt kell beallitani.

private void textBoxPriceHigh TextChanged(...)

if (textBoxPriceHigh.Text != "")
try{
int n = int.Parse (textBoxPriceHigh.Text) ;
filter[(int) filterCriteria.priceHigh] =
string.Format ("price<='{0}'",n);
}catch (FormatException) { }
}
else filter[(int)filterCriteria.priceHigh] = "";
PriceFilterEvent (sender, e);

}

private void textBoxPriceLow TextChanged(...)

if (textBoxPriceLow.Text != "")

try{
int n = int.Parse(textBoxPriceLow.Text) ;

filter[(int) filterCriteria.pricelow] =
string.Format ("price>='{0}'", n);
}catch (FormatException) { }
}
else filter[(int)filterCriteria.priceHigh] = "";
PriceFilterEvent (sender, e);

A szamlalo vezérlo 0 értéke jelzi azt, hogy nincs szilirés megadva, hiszen nulla darab aggyal
rendelkezd apartman keresése értelmetlen lenne. Ilyenkor a szlir6kritériumot iires sztringre
kell allitani, ellenkez0 esetben a megfeleld sztiréfeltételt kell beallitani.

private void numericUpDownBeds ValueChanged(...)
{
if (numericUpDownBeds.Value != 0)
{
filter[(int) filterCriteria.bed] =
string.Format ("bed='{0}"'",
numericUpDownBeds.Value.ToString()) ;
}
else filter[(int)filterCriteria.bed] = "";
ApartmentFilterEvent (sender, e);
}
private void numericUpDownBeds KeyPress(...)
{
numericUpDownBeds ValueChanged (sender, e);
}
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A kombinalt dobozban a lehetséges telepiilés neveken kiviil egy iires sztringet is mutatunk. Ez
utdbbi kivalasztasaval jelezhetjiik azt, hogy nem akarunk ezen szempont szerint szlirni. A
telepiilés nevek ilyen megjelenitéséhez 1étre kell hozni azt az adatforrast a city tablara, amit
elézdleg kiegészitiink az iires névvel, és ezen forrds alapjan generaljuk azt a kapcsolati
objektumot, amely a city tablat a kombinalt dobozhoz kéti.

Egy telepiilésnév kivalasztasakor gondoskodni kell arrdl, hogy a névben szerepld esetleges
aposztrof karaktert megkiilonboztessiik a szlrdfeltételekben szerepld azon aposztrofoktol,
amelyekkel az értékeket kell zardjelezni. Ennek mddja a névben szerepld aposztrof duplazasa.
Az alabbi kodban tehat errdl is gondoskodni kell a sziirdkritérium beallitasa és a megfeleld
esemény kivaltasa mellett.

private void comboBoxCity SelectedIndexChanged(...)
{
if (comboBoxCity.Text != "")
{
string str = comboBoxCity.Text;
int 1 = str.IndexOf('\'');
while(i>-1)
str = str.Insert(i+1l, "'");
i = str.IndexOf('\'',i+2);
filter[(int)filterCriteria.city] =
string.Format ("city='{0}'", str);
}
else filter[(int)filterCriteria.city] = "";
if (ApartmentFilterEvent != null)
ApartmentFilterEvent (sender, e);
}

Az ellen6rzédoboz-listds vezérlével gy lehet szlirni az apartmanokat, hogy azokat a
jellmezdket kell bedllitani, amelyeket mindenképpen szeretnénk az apartmanban latni. A be
nem jelolt jellemzok viszont nem azt jelentik, hogy azokat nem akarjuk az apartmanban,
hanem azt, hogy azokrél nem kivanunk nyilatkozni. Tehat mindig az 6sszes olyan apartmant
meg kell mutatnunk, amely features kodjanak (a kod tovabbra is egy természetes szam)
bitmintdjdban mindazon helyeken /-es all, ahol a sziir6vezérldvel bedllitott jellemzok
kodjanak bitmintdjaban is.

private int Code ()
int code = 0;
int n = checkedListBoxFeatures.Items.Count - 1;
foreach (int k in checkedListBoxFeatures.CheckedIndices)
code |= (1 << n - k);
}
return code;
}
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Készitiink egy olyan felsorolot, amely rendre megadja az Gsszes olyan természetes szamot,
amelynek bitmintajaban az ellendrzédobozlistaban beallitott helyeken /-esek allnak.

public IEnumerator GetEnumerator ()

{

int code = Code() ;
for(int k = 0;

k< Math.Pow (2, checkedListBoxFeatures.Items.Count) ; ++k)
{

}

if ((k & code) == code) yield return k;

Ezt a felsorolot felhasznalva szerkesztjiik meg a features-re vonatkoz6 sziirést.

private void checkedListBoxFeatures SelectedValueChanged(...)
{
string str = "";
if (Code() != 0)
{
foreach (object code in this)
{
str+= string.Format (" OR features ='{0}'", (int)code) ;
}
str = "(" + str.Substring(3) + ")";
}
filter[(int)filterCriteria.features] = str;
ApartmentFilterEvent (sender, e);
}

Sziikség lehet még az Osszes sziirés torlésére. Ezt a Clear gombbal kezdeményezhetjiik.
Ilyenkor nemcsak a filter tombot kell kiiiriteni, hanem az 6sszes szlirési szempontot megado
vez€rlot is alapallasba kell hozni.

private void buttonClear Click(...)

{

for (int 1 = 0; i <= (int) (filterCriteria.features); ++1i)

{
}

textBoxPriceHigh.Text = "";

textBoxPricelLow.Text = ""

comboBoxCity.SelectedValue = 0;

numericUpDownBeds.Value = 0;

for (int 1=0; i<checkedListBoxFeatures.Items.Count; ++1)
checkedListBoxFeatures.SetItemChecked (i, false);

filter[i] = "";

ApartmentFilterEvent (sender, e);
PriceFilterEvent (sender, e);
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A kezdeti allapot beallitasara a konstruktorban keriil sor.

public FilterControlForm/()

{

InitializeComponent () ;

cityTableAdapter.Fill (apartmentsDataSet.city) ;

apartmentsDataSet.city.Rows.Add (0, "");

object[] list = { "looking sea", "looking green",
"terrace", "air condition" };

checkedListBoxFeatures.Items.AddRange (list) ;

buttonClear Click (buttonClick, new EvantArg e)

Végiil térjiink vissza az eredeti projekthez, az apartmanokat és azok arait megjelenitd ¢€s
karbantart6 kapcsolt tablas tirlaphoz! Helyezziik el ennek felhasznéloi feliiletén a filtercontrol
vezérlot (ToolBox). Elesitsiik ennek mindkét egyedi eseményét!

private void filterControlForml ApartmentFilterEvent (...)
apartmentBindingSource.Filter =
filterControlForml.ApartmentFilter;
private void filterControlForml PriceFilterEvent (...)
priceBindingSource.Filter = filterControlForml.PriceFilter;
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