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Kovetelmenyek, el8ismeretek

A jegyzetben nem a klasszikus adatbanyaszati modszerekkel és szoftverekkel fogunk
foglalkozni, hanem a hangsulyt a térinformatikai céli adatnyerésre, adatok eléfeldolgozasara
és térinformatikai formatumuva alakitasara és feldolgozasara fogjuk fektetni.

A tananyag tervezése soran figyelembe vettem olyan térképészeti €s geoinformatikai
problémakat is, amelyek megvalositasahoz programozas lehet sziikséges. Mivel a
térinformatikai szoftverekben az utobbi években egyértelmiien a Python programozési nyelv
lett az altalanosan elterjedt, ezért minden példaprogram ezen a nyelven késziilt.

Az anyagban szerepl6 példakban sziikség van egy térinformatikai szoftver pl. QGIS, valamint
az SQL nyelv alapszintli ismertére. Az Adatbanyaszat, felho alapu adatok ciml kurzus az
ELTE Geoinformatika mesterképzésében parhuzamosan fut a Térbeli adatbdzisok targgyal.
Az ott elsajatitott ismeretekre sziikség lesz a GTFS formatum cimi fejezetben.

Ajanlott olvasmany a témaban:

Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar: Bevezetés az adatbanyészatba. Panem
Konyvkiado, 2011.

https://qgyires.inf.unideb.hu/KMITT/a04/ch01.html#idp106326144
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Lektoralta: Dr. Gede Matyas.


https://gyires.inf.unideb.hu/KMITT/a04/ch01.html#idp106326144

1. fejezet: Bevezetés az adatbanyaszatba

Az adatbanyaszat fiatal tudomany: a nagyméretii adatbazisok hivtak életre. Az adatbanyaszatba
minden olyan eszkoz és modszer beletartozik, amellyel nagyméretii adatbazisokat dolgozunk
fel, illetve a feldolgozas bizonyos 1épéseit automatizalhatjuk. Az adatbanyaszat eredményeként
1étrejovo anyagokbol pedig 1) informaciok sziirhetdk le.

Az adatbanyaszat a kovetkezo 1épésekre bonthato:

Bemend adatok = Eléfeldolgozas = Adatbanyaszat - Utofeldolgozas = Informacio

Adatlevalogatas, Megjelenités,
dimenzidcsokkentés, mintazatok sziirése és
atalakitas elemzése

Az elbfeldolgozas célja, hogy a kiilonb6zd forméatumban tarolt adatokat egységes rendszerbe
hozzuk, tovabbi feldolgozasra alkalmassa tegylik. Az eléfeldolgozas tartalmazza a nyers adatok
tisztitasat, kozos formatumuira hozasat, a zajok csokkentését, hibdk eltavolitasat vagy javitasat.
Nem mindig van sziikség minden adatra, igy esetenként a kiilonféle feltételek szerint is szlirni
kell.

Az adatbanyaszat soran az adatok tényleges feldolgozasa torténik, akar matematikai vagy egyéb
modszerek igénybevételével. Az utdfeldolgozas soran az eredmények kozlése, grafikus
megjelenitése torténik. Ezek az eredmények be tudnak épiilni késdbb a rendszerbe.

Adattudomany (Data Science)

Egy komplex 0j informatikai tudomanyteriilet, amely az adatok (jellemzbéen a big data)
gylijtésével, tarolasaval, az adatok kutatasaval ¢és feldolgozasaval, elemzésével,
vizualizaciojaval, a feldolgozasi algoritmusok és modszerek fejlesztésével, kutatdsaval,
optimalizalasaval, vizsgalataval foglalkozik (beleértve az Al és deep learning mddszereket).

Big Data

Ehhez a fogalomhoz nem csak a nagymennyiségii adat, hanem a hardver-szoftver kdrnyezet és
halozatimodellek is hozzatartoznak. A big data nagy mennyiségii, gyakran valtozo adatok
nagysebességli feldolgozasat jelenti. A nagy adatmennyiséget tarolhatjuk felhdkben is, vagy
tobb komputeren elosztva (mindenrdl valahol van egy masolat). Az adatok feldolgozasahoz
sokszor olyan rendszereket hasznalunk, amely tobb szamitogépnek is kiadjak, magyarul
elosztjak a feldolgozasi folyamatot, igy csokkentve a feldolgozasi idét.

Mivel fogunk mi foglalkozni?

e Adatnyerés internetes adatbazisokbol, kiilonds tekintettel az eléfeldolgozasra.

o Szoveges, illetve egyéb formatumok (helyre vonatkozé adatok esetében)
térinformatikai adattipussa alakitasa.

e Az eldfeldolgozott adatokbol informacid nyerése néhany egyszeriibb statisztikai
modszerrel.

e Utofeldolgozas, az adatok megjelenitése.

e Programozasi feladatok Python kornyezetben, adatok eldkészitése.

e Térinformatikai feladatok QGIS kdrnyezetben



2. fejezet: OVERPASS TURBO API

Az Overpass Turbo API egy webes adatbanyasz eszk6z az OpenStreectMap adatbazisahoz. A
webes feliileten lehet lefuttatni a lekérdezést, és az interaktiv térképes nézegetéablakban
megjelenithetd, (késobb letdlthetd az eredmény).

Dokumentacio:

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass turbo

Lekérdezések Overpass-ben

Lekérdezések végrehajtasa Overpass QL (Query Language) vagy Overpass XML nyelvek
segitségével lehetséges. Mindkét esetben egy HTTP GET kérés megy el a haldzaton keresztiil.
Az QL nyelv sokkal tomorebb szintaktikailag, mint az XML.

A legegyszerlibb taldn az Overpass Turbo hivatalos weboldalat hasznalni, amely igy néz ki:

= Bl
< Megosztis B E 3l & Varizs a ve & Botolts @ Bedlitisok  ? S overpass turbo ©® m ““““““
geocoderea ->.searchare A2 3 vie: t

A weboldal két {6 része a baloldalon lathato szovegszerkesztd, amelybe a lekérdezéseinket
tudjuk beirni, a jobboldalon pedig a valaszban visszatérd térbeli adatokat lehet megtekinteni.

A meniirendszerb6l pedig a Wizard (Vardzslo) és Export (Exportalas) funkcidkat emelném ki.
Az Overpass Turbo-ban a lekérdezések kétféleképpen futtathatok: az egyik modszer, hogy
egy rovid QL szkriptet irunk, a masik, akar ezzel parhuzamos lehetdség, hogy hasznaljuk a
Vardzslo (Wizard) funkciot. A kovetkezé példakban mindkettt parhuzamosan alkalmazzuk.

Az Exportalas meniiben lementhetdk a sajat gépiinkre a visszatérd adatok GeoJSON, GPX,
KML és nyers osm adatok (XML) formatumban.

Az Overpass XML egyébként a térkép ablak felso részén 1évo Data (Adatok) meniire kattintva
lathat6 (milyen XML vélasz tér vissza).


https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass_turbo

Overpass QL alapjai
Adattipusok az OSM adataiban

Az OpenStreetMap haromféle, egymasra épiil6 elemtipussal dolgozik: node-okkal, wayekkel
és relationokkel. Az elemek leird attributumait kulcs-érték parok, Gn. tagek tartalmazzak

Node. Egy koordinataparbol és egy node id-bél all, ezek mellé attribtitum adatok (tag)
tarsulnak. Magassagi adatot is tartalmazhat. A node-ok allhatnak 6nmagukban, vagy egy way-
t alkotnak.

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Node

<node 1d="6454986742" 1lat="46.0725973" 1lon="18.2051926">
<tag k="entrance" v="main"/>

<node 1d="1760195778" 1at="46.0690616" lon="18.2160408">
<tag k="amenity" v="restaurant"/>
<tag k="dog" v="yes"/>
<tag k="name" v="Szent Gyodrgy Fogadd"/>
<tag k="toilets:wheelchair" v="yes"/>
<tag k="website" v="http://www.szentgyorgyfogado.hu/"/>
<tag k="wheelchair" v="yes"/>

Way. hétk6znapi nyelven: vonallanc/polyline/poligon. A way node-ok rendezett sorozata
alkotja, emellett attribitum adatokat is rendeliink hozzajuk, ezek a tagek. A way kétféle lehet,
zart vagy nyilt vonallanc.

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Way

Open way: az els6 és az utolsé node nem egyezik meg, pl. utak, folyok. Ezeknek a
way-eknek mindig van irdnyitottsaga.

<way 1d="375355485">
<nd ref="27313594"/>
<nd ref="4042642645"/>
<nd ref="3787287460"/>
<tag k="HU:ed direction" v="forward"/>
<tag k="highway" v="primary"/>
<tag k="maxspeed" v="90"/>
<tag k="ref" v="71"/>
<tag k="ref:HU:edid" v="71u2k276m"/>
<tag k="source:maxspeed" v="HU:rural"/>
<tag k="surface" v="asphalt"/>
<tag k="toll:hgv" v="yes"/>
</way>

Closed way: az els6 és az utols6 node megegyezik. A closed way lehet zart polyline,
poligon (feliilet), a pontos mivoltat a tag hatarozza meg. PI. zart polyline lehet egy
korforgalom.

Area: az els és az utols6 node megegyezik. Ez is egy closed way: a poligon (feliilet),
a pontos mivoltat a tag hatarozza meg. vagyis nem mindig nekiink kell megadni, pl. a feliilet
tipusa erdo, akkor automatikusan feliiletként fog viselkedni. Egyébként bizonyos elemeknél
megadhato, hogy feliiletrdl, vagy 6nmagaba visszatérd vonallancrol lesz-e sz6, példaul
highway=pedestrian + area=yes — gyalogos zdona/sétaloutca.



https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Node
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Way

<way 1d="143854005">
<nd ref="1574148556"/> <nd ref="1574148670"/>
<nd ref="1574148682"/> <nd ref="2621432173"/>
<nd ref="2621432172"/> <nd ref="2621432167"/>
<nd ref="2621432168"/> <nd ref="1574148558"/>
<nd ref="1574148556"/>
<tag k="building" v="university"/>
<tag k="name" v="K-épllet"/>

</way>

“\ﬂ

.\/_

Rel (relation). A relaciok vagy kapcsolatok tulajdonképpen az elemek (node-ok, way-ek,
vagy relationok) egy csoportja. Egy vagy tobb tag tartozik hozzajuk. Relationdk tipusai:
multipoligonok, bus route (Gtvonal), hatarok, kozlekedési elemek, épiilet stb.

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Relation

<relation 1id="9684822">
<member type="node" ref="1382931855" role="platform"/>

<member type="node" ref="1382931862" role="platform"/>
<member type="way" ref="819269604" role=""/>

<member type="way" ref="819269609" role=""/>

<tag k="from" v="Kerepes HEV-4llomés"/>

<tag k="name" v="Helyi jarat &quot;As&quot;: Kerepes HEV-4lloméas
=&gt; Patkd Csérda =&gt; Iskola =&gt; Berzsenyi uca =&gt;
Szilasliget-Kemping"/>

<tag k="operator" v="Regio 2007 Kft."/>

<tag k="public transport:version" v="2"/>

<tag k="ref" v="Helyi jarat"/>

<tag k="route" v="bus"/>

<tag k="to" v="Szilasliget-Kemping"/>

<tag k="type" v="route"/>

<tag k="via" v="Patkd Csadrda -&gt; Iskola -&gt; Berzsenyi
uca"/>

</relation>

)



https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Relation

Hogyan adjuk meg a lekérdezés céltertiletét?

frjunk be lekérdezést az Overpass Turbo feliiletre, 1asd 5. oldal. Miutan megadtuk, hogy
milyen elemet szeretnénk lekérdezni, definidlnunk kell, hogy milyen teriiletrdl szeretnénk
lekérni ezeket az adatokat. Tobbféle lehetdségiink van, a legegyszeriibb a nézet befoglalo
téglalapja (Canvas extent).

Nézziink egy példat! {rjuk be a varazsloba, hogy amenity=restaurant. Allitsuk a térképi
nézetet egy nagyvarosra:

(

// query part for: “amenity=restaurant”

node["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
way ["amenity"="restaurant"] ({ {bbox}}) ;
relation["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});

)
// print results
out body;

bbox (bounding box). Ebben az esetben a nézet hatarolé koordinatait kérjiik le, mas szoval
a nézet befoglalé téglalapjat. Kétféleképpen oldhatdé meg ezen beliil.

Ebben az esetben az éppen a képernydn lathato térképi teriiletrdl kérdez le adatokat.

({{bbox}});

A nézet befoglalojanak hatdrolo parallelkoreit és meridianjait adjuk meg a kovetkezd
sorrendben: déli hatarolo szélesség, nyugati hatdrold meridian, északi hatarolo szélességi kor,
és keleti hatarol6 meridian) sorrendben:

. (47.4, 18.5, 47.8, 19.3);

Ha a lekérdezésben szerepld teriilet &tmegy a 180°-os merididnon, akkor két részre kell
bontani a bboxot: egy nyugati és egy keleti félre.

e*/(51.0, 7.0, 52.0, 180); /* West side of the antimeridian (up to th

]
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6.0); /* East side of the antimeridian (from

1]
=]
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y
m

Egy pont koriil valamilyen sugaru korben keresiink objektumokat.

Ebben az esetben legegyszeriibb két koordinatapart megadni. Els6 paraméter: tdvolsag az
adott ponttdl, majd foldrajzi szélesség €s hosszlisag.

é(around: 2000, 47.4866, 19.0567);

Persze, ha nem ismerjiik a foldrajzi szélességet €s hosszusagot, megadhato egy cim is.
Keressiink éttermeket a Deak Ferenc tér 500 méteres korzetében. Ilyenkor a geocodeCoords
paramétert kell hasznalni.

{{radius=500}1}
(

node["amenity"="restaurant"] (around: {{radius}}, { {geocodeCoords:Buda
pest Dedk Ferenc tér 11}1});
) ; out;




Lehetséges olyan eset, hogy egy feliilet lesz a befoglald, pé¢ldaul barmely igazgatasi egység,
(megye vagy telepiiléshatar, stb.)

Ebben az esetben, ha meg tudjuk adni az igazgatasi egység nevével (pl. telepiilésnév) a
tertiletet, akkor lehet a geokodolési lehetdséget hasznalni. Megjegyzendd, hogy ilyenkor a
telepiilés teriilete megegyezik a telepiilés kiiltertilethataraval.

{{geocodeArea:Ercsi}}->.searchArea
node["amenity"="restaurant"] (area.searchArea) ;

A geokddolas telepiilésnév mellett mas adatra is mikddik, pl. irdnyitoészdmra.

Geokodolas nélkiil is megadhato a teriilet. Definialunk valtozot (itt: area), amiben
lekérdezziik a teriiletet, majd ez valtozo koszon vissza befoglaloként a lekérdezendd adatokra.

area
[place=region]
["region:type"="mountain area"]
["name:en"="Dolomites"];

out body;
node["building"="castle"] (area) ;

Ahhoz, hogy lekérdezziink az OSM adatbazisabdl ismerniink kell, hogy milyen kulcs-
értékparok fordulhatnak elé benne.

A részletekért latogassuk meg a kovetkezé linket, ahol minden térképi elem (az Gsszes
lehetséges tag) benne van.

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map features

Lekérdezeés értékeinek megadasa
A lekérdezésbdl ne hianyozzon lezarasként az out;

Ha egyértelmiien egy kulcs-érték parra keresiink az OSM adatbazisban, akkor az
egyenldségjelet hasznaljuk.

§["building"="castle"]

Ha az értékben szeretnénk részleges vagy teljes szovegegyezést keresni (mint az SQL-ben a
LIKE), akkor hullamvonalat hasznalunk. Példaul tartalmazza a bicycle szévegrészletet, pl.
bicycle_parking, bicycle_repair_station, bicycle_rental. (Megjegyzés, ha a Varazslot
hasznaljuk a lekérdezés felépitéséhez az amenity:bicycle is miikodik. Amikor felépitjiik a
lekérdezést, akkor atirhatjuk a kettéspontot hullamvonalra).

§["amenity"~"bicycle"]

Ha szeretnénk lekérdezni, az adott kulcs értéknek milyen értékei vannak egy adott teriileten,
akkor azt igy fogalmazzuk meg a Varazsloban: pl. amenity=*. Ebbdl ez lesz lekérdezésként:

§["amenity"]

Ha azokat az elemeket szeretnénk lekérdezni, amelyeknek nem az az értéke, amit megadtunk,
akkor hasznaljuk a != miiveletet. Kérdezziik le a Lagymanyosi Campus kdrnyékérdl azokat az
elemeket, amelyek értéke nem bicycle_rental. Varazsloban: amenity!=bicycle_rental.
Lekérdezésként:



https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Map_features

["amenity"!="bicycle rental"]

Vigyazzunk: kis teriiletre is sok adat jon le, mert minden elemet lekérdez a megadotton kiviil!

Hasonlo a helyzet, ha szovegrészlettel nem egyez6 adatokat akarjuk levalogatni. Ilyenkor
amenity!~bicycle a Varazsloban, lekérdezésként pedig:

["amenity"!~"bicycle"]

Vigyéazzunk: ha csak ennyi a feltétel, kis teriiletre is sok adat jon le, mert minden elemet
lekérdez a megadotton kiviil!

Ha példaul az amenity elemeken kiviil mindent le akarunk kérdezni, akkor a Varazsloban:
amenity!=*, vagy lekérdezésként:

['lamenityll!~ll .*"]

A timeout

[timeout:180]

A lekérdezésre maximalisan engedélyezett id6 mésodpercben. (Ha tallépi, leall). Nem
kotelez6 része a lekérdezésnek.

[out:json]

Ha a lekérdezést [out:json]-nel nyitjuk, a visszatéré adatok json formatumban lesznek, ha
nem tessziik bele, akkor XML-t kapunk vissza:

out:json] [timeout:25];
(
// query part for: “amenity=restaurant”
node ["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
way ["amenity"="restaurant"] ({ {bbox}}) ;
relation["amenity"="restaurant"] ({{bbox}})
) ;
out body;

overpass turbo @ Térkép

1 {

2 "version": 8.6,

3 "generator”: "Overpass APL 8.7.60.2 edcf9f7a”,
4 "osm3s": {

"timestamp_osm_base": "20823-85-18T12:84:08Z7"

6 "copyright": "The data included in this document is from www.openstreetmap.org. The data is made available under ODbL."
7 1s

8 "elements": [

18

11 "type": "node",

12 "id": 4948561335,

13 "lat": 47.5686936,

14 "lon": 19.29311e8,

15 "tags": {

16 "amenity": "restaurant”,

17 "fixme": "verify”,

18 "name": "Arany Patkd Etterem”,

19 "source": "routedu",
2@ "toilets:wheelchair": "limited",
21 "wheelchair": "limited"
22 1
23 1

[timeout:25];
(

// query part for: “amenity=restaurant”

10




node["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
way ["amenity"="restaurant"] ({ {bbox}}):;
relation["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
) ;
out body;

overpass turbo @ Térkép

1 <?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>

2 <osm version="8.6" generator="Overpass API 8.7.68.2 e4cfof7a">

3 <note>The data included in this document is from www.openstreetmap.org. The data is made available under ODbL.</note>
4 «<meta osm_base="2823-85-18T12:85:897"/>

<node id="4948561335" lat="47.5686936" lon="19,2931188">
<tag k="amenity" v="restaurant"/>
8 <tag k="fixme" v="wverify"/>

g <tag k="name" v="Arany Patkd Etterem"/>
18 <tag k="source" v="routedu"/»

11 <tag k="toilets:wheelchair” v="limited"/>
12 <tag k="wheelchair" v="limited"/>

13 </node>

14

15 <fosm>

16

Lekérdezés lezarasa: out; és egyéb valtozataival
A lekérdezéseket le kell zarni. A legegyszeriibb és legrovidebb forméja ennek az out;

Attol fiiggden, hogy milyen részletesen — bobeszédiien — szeretnénk kiiratni az eredményt, az
out és a pontosvesszé koz¢é irhatunk még parancsokat. Az out body; az alapértelmezett, az
out;-tal megegyez0 a valaszban visszatérd elemeket irja ki. Ezenkiviil hasznalhatjuk még az
out ids; taget, ekkor csak a visszatér6 elem id-je iroddik ki. Az out skel; csak a koordinatakat
(+id is) irja ki.

Lasd itt részletesen:

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass API/Overpass QL#Output format (out:)

Egyéb nyelvi finomsagok az Overpass QL nyelvben:
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass AP1/Overpass QL

11



https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass_API/Overpass_QL#Output_format_(out:)
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass_API/Overpass_QL

Gyakorlatok
A kovetkezd gyakorlatok az Overpass Turbo API feliiletén oldhatok meg:

https://overpass-turbo.eu/

1. feladatcsoport: nézetek gyakorlasa
1.1 feladat

Allitsuk az térképi nézetet Budapestre, és keressiik meg a barokat.

A barok amenity objektumok (amenity ~ mint kényelmi szolgaltatasok). A varazsloban:
amenity=Dbar.

node [amenity="bar"] ({{bbox}});
out;

A vizsgalt teriiletet zarojelben adjuk meg: ();

Ha az aktualis térképi nézet az, akkor {{bbox}}-szal helyettesitjiik.

1.2 feladat

Most kérdezziik le Budapest és a Dunakanyar barjait, a nézetet koordinatdkkal adjuk meg.

node [ ,amenity”="bar"] (47.4, 18.7, 47.8, 19.2);
out;

A vizsgalt teriiletet koordinatakkal szeretnénk kifejezni, akkor a déli hatarold szélesség,
nyugati hatarold meridian, €szaki hatarolo szélességi kor, €s keleti hataroldo meridian a
sorrend.

1.3 feladat

Tegylik bele a lekérdezésbe, hogy meg lehet-e kozeliteni kerekesszékkel-e a bart, vagy sem
(akadalymentesség vizsgalata, ahol van adat).

node [ ,amenity”="bar"]
[wheelchair=yes] (47.4, 18.7, 47.8, 19.2);
out;
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1.4 feladat

Kérdezziik le a cimében budapestinek jelolt barokat (addr:city) ugyanerre a nézetre. Ha a
Varazslot hasznaljuk, akkor amenity=bar AND addr:city=Budapest. (Egy objektum kétféle
attribitumara keresiink).

node ["amenity"="bar"]
["addr:city"="Budapest"]
(47.4, 18.7, 47.8, 19.2);
out;

1.5 feladat

Keressiink az allaspontunkhoz kézeli (2 km tavolsagon beliili) szérakozohelyet (bart)
Budapest belvarosaban. Allaspontunk 47.4866° és 19.0567°. Legyen akadalymentes.

node["amenity"="bar"]
["wheelchair"="yes"]
(around:2000,47.4866, 19.0567) ;
out body;

1.6 feladat

Mivel némely elemek nemcsak node-ként fordulnak elé, hanem wayként és relationként is
lehetnek definialva, ezért ezeket is célszerli beleszOniink a lekérdezésbe. A lekérdezés
gyakorlatilag ugyanaz lesz, azzal a kis kiilonbséggel, hogy way illetve relation is szerepel a
node mellett, illetve zardjelbe fogjuk ket dssze.

Allaspontunkhoz kézeli (500 méteres sugara korben) keressiik meg az éttermeket. Allaspont:
Budapest Dedk Ferenc tér 1.

[out:json] [timeout:25]; //hozzdadhatd, a lekérdezés lefutéséara
hagyott 1d&.

{{radius=5001}} // megadhatdé igy is. {{ }} jelenti a valtozbd
kiiratadsat a késdbbi kifejezésben.

(

node["amenity"="restaurant"] (around: {{radius}}, { {geocodeCoords:Buda
pest Dedk Ferenc tér 11}1});
way["amenity"="restaurant"] (around: {{radius}}, { {geocodeCoords:Budap
est Dedk Ferenc tér 11}1});
relation["amenity"="restaurant"] (around: {{radius}}, {{geocodeCoords:

Budapest Dedk Ferenc tér 1}1});
)
out body;

1.7 feladat

Adjunk yj stilust a pontoknak. Legyen mindnek kék kitoltése. A hely nevét irja ki
attribtumként.
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A stilusbeallitasok elvégzéséhez a MapCSS leir6 nyelvet fogom hasznalni (egyelore eléggé
gyerekcipdben jar, és minimalis formazast enged).

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/MapCSS/Examples

node ["amenity"="bar"]

["wheelchair"="yes"]

["addr:city"="Budapest"]

(47.4, 18.7, 47.8, 19.2);
{{style:
node { fill-color: blue; color: blue, fill-opacity 1; font-

size:16; text: name; text-position: center; }
}}
out body;

1.8 feladat

Kérdezziik le egyszerre kétféle objektumot a megadott nézetben (pl. Budapest belvaros) 1évo
éttermeket és barokat.

(
node["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
node["amenity"="bar"] ({{bbox}}):;

)

out;

1.9 feladat

A varazslo hasznalata (Wizard). Keressiik meg a barokat €s éttermeket. A varazsloba irjuk be,
hogy amenity=bar OR amenity=restaurant. Vigyazzunk, mert itt az OR-t kell hasznalni,
mivel egyszerre egy objektum nem lehet kétféle attribttumu.

(

node ["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
way["amenity"="restaurant"] ({{bbox}});
relation["amenity"="restaurant"] ({{bbox}}):;

node["amenity"="bar"] ({{bbox}}):;
way["amenity"="bar"] ({{bbox}});
relation["amenity"="bar"] ({{bbox}});
) ;
out body;

A varazslo segit 0sszedllitani a lekérdezést: lehet olyan eset, hogy az adott elemet nem, vagy
nemcsak pontként taroljuk, hanem wayként és/vagy relationként.
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2. feladatcsoport
2.1 Epiiletek lekérdezése

Az épiiletek lekérdezésénél ligyeljiink arra, hogy ezek az elemek node-ként, wayként és
relationként is eléfordulhatnak. Kérdezziik le az adott nézetben pl. Budapest belvarosaban
1év6 lakdépiileteket. A Varazsloban building=residential.

(
node["building"="residential"] ({{bbox}});
way ["building"="residential"] ({{bbox}}):;
relation["building"="residential"] ({{bbox}}):;
) ;
out body;

Kérdezziik le az egyetemeket! A Varazsloban building=university.

(

node["building"="university"] ({{bbox}});
way ["building"="university"] ({{bbox}});
relation["building"="university"] ({{bbox}});
) ;
out body;

3. feladatcsoport
3.1. feladat

Kérdezziik le egy megadott nézetre az erddket (a nézet legyen valahol a Budai-hegységben).

Az erd6k (forest) a landuse kategoriaban vannak.

(

node["landuse"="forest"] ({ {bbox}});
way["landuse"="forest"] ({ {bbox}});
relation["landuse"="forest"] ({{bbox}}):
)
out body;
3.2 feladat

Kérdezziik le az erddket egy adott telepiilésre, pl. Ercsi. Ehhez érdemes lehet a Varazslot
hasznalni.

Varazslo: landuse=forest in Ercsi

{{geocodeArea:Ercsi}}->.searchArea;

(

node["landuse"="forest"] (area.searchArea) ;
way["landuse"="forest"] (area.searchArea) ;
relation["landuse"="forest"] (area.searchArea) ;
) ;
out body;
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3.3 feladat

Keressiik meg a kastélyokat (castle) Nograd megyében! Vigyazni kell, mert nemcsak a
building, hanem a historic kategoriaban is van egy castle érték!

building=castle or building historic=castle in Nograd

{{geocodeArea:Nbégrad}}->.searchArea;

(

node["building"="castle"] (area.searchArea) ;
way["building"="castle"] (area.searchArea);
relation["building"="castle"] (area.searchArea);
node["historic"="castle"] (area.searchArea) ;
way["historic"="castle"] (area.searchArea);
relation["historic"="castle"] (area.searchArea) ;

) ;

out body;

Masképpen:

area
["boundary"="administrative"]
["admin level"="6"]
["name"="Nbégrad megye"];

out body;
(
node["historic"="castle"] (area) ;
way["historic"="castle"] (area) ;
relation["historic"="castle"] (area) ;
node ["building"="castle"] (area) ;
way ["building"="castle"] (area) ;
relation["building"="castle"] (area) ;

)

out body;

4. feladatcsoport: Kozigazgatasi egysegek
4.1 feladat

Kérdezziik le Magyarorszag adatait, allitsuk a nézetet a Karpat-medencére. A place tagben az
orszag egy pontként tér vissza (tehat nem a hatart tartalmazza). Amire ez jo: rengeteg nyelven
megvan benne attributumkeént az egyes orszagok nevei kiilonb6zd nyelveken.

(

node ["place"="country"] ["name"="Magyarorszag"] ({ {bbox}});
way["place"="country"] ["name"="Magyarorszag"] ({ {bbox}});
relation["place"="country"] ["name"="Magyarorszag"] ({{bbox}});
)
out body;
4 2. feladat

Menjiink végig a kozigazgatasi egységek hatarainak lekérdezésén. Ezekhez a
boundary=administrative and admin_level=? lekérdezést kell beirni a Varazsloba. A kérddjel
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helyére egy szam keriil. Minden orszagnal a kozigazgatasi beosztastol fliggden eltérd lehet az,
hogy melyik szam mit jelent. Lasd az 6sszefoglalo tablazatot:

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Tag:boundary%3Dadministrative#admin level=* Countr
y specific values

Magyarorszagra:
Admin_level | Kozigazgatasi egység Admin_level Kozigazgatasi egység
2 orszaghatarok 6 Varmegyék / fovaros —
NUTS 3
3 - 7 Jarasok
4 Orszagrészek —NUTS 1 | 8 Telepiilések
5 Régiok — NUTS 2 9 Keriiletek
Kezdjiik a varmegyékkel:
(
node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"] ({{bbox}});
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"] ({{bbox}});
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"] ({{bbox}});
)
out body;

Folytassuk a jarasokkal, amelyek az admin_level 7-es (jarasok) szinten vannak.

(

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="7"] ({{bbox}}):
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="7"] ({{bbox}});
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="7"] ({{bbox}});
) ;

out body;

A teleptilések lekérdezése az admin_level 8-as szintrol.

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] ({{bbox}});
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] ({{bbox}});
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] ({{bbox}}):;
)i

out body;

Régiok lekérdezése. A régiokbol Magyarorszagra vonatkozolag kétféle van. Az 5-0s
admin_level szinten a hét régi6 szerepel, a 4-es szinten harom régio van: Nyugat-
Magyarorszag, Kelet-Magyarorszag, és a Kozponti-régio.

(

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="5"] ({{bbox}}):;
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="5"] ({{bbox}});
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="5"] ({{bbox}}):;
) ;

out body;

Az orszaghatarok az admin_level 2-es szintjén vannak tarolva.

(
node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="2"] ({{bbox}});
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="2"] ({{bbox}})

’
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relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="2"] ({{bbox}});
)
out body;

A bemutatott példak az adott nézetre kérdezik le hatdrokat. Mi van akkor, ha egy konkrét
megye hatara kell?

{{geocodeArea:Négrad}}->.searchArea;

(

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"] (area.searchAre
a);
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"] (area.searchArea
) ;
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"] (area.searc
hArea) ;

) ;

out body;

Vagy masképpen, kissé nézet fiiggden Nograd varmegye hatérai, ekkor Nograd varmegyének
latszania kell a bounding boxban

(

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"]["name"="Ndbébgrad
megye"] ({{bbox}});

way["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"]["name"="Nbégrad
megye"] ({ {bbox}});
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="6"]["name"="No

grad megye"] ({{bbox}});
) ;
out body;

Keressiik meg Apc kozség hatarat. Nézet fiiggden (a nézet legyen pl. Kelet-Magyarorszag).
Vigyazzunk, a 8-as (telepiilésszinten) keresiink!

(

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] ["name"="Apc"] (
{{bbox}1});
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] ["name"="Apc"] ({
{bbox}});
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] ["name"="Ap

c"] ({{bbox}});

)

/*added by auto repair*/
(. _5>3)7

/*end of auto repair*/
out body;

Masképpen, nézetfiiggetleniil geokodoléssal.

[out:json] [timeout:25];
{{geocodeArea:Apc}}->.searchArea;

(

node ["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] (area.searchAre
a) ;
way["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] (area.searchArea
) ;
relation["boundary"="administrative"] ["admin level"="8"] (area.searc
hArea) ;
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)

/*added by auto repair*/
(. _7>:)7

/*end of auto repair*/
out body;

5. feladatcsoport
5.1 feladat

Keressiik meg a 1163-as iranyitoszammal rendelkez0 éttermeket!

{{geocodeArea:1163}}->.searchArea;

(

node["amenity"="restaurant"] (area.searchArea) ;
way["amenity"="restaurant"] (area.searchArea);
relation["amenity"="restaurant"] (area.searchArea);
)
out body;
5.2 feladat

Keressiik meg a Dolomitok hegycsucsait!

area
[place=region]
["region:type"="mountain area"]
["name:en"="Dolomites"];

out body;

node
[natural=peak]
(area) ;

out body;

5.3 feladat

Kérdezziik le Nograd varmegye hegycsucsait!

area
["boundary"="administrative"]
["admin level"="6"]
["name"="Nbégrad megye"];

out body;

node
[natural=peak]
(area) ;

out body gt;
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5.4 feladat

Jeloljik ki Nograd varmegye telepiiléseit!
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3.fejezet: GTFS adatformatum

Sok kozlekedési tarsasag rendszeresen kozzéteszi menetrendjeit egy in. GTFS formatumban a
weben. Ezéltal a fejlesztoknek lehetdsége nyilik felhasznalni sajat térképes alkalmazasaikba
ezeket az adatokat. ,,A rendszeresen frissitett adatbazis néhany honapra eldre tartalmaz
minden indulési és érkezési adatot a teljes nappali €s éjszakai halozatra vonatkozéan minden
agazatban (busz, trolibusz, villamos, metrd, HEV, haj6), igy megjelenitheté a vonalhalozat,
valamint minden megallo pontos helye a GPS-koordinatak segitségével.”?

Mia GTFS?

A GTEFS (General Transit Feed Specification) a Google altal kifejlesztett, teljesen
nyilvanos és ingyenes formatum, amely a foldrajzi poziciokat is felhasznalo
alkalmazasokba beépithet6vé teszi a kozosségi kozlekedés menetrendi adatbazisait.

A BKK GTFS adatainak elérhetdsége:
https://bkk.hu/fejlesztesek/fejlesztoknek/

A GTEFS angol nyelvii dokumentacidja:
http://developers.google.com/transit/gtfs/

A GTFS valojaban CSV formatumu szévegfijlok gyiijteménye, amelyek egy zip fajlban
vannak Osszefogva. A fajlok neve kotott, pl.: stops, routes, trips, stb. Alabb olvashato e
szoveges fajlok szerkezete.

AGENCY.TXT

A jaratiizementetd adatai.

agency_id Vallalat azonositdja pl. BKK, vagy HEV
agency_name Viéllalat neve
agency_lang kétjegyli nyelvkod

agency_phone Utastéjékoztato telefonszam
agency email Utastéjékoztatd email
agency_fare_url Utastdjékoztaté weboldal

STOPS.TXT

Megallo ID, ha ugyanaz a tér, de két tavolabbi pontjan van a

id
stop_1 megallo, akkor kiilonb6z6 ID

1 https://bkk.hu/fejlesztesek/fejlesztoknek/
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Nem feltétlentil egyezik meg a megalld utasoknak kozzétett

stop_name nevével. P1. Ors vezér tere M+H, déli tarolotér vagy Ors vezér

tere M+H, északi tarolo

stop lat & stop lon Szélesség és hosszusag, foldrajzi koordinatak

stop_code A megall6 utasok szamara is megadott azonositoja

parent_station & Ha egy megalldban tobb felszallasi lehetdség is van, a sziild és

location_type »gyermek” allomasok neve, és mire lehet felszallni

wheelchalr boarding Kerekesszékes megkdzelithetéség

stop_direction Menetirany azimutja

ROUTES.TXT

agency_ id Uzemelteté ID

route short name max 12 karakterhossziisagu Gtvonal név: Jaratszam!
route long name Kiind. és érk. megallé nevei

route_id Az utvonal ID-je (bels6 azonositd)

route color & route text color nyomatatasi szinek, betiitipusok

TRIPS.TXT

route id Utvonal azonosit6 (belsé azonositd)

trip id Jaratazonositod

service id Egy masik, hosszu jaratazonositd

trip_headsign A jaraton €éppen kijelzett célallomas neve

direction_id Utvonal azonositéja 0: egyik irany, 1: visszafelé irany
block id

shape id A pontokbdl képzett vonalak, vagyis a jarat nyomvonaldnak

azonositoja)
wheelchair_accessible Kerekesszékes hasznalat
boarding_door Felszéllashoz igénybe vehetd ajtok

bikes allowed Engedélyezett-e kerékparszallitas
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STOP_TIMES. TXT
trip id Jaratazonosito
stop_id Megéll6 azonositd

arrival time & departure time Indulasi és érkezési idd

stop_headsign A jératon 1év0 célallomas neve (Busz elején)
stop_sequence Hanyadik megall6 a végallomastol kezdve
shape_dist_traveled Tavolsag a kiindulési allomastol méterben
SHAPES.TXT

shape id A jarat nyomvonalanak azonositdja

shape pt_ sequence A jarat nyomvonalat jelzo toréspontok sorrendje

shape pt lat & shape pt lon A pont foldr. szélessége és hosszlisaga

shape_dist_traveled Tavolsag a kiind. allomastol méterben

FEED_INFO.TXT

Az adatszolgaltato adatai €s az adatok érvényessége.

Mit lehet kihdmozni az adatsorbol?

Az GTFS adatsorban az egyes fajlokban (ha adatbaziskezel6ben gondolkozunk, akkor
nevezziik tablaknak a fajlokat) els6dleges és idegen kulcsok vannak elhelyezve, amelyek a
fajlok 6sszekapcesolasat biztositjak. Ha ténylegesen lekérdezésre akarjuk hasznalni ezeket a
szoveges fajlokat, akkor érdemes importalni egy térinformatikai szoftverbe vagy egy
adatbaziskezeldbe. Az alabbiakban mind a kettdre fogunk példat latni.

A fenti fajlok értelmezése: a jaratok nyomvonalat a shapes tabla tartalmazza. Ennek minden
sora egy-egy nyomvonal egy toréspontja; az egy nyomvonalhoz tartozo pontok shape_id-ja
azonos, €s a pt_sequence mezd adja jarat nyomvonalanak csomopontjait, annak sorrendjét.
Ezt érdemes térinformatikai szoftverben egy megfeleld algoritmussal vonalas réteggé
konvertalni. Igy jaratok vonalai és azonositok lesznek a shapes rétegen.

A stops fajlban a megallok szerepelnek (pontkoordinatakkal) és a megalld nevével.

A routes.txt-ben az egyes jaratok szama és a viszonylat szoveges megnevezése talalhato
(route_short_name).

A ,Jolly Joker” tablak a trips és a stop_times, ezek segitségével tudjuk 6sszekotni az
elozbeket. A trips tablaban a jarat éppen kijelzett célallomasa olvashato a trip_headsign
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mezOben, és a jarat utvonalat a shape_id-vel lehet azonositani (a vonalas elem). A route_id-t
hasznalva a jarat szamat (route_short_name) tudjuk visszanyerni.

A stop_times 6sszekotheto a trips-szel és a stops tablaval: vagyis a jaratok adatai és a
megallok nevei is 0sszekapcsolhatok. A megalloba érkezés és az onnan induléas idépontjai is
lathatok.

MUveletek GTFS formatumu adatokkal: QGIS GTFS GO és GTFS Loader
alkalmazas

A QGIS-ben két plugin is rendelkezésre all a GTFS adatok megjelenitésére. Sajnos
mindkettonek vannak hianyossagai.

A QGIS-ben Plugins - Manage and Install Plugins > GTFS-GO->Install Plugin

Toltsiik be egy eldére definialt adatsort a legordiild listabol, pl. New York Brooklyn GTFS
adatsort. Beallitasok a képen.

@ cTFs GO 4
Repository: | Preset =
Feed Selection

GTFS-Datasource [USA] [Mew York]Brooklyn hd

Qutput directory |C:\Usersungvarizs\Downloads'proba
® ) simple routes and stops

ignore shapes. bt ignore isolated stops

aggregate route frequency

Extract on QGIS

Létrejon egy Brooklyn rétegesoport két réteggel: stops és routes, az elsén a megallok, a
masodikon a jaratok Gtvonala lathat6. Vizsgaljuk meg a stops és a routes rétegeket €s
attributum-adataikat! A stops rétegen egy stop_id, egy stop_name (megall6 neve) és egy
route_id (jarat azonositd) van. A routes rétegen a jarat azonositdja és neve van. A QGIS a
GTFS GO alkalmazas segitségével stilusokat rendel a rétegekhez, és a megallok neveit is
kiirja.
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Milyen vetiiletben vannak az adatok?

A GTFS fajlok f6ldrajzi koordinatakat hasznalnak (WGS-84, EPSG:4326).

Toltslik be a budapest_gtfs.zip allomanyt! (https://bkk.hu/gtfs/budapest gtfs.zip)

Az alkalmazas segitségével egyszerlien lehet beolvasni GTFS fajlokat. A Local ZIP file
opciot valasztva csupan ki kell valasztani a GTFS f3jlt. Csak akkor miikodik, ha a
szabvanyban megadott 8sszes fajlt tartalmazza a ZIP. A BKK anyagéabol hianyzik a
calendar.txt, igy nem hasznalhat6 a modul. Viszont meglévé allomanyok a legordiild listabol
behivhatok, pl. new yorki adatok. Erre latunk egy példat a fenti képen.

QGIS GTFS Loader
A QGIS-ben Plugins - Manage and Install Plugins = GTFS Loader - Install Plugin

Ha behivja, a shapes réteg vonalként, a stops a megallok pont rétegként fognak szerepelni. A
tobbi adat tablazatként jelenik meg. (Sajnos a GTFS Loaderrel is adodhatnak problémak).

Azonban pluginek nélkiil is lehet hasznélni a budapest gtfs adatsort.

BKK adatok megnyitasa

Importaljuk a két TXT f4jlt, a Data Source Managerben - Delimited Textfile (stops.txt és
shapes.txt).

SHAPES. TXT

Elvalaszto karakter: vesszd, Geometry definition: Point coordinates. X field = shape_pt_lon,
Y field shape_pt_lat. Vetiilet (CRS): 4326.

Ezutan vonalakka kell alakitani a pontokat a Processing meniiben = Points to path

Az Order fieldnél meg kell adni a pontok sorrendjét (shape_pt_sequence) és a Group fieldnél
pedig a vonalak azonosité szamat (shape_id).

Eredményiil valami ilyesmit kapunk:
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Hogyan tudom meg a shape_id-bél, hogy az micsoda, melyik busz, hova megy?

Hozzunk létre kapcsolatokat két tabla kozott.
A shapes tablahoz (shape_id elsddleges kulcs), kapcsoljuk a trips (shape_id idegen kulcs)

tablat.
a) Project > Properties = Relations fiil:=> + Add relations. Nevet adunk a
kapcsolatnak, majd beallitjuk a kulcsokat. SHAPES.shape id- ¢s TRIP.shape_id

Tripek: hozza lehet kapcsolni a shape_id-k alapjan a shape.shape_id-t.
Majd bezarjuk és kikeressiik az Identify feature gombot (kék korben i betii ikon), és
rakattintunk az egyik shape-re, vagyis buszutvonalra.

i 3 N
Feature Value
* Paths
= shape_id X483
» (Derived)
¥ [Actions)
shape_id X483
begin 314,205
end 314,300
1

v Path_trip [1212]



Identify Results n

7 B o A P 8 -3 B
Feature Value 3
= Paths
shape_id X485
b (Derived)
» [Actions)
shape_id X485
begin 314,205
end 314,300
* Path_trip [1212]
* route_id 5400
b (Actions)
fid 1,269
route_id 5400
trip_id C11578100
service_id C11578KTHCKMEK-031
trip_headsign Keleti palyaudvar
direction_id 1
block_id C11578_5400 03_22
shape_id X485
wheelchair_accessible 1
bikes_allowed 2
boarding_door MULL
¥ route_id 5400
¥ route_id 5400
¥ route_id 5400
b route id 3400 b
Mode | Current Layer hd

VIEwW ree

A buszra kiirand6 szoveget tudjuk (trip_headsign), de a jarat szamat még mindig nem. Ehhez
a TRIP.route_id és a ROUTE.route_id-t kellene még kapcsolnunk.

Mi a helyzet, ha azt is szeretnénk megtudni, hogy melyik megalléban melyik busz all meg és
mikor?

Innentdl mar érdemesebb adatbazisba szervezni az adatokat, és SQL lekérdezésekkel kinyerni
az adatokat.

A QGIS DB Manager

Inditsuk el a Database - DB Managert (a Telepitett pluginok kozott kell keresni, ha ott mar
aktivalva van, a meniisoron talalhat6). A DB Manager SQL lekérdezések irasara alkalmas,
vagyis behivhatunk SQL adattipust és barmilyen térinformatikai adatotformatumot.

Ha Shapefile/Delimited textfile rétegekkel dolgozunk, akkor a jobb oldali meniiben Virtual
Layers - Project Layersnel kell keresiink a retegeket. Nyissunk egy 4j SQL ablakot, és
irjunk lekérdezéseket. frassuk ki azokat a megallokat, amelyek nevében szerepel az Ors vezér
tere!

1.) Csoportositsuk az Ors vezér téri megallokat neviik szerint!
2.) Rajzoltassuk is ki a megallok helyét QGIS-ben (Ors vezér téri megallok)!
3.) Mi a Csepel-Kiralyerd6 felirata jarat szama? (trips és routes, trip_headsign)

Ha a rétegekhez nem haszr}élunk indexeket €s térbeli indexeket, akkor nagyon lassuva
véalhatnak a lekérdezések. Eppen ezért innentdl hasznaljunk adatbazis kezel6t a tovabbi
feladatokhoz (DBeaver PostgreSQL és PostGIS adatbaziskezeldvel).
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A tablakat importalni PostgreSQL-be a kovetkez6képpen tudjuk: a legegyszeriibb, ha a stops
¢és shapes fajlokat SHP-ként mentjiik, majd a PostGIS Bundle-lel importaljuk. Shapefile-ok
importalasat PosGIS Bundle-lel 1asd részletesebben a Térbeli adatbazisok jegyzetben,
didhéjban ennek a fejezetnek a végén. A tobbi tablat kétféleképpen importalhatjuk. Az egyik
lehet6ség, a QGIS-be mar behivott tablat (szoveges fajlt pl. stop_times) elmentjiik DBF
formatumban (Jobb egérgombbal kattintas a rétegen - Export = Save as - Shapefile), majd
a PostGIS Bundle-lel importaljuk a DBF fajlt. A masik lehet6ség a szovegfajl importalasa
DBeaver-be.

Tovabbi segitség lehet a lekérdezések gyorsitdasara, hogy a QGIS-ben indexeket adunk hozza
az egyes rétegekhez.

4.) Mely jaratok mennek a Goncz Arpad varoskdzpontba (és kornyékére)? (trip és
routes). Rendezziik novekvod sorrendbe! /hosszabban fut6 lekérdezés/

5.) Mikor érkeznek jaratok az Egyenes utcai lakotelepre?

6.) Melyek azok a jaratok, amelyek megallnak az *Egyenes utcai lakotelepen’? Listazzuk
ki!

7.) Listazza ki a 276E busz indulasi idejeit az Egyenes utcai megallobol!
--------------------- QGIS-ben elvégezhetd --- -

8.) Rajzoljuk ki a 276-0s busz vonalat egy 1j rétegre!

10.) Szinezziik ki a vonalakat (shapes path) a routes.route_color alapjan!

Megoldasok

1.) select * from stops where stop name like "Ors vezér tere%"

2.) select stop name, count(*) from stops where stop name like "Ors
vezér tere%" group by 1

3.) select stop name, count(*), geometry from stops where stop name
like "Ors vezér tere%" group by 1

4.) select * from trips Jjoin routes on

trips.route id=routes.route id where trip headsign='Csepel-
Kirdlyerd&' > D14

5.) select route short name from trips Jjoin routes on

trips.route id=routes.route id where trip headsign like 'Gdncz
Arpadd varoskdzpont$' group by 1 order by 1

6.) select arrival time from stops join stop times on
stops.stop id=stop times.stop id where stop name=’'Egyenes utcai
lakételep’ order by 1

7.) select distinct routes.route short name from stop times join
stops on stops.stop id=stop times.stop id join trips on
trips.trip id=stop times.trip id join routes on

routes.route id=trips.route id where stop name like 'Egyenes utcai
lakdételeps'

8.) select distinct arrival time from stop times join stops on
stops.stop id=stop times.stop id join trips on
trips.trip id=stop times.trip id join routes on

routes.route id=trips.route id where stop name like 'Egyenes utcai
lakételeps' and route short name='276E'’

9.) select geometry from shapes path join trips on

trips.shape id=shapes path.shape id join routes on

routes.route id=trips.route id where route short name='276E'

majd Load as new layer.

10.) Nem kell lekérdezés. Properties > Joins. El&szdr kapcsoljuk a
trips tablat a shapes pathoz a shape id-vel, majd Gjabb kapcsolat:
ekkor latszik a trips is. trips.route id és route.route id
kapcsolédsa. Végul a Symbology-ban Kategorizaltan osztdlyzunk.
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Toltsiik fel a rétegeket a PostGIS Bundle program segitségével!

1. Adjuk meg a céladatbazist (ne feledkezziink meg a PostGIS kiterjesztést
hozzarendelni az adatbazishoz). Valasszuk ki az importaland6 fajlokat. Ez lehet SHP
fajl, de lehet6ség van importalni csak a DBF-it. Ilyenkor nem hozza be a geometriat,

csak az attributum tablat.

u o
@ Select a Shape File

7 < |7 ungvarizs Downloads

Places Mame

% Search
& Recently Used
= ungvarizs
| Desktop
2. Helyi lemez (C)
~ DATA (D)
= DVD-RW-meg...
<~ SAMSUNG (F:)

Add Remove

=~ Size Meodified

1648 KB 14:51

Shape Files (*.shp) ~

anc!

A SRID-nél adjuk meg a vetiiletet, majd import. Vigyazzunk, mert a fajlban talalhato a

hosszabb mezdk neveit levaghatja az importalas soran!

e PostGlS Shapefile Import/Export Manager

PostGIS Connection

View connection details...

Import  Export

Import List

CAUsers\ungvarizs\Downloads\proba\stops.shp public  stops geom

Add File

Log Window

Connecting: host=localhost port=35432 user=postgres password="""* dbname=torol
client_encoding=UTF2
Connection succeeded.

Shapefile Schema Table Geo Column SRID Mode Rm

Cancel
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4.fejezet: A geokodolok hasznalata

Mi az a geokddolas (geocoding)?
Egy megadott cimhez vagy foldrajzi névhez rendeliink koordinatakat.

Mi az inverz geokddolas (reverse geocoding)?
A megadott koordinata parost azonositjuk egy cimmel.

A geokodolas eredményessége fiigg egyrészt a mi cimadataink pontossagatol, és a
felhasznalt cimadatbazis részletességétol. Fontos még megemliteni, ha részlegesen vagy
hianyosan irjuk be a cimet, akkor akar tobb talalat is lehet. Ilyenkor a geokddolo a legelsd
visszatérd cimet fogja valasztani, ami nem biztos, hogy az, amit szerettiink volna. Prébaljuk
megkeresni a kovetkezé cimet OSM Nominatimban vagy a Google adatbazisaban:

Budapest Jokai utca 6.

Eredmények:
https://nominatim.openstreetmap.org/ui/search.html?g=Budapest+J%C3%B3kai+utca+6.&ex
clude place ids=71360719%2C173383115%2C24319190%2C259704147%2C226370159

Pontositsunk: Jokai utca 6., Budapest, XVI. kertilet

https://nominatim.openstreetmap.org/ui/search.html?g=+J%C3%B3kai+utca+6.%2C+Budape
st%2C+XVI1.+ker%C3%BClet

A geokddoléasnal a cim megadasahoz lehetdleg a kovetkezd adatok alljanak rendelkezésre:
orszag, varos, postai irdnyitdszam, pontos cim. Az orszag megadasaval gyorsabban és
pontosabban geokoddolhatunk.

Els6ként kezdjiik a QGIS pluginjeivel. A Plugin Tarhazbol telepithetjiik dket.
Geocoding

1 db cimet lehet egyszerre beadni. pl. Budapest Pazmany Péter sétany 1/a—> valasszuk ki a
nekiink kelld talalatot a listabol. A plugin beallitasainal kétféle geokodold szolgaltatas van: a
Nominatim és a Google. A Google-héz API Key sziikséges, amit csak bankkartya-adatok
megadasaval lehet igényelni, ezért ezzel a lehetdséggel itt most nem foglalkozunk.

MMQGIS

Az Oktatéasi Hivatal honlapjardl toltsiik le a Mikodo kdznevelési intézmények listajat (vagy
hasznaljuk a jegyzethez mellékeltet). https://dari.oktatas.hu/

Ahhoz, hogy az MMQGIS pluginnel geokodolast futtassunk egy Excel dllomanyon, néhany
formai atalakitason kell atesni fajlunknak, hogy egyaltalan importalni tudjuk, illetve, hogy a
geokodolas eredményességét noveljiik. Adjunk hozza egy orszag mezét, és toltsiik is fel
adattal.

A f3jlt el kell menteni CSV formatumban (CSV pontosvesszdvel tagolt). Majd Notepad++-
ban eszko6zoljiik a kovetkezd valtozasokat: UTF-8 kodolasra allitsuk at (Excelbdl az
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alapbeallitas szerint ANSI vagy mas néven windows-1250-es kodolassal menti el, de az
MMQGIS UTF-8-at var) majd a pontosvesszot cseréljiik at sima vesszore.

(Notepad++ > Keresés - Csere).

Ha ezzel elkésziiltlink, nyissuk meg az MMQGIS plugint és geokddoljuk az dllomanyt.
Probaként nem muszdj a teljes, tobb ezer rekordos alloméanyt hasznalni. Vagjuk ki az elsd
szaz sort, ¢€s csak azt geokddoljuk!

Meniisoron MMQGIS - Geocode - Geocode CSV with web service
Megadjuk a CSV f3jlt (az elvalaszto karakternek vesszot var):

Address: utca €s hazszam
City: varos

State: megye

Country: orszag

Ki kell valasztani a geok6dold szolgaltatast: OpenStreetMap / Nominatim ez az OSM
adatbazisat hasznalja, ezért ingyenes a szolgaltatas.

Lehetdség van a Google és az ESRI geokodolokat is valasztani, de ezekhez azonositd kulcs
sziikséges.

Output file name és not found output list = az eredmény Shapefile pontokkal és ez CSV lista
a kimaradt cimekkel (amelyeket nem tud geokodolni, ebbe menti el).

Eredményként megjelennek a geokddolt intézmények pontkoordinatai.

Az OSM Nominatim weboldala

A cimadatbézis az OpenStreetMap adatain alapul. Az alabb megjeldlt oldalon egyszert és
strukturalt formaban is el lehet kiildeni a cimeket feldolgozasra.

https://nominatim.openstreetmap.org/ui/search.html

Python geoPy

A feladat tovabbi részét Pythonban fogjuk megoldani.

A geoPy egy olyan modul, amellyel egyszeriien lehet geokodoltatni és inverz geokddoltatni
adatainkat Pythonban. A geoPy elénye, hogy egy modulban 6sszegzi a geokodold
szolgaltatasokat (30+) és ezek meghivasa is egy-két soros kdddal megoldhatd. Probaljuk ki a
geokodolast a Nominatim-mal. A feladat a korabban letoltott miikodo oktatasi intézmények
Excel tabla geokddolasa lesz (egyszeriirég kedvéért ennek elsé szaz rekordja). Mivel most
nem CSV-t, hanem Excel tablat olvasunk be, sziikségiink van egy modulra, amely segit ennek
megvalositasaban, ez pedig a pandas (a pandas alatt az openpyx1 modulnak is telepitve
kell lennie!).

Segitségként itt talalhat6é a geoPy dokumentacio:

https://geopy.readthedocs.io/en/stable/
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Python modulok telepitésérdl a jegyzet utolso fejezetében olvashat.

Feladat

Olvassuk be az XLSX f3jlt. Geokodoljuk a cimeket (intézmény székhelye). Hozzunk 1étre
beldle egy Shapefile-t a kovetkezd attributumokkal: Intézmény neve, és teljes cime egy
mezoben. Keriiljenek kiilon fajlba az 6vodak, altalanos iskolak és gimnaziumok (a tobbi-t
most elhanyagoljuk). A folyamathoz hasznaljuk a GDAL/OGR modult, a pandast és a geoPyt.
Késziiljon lista a sikertelen geokodolasokrol is.

A feladat részletezése, felépitése:

1. Nyissuk meg és férjiink hozz4a az Excel tabla megfeleld oszlopaihoz. Képezziink egy
olyan stringet a kiilonb6z6 oszlopokban hasznalhato cimadatokbol, hogy az elkiildhetd
legyen a geokodolonak.

2. Kiildjiik el geokddolasra a cimet.

3. Ha van visszaérkez6 cim, annak koordinatait irjuk ki egy Shapefile-ba (ezt persze
el6szor hozzuk 1étre).

Importaljuk a sziikséges modulokat a Python kod fejlécében. Az osgeo modulbodl a térbeli osr
(vetiileteket kezel6 konyvtar) és az ogr (vektoros adatokat kezel6 konyvtar) sziikséges. A
Nominatim geokodolot alkalmazzuk.

from geopy.geocoders import Nominatim
from osgeo import ogr

from osgeo import osr

import pandas as pd

geolocator = Nominatim(user agent="None")

Olvassuk be az intézmények100.x1sx tablat. Toltsiik be az adatokat a DataFrame-be. A
DataFrame egy tablazatos adatok tarolasara és kezelésére kitalalt kétdimenzios, valtozathato
méretii adatstruktara. Ezen kés6bb akar kiilonféle miiveletek is végezhetok.

§df=pd.read_excel('intezmenyekloo.xlsx')

Nevezziik at az oszlopokat (Series) a fejléciik szerint, vagyis az els6 sorban talalhato név
legyen az oszlop indexe (dobjuk el a jelenlegit, ami az oszlop sorszama, majd definialjuk az
ujat).

§df.rename(columns:df.iloc[O]).drop(df.index[O])

Miel6tt nekiallnank a geokodold ciklust definialni, meg kell adni azt a részt, amellyel a
Shapefile-ba irast készitjiik eld.

F4jltipus, driver megadasa

§driver = ogr.GetDriverByName ("ESRI Shapefile")

Hozzunk 1étre egy Shapefile-t

§ds = driver.CreateDataSource ("intezmenyek.shp")
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Adjuk meg a vetiiletet, mivel a geokddolas alkalmaval foldrajzi koordinatakat kapunk vissza,

érdemes négyzetes hengervetiiletet hasznalni WGS84-es feliileten. Ennek az EPSG szdma
4326.

srs = osr.SpatialReference ()
srs.ImportFromEPSG (4326)

Réteg létrehozésa, adattipus definidlasa.

§layer = ds.Createlayer ("pontok", srs, ogr.wkbPoint)

Hozzuk létre az egyes mezOk definiciojat az attributum tablazatba. P1. mez0 neve: id,
adattipus: egész szam.

idField = ogr.FieldDefn ("id", ogr.OFTInteger)
layer.CreateField (idField)
featureDefn = layer.GetLayerDefn ()

Utana kovetkezik a ciklus, amellyel geokodoltatom a cimeket, majd fajlba iratom. Menjilink
végig mint a 100 rekordon. Hozzunk létre egy sztringet a cimmel.

Adf.loc[i]['Intézmény telepiilése'] az inovelésével kiirhato.

for 1 in range(1,99):

szoveg=' Magyarorszdg, '+df.loc[i]l['Intézmény székhelyének
megyéje'l]l+' megye '+df.loc[i]['Intézmény székhelyének
telepiilése']+', '"+str(df.loc[i]['Intézmény székhelyének
irdnyitészéma'])+' '+df.loc[i]['Intézmény székhelyének pontos
cime']+'" !

Hivjuk meg a geokoddolast, majd tegyiik bele egy valtozoba a geokodolt cim visszatérési
értékét.

location = geolocator.geocode (szoveq)

frassuk ki a Shapefile-ba a két koordinatapart, amely az intézmény cimét jelsli. Ha van
visszatérd koordinatapar, akkor irjuk csak a f4jlba, ha nincs irjuk ki a listat.

if location!=None:

feature = ogr.Feature (featureDefn) #létrehozzuk a
geometriai elemet (feature-t)
pont = ogr.Geometry (ogr.wkbPoint) #megadjuk a geometria

tipusat

pont.AddPoint (location.longitude, location.latitude)
#hozzaddjuk a koordinatékat

feature.SetGeometry (pont) #hozzdadjuk a geometridt az
elemhez

feature.SetField ("id", i) #hozzdadjuk az attributumokat az
elemhez

layer.CreateFeature (feature) #hozzdadjuk a réteghez az
elemet
ds = None #lezarjuk a fajlt

Szorgalmi/gyakorlo feladatok:

- Hogyan lehet azt megoldani, hogy a Python kéd feliilirja a mar meglévé Shapefile-t (mert ha
nincs ilyen kodrészlet a programban, akkor nem irodik feliil)?

- frassuk az attribitum tablazatba bele a cimet. Kiilon oszlopba keriiljon az orszag, telepiilés,
postai cim ¢€s iranyitoszam!
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5.fejezet: Statisztikai adatok feldolgozasa pandas és
matplotlib modulokkal: Erettségi adatok

Ebben a fejezetben térvonatkozasu statisztikai adatok elokészitését és feldolgozasat tekintjiik
at Python pandas modul segitségével. Gyakoroljuk még a diagramkészitést is. A kétszintii
érettségi statisztikai elérhetok itt:

https://www.ketszintu.hu/publicstat.php

Vélasszuk ki és toltstik példaul a 2018 6szi kozép szintli matematika érettségi eredményeit
ko6zl6 CSV tablat.
https://www.ketszintu.hu/publicstat.php?stat= 2018 1&reszletes=1&eta id=3&etj szint=K

- Szamoljunk atlagpontszamot az elsé ¢s masodik matematika feladatra, az 6sszpontszamra
¢s az elért jegyre! Csak azok a rekordok szerepeljenek az dsszegzésben, ahol a vizsgazo
megjelent és egyik mezdében sincs — jel.

- Trassuk ki az elért 6sszpontszamok (1.6s 2. feladat alapjan) megyék szerinti atlagat!

- Rajzoltassuk ki ezt oszlopdiagramba!

- Irjuk ki egy CSV tdblazatba ezeket a szamokat megyénként.

- Hivjuk be ezt egy QGIS-be, csatoljuk hozza a megye réteghez, és készitsiink beldle
diagramot.

Importéljuk a pandas modult, és amatplotlib fliggvénykonyvtarbol a diagram
kirajzolasra alkalmas p Lt modult. Olvassuk be a CSV fajlt a DataFrame-be (F4jlnév,
hatarolo, karakterkodolas és fejléc megadasa).

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

df = pd.read csv('matek 2017 2.csv',
delimiter=";",encoding="cpl250", header=0) #A DataFramebe tolti az
adatokat

Dobjuk el az oszlopok jelenlegi nevét és az elsd sor alapjan nevezziik 8ket. igy nem az
oszlopok sorszamaval, hanem a tablazatban 1évd oszlopnevekkel tudok hivatkozni az
oszlopokra. Emellett hozzunk Iétre 1j {ires oszlopokat (pandas Series), egész szam
adattipussal az elsd, a masodik €s az 0sszpontszam mezokbdl. Ide csak azokat a pontszadmokat
fogjuk bemasolni, amelyeknél a vizsgazo részvétele megjelent statuszi és az irasbeli
pontszam nem kihuzott (-). Ezaltal a teljes mezdre foguk tudni meghivni a
csoportfiiggvényeket, nem lesznek iires mezok.

df.rename (columns=df.iloc[0]) .drop(df.index[0])
df['l.rész']=pd.Series (dtype='int')
df['2.rész']=pd.Series (dtype="int"')
df['ossz']=pd.Series (dtype="int"')

Menjiink végig az érettségi eredmények tablajan és hajtsuk végre az el6bb leirtakat. frjuk ki
az atlagos pontszamot, a maximalis és minimalis pontszdmot. A kddban ezen adatok
kiiratasara tobbféleképpen is van lehetdség.

v=0;
for i in range(l,len(df)-1):
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if df['vizsgazd részvétele'] [i]=="'megjelent' and df['iréadsbeli
pontszam'][i]!="-"
v=v+l
df['l.rész'][1]l=int(df['I. rész'][1i])
df['2.rész'"][1]=int (df['II. rész'][i])
2.r

df['ossz'] [1]=df['l.rész'][i]+df['2.rész"] [1]
print (df['ossz'].sum () /Vv)
print (df['ossz'].aggregate ('mean'))
print (df['ossz'].aggregate ('max"'))
print (df['ossz'].aggregate('min'))
print (df['ossz'] .max ())
print (df['ossz'].min ())

A csoportfiiggvények (hasonldéan egy SQL-hez) itt ugy is mitkkddnek, hogy tablan beliil egy
masik oszlop alapjan lehet kisebb csoportokat is képezni. Példaul csoportositsuk az
atlagpontszamokat megyénként. frassuk ki az 6sszpontszamra és az els6 és masodik
részfeladatra.

print (df.groupby('intézmény megyéje') ['ossz'].aggregate ('mean'))
print (df['l.rész'].sum()/v)
print (df['2.rész'].sum()/v)

Rajzoljunk ki megyénként az atlagos pontszamot! Tegyiik bele egy valtozoba. A groupby-nal
meg kell adni a csoportképzés alapjaul szolgald oszlopot. Utana szbgletes zardjelben szerepel
az oszlop neve, amelybdl szamitjuk az atlagokat. Az ,,aggregate” aggregal¢ fiiggvények
tipusanak megadasara alkalmas. A mean az atlagot képezi. A plot fiiggvénnyel
paraméterezhetd a diagram, pl. tengelyek cimkéi, egységei, szinei stb. A kirajzolést pedig a
plt.show() fliggvény végzi el.

df diagram=df.groupby('intézmény

megyéje') ['ossz'].aggregate ('mean')

df diagram.plot(x='intézmény megyéje', y='ossz', kind='bar')
plt.show ()

Végiil irassuk ki egy CSV f4jlba megyénként az atlagos pontszamot!

§df_diagram.to_csv('ujmatek.csv')

Ha valaki szeretné fajlba iratni az abrat, pl. PDF-be, ezen kod hozzdadaséaval lesz lehetséges.
De 'figure. jpg' fajlnév megadasaval akar JPEG formatumu kép is készitheto.

fig = df diagram.plot(x='intézmény megyéje', y='ossz',
kind='bar') .get figure ()
fig.savefig('figure.pdf')
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Gyakorlo feladat: Ahol van szobeli pontszam, ott adja hozza azokat az irasbeli pontszamahoz
(1. és 2. feladat). Igy nézze meg, hogy mennyi lesz az uj dsszpontszam.

Rajzoltassa ki diagramon az uj atlagos pontszamokat!

Rajzoltasson egy olyan oszlopdiagramot is, amelyen az irdsbeli (1. és 2. rész 0sszege) és a

Javito szobeli rész kozotti atlagpontszam valtozasokat mutatja be! (Vagyis mennyivel

novekedett megyénként az atlagpontszam?)

Miutan megvannak a megyénkénti adatok CSV-ben, készitsiink beldle kartogramtérképet

QGIS-ben. Hasznaljuk a mo.gpkg allomanybdl a megye réteget. (Hasonlo feladat részletesebb
magyarazattal olvashato a QGIS feladatgyiijteményben: http://mercator.elte.hu/~ungvarizs/ ).

A CSV f3jlt Delimited Text File-ként hivjuk be a kdvetkez6 beallitasokkal:

(2 Data Source Manager | Delimited Text

-' Browser

‘m Vector

! Raster

U e
4% Mesh

; Point Cloud

Delimited
Text

‘lﬂ GeoPackage

.
*

GPS

g SpatiaLite
. PostgreSQL
- MSSQL

+ Oracle

m Virtual Layer

7
+ SAP HAMNA

E
255, Vector Tile

- ArcGIS REST
/% Server

GeoNode

Layer name |ujmatek

w File Format

C5V (comma separated values) Tab
Regular expression delimiter Semicolon
® ) Custom delimiters Quote |
w Record and Fields Options
Number of header lines to discard 0
V| First record has field names
V| Detect field types
w Geometry Definition
Point coordinates
Well known text (WKT)
®) Mo geometry (attribute only table)
P Layer Settings
Sample Data
intézmény megyéje ossz
1 |Baranya 27.911392405063292
2 |Borsod-Abatj-Zemplén 18,140493867768596
3 |Budapest 27.832941176470587
4 |Bacs-Kiskun 28.823529411764707
5 |Békés 17.404040404040405
6 |Csongrad 22.863158878504674
T |Fejér 21.318121818181817
2 | Gydr-Moson-Sopron 24,068181818181817

“ File name F:\ADATOK\BENTT \zsuzsi'pktatas\adatbanyaszat, felho_alapu_adatok\temakorok\5_statisztikak ujmatek. csv

Encoding | UTF-8

Colon

v Comma

V| Decimal separator is comma
Trim fields

Discard empty fields

Majd hozzakapcsoljuk a megye réteghez a megye neve alapjan.

Space

Others

Close

Escape |"

Help
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rers,

(=t
|

f@ @ T G~ B L | @ Layer Properties— mo — megye — Joins

ujmatek
v [ mo— megye

notations

Végiil szinezziik ki a kartogramtérképet! Ehhez most az Equal Count médszert hasznaltam.

Setting Value

v Joinlayer ujmatek

Diagrams

1
8 o

B8 Atibutes

Rendering

& wmponl

Variables

a' Metadata
B Dependencie

Legend

V| Cache join layer in memory
Create attribute index on join field
Dynamic form

» || Editable join layer

w V| Joined fields

intézmény m e

V| ossz

w V| Custom field name prefix

ok || canca || Hep

@ Edit Vector Join X
| oin layer | 5 wmartek |
Join field | 3be intzmény megyée |
Target field | abe ney |

ok || cancel || apply || Hep |

Q@ Layer Properties — mo — megye — Symbology

Q

= Graduated

Value ‘1-2 0ssZ

———

Legend format ‘%17 %2

‘ Symbology

| |ecision : €8 |2 [v| Trim

Color ramp ‘

Labels .
| Classes ‘ Histogram

i Symbol ¥ Values Legend

" D 15,0723 - 17,7767 15,07- 17,78

View v D 17,7767 - 21,1773 17,78 - 21,18

v . 21,1773 - 22,5061 21,18 - 22,51

Diagrams v . 22,5061 - 27,8337 22,51- 27,83
vl

27,8337 - 28,8235 27,83 - 2882
Fields

Attribute:
Joins
liary Storage
Actions
Display
ndering
Temporal

Variables T
ranagis Maode ‘H:HEqual Count (Quantile) ~ |

| Metadata

| Classify \|¥|\E|\ Delete Al |

- v | Link dass boundaries
Dependencies

P Layer Rendering

Legend
+|_sole -

Clsses (5[]

| Advanced ~ |

ok || cancd || mpoly || Heb |
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6.fejezet: Statisztikai adatok feldolgozasa pandas és
matplotlib modulokkal 2: Vizallas adatok

A Hydroinfo.hu weboldalon tobbek kozott folydink €s tavaink vizallasaval, jégboritottsagaval
kapcsolatos informaciokat talalunk. https://www.hydroinfo.hu/

A honlap archivuma a Kézponti Hidroldgiai Adattar néven elérhetd, és HTML formatumban
jeleniti meg az egyes vizmércéken mért vizallasokat. Ezekbdl fogunk most letdlteni, és a
vizéllasokbdl diagramot készitiink.

A Balatonnak az 2000-es évek elején volt egy jelentds vizszint csokkenése, amely késébb
aztan rendez6dott. Ezeket az éveket szeretnénk bemutatni oszlopdiagram segitségével.

Az adattarban valasszuk a Balaton atlag vizmércét, és a szoveges mezdbe irjuk be az évet.
Toltsiik le az adatokat, és mentsiik el egy szoveges fajlba (2000-2004 kozott).

i Kozponti Hidrologiai Adattar AN
i IV T ol a5 6 16
E ; Balaton atlag

1988-2021
Vizgyiijto teriilet: 5774.0 km?
A vizmérce "0" pontjanak jelenlegi
magassaga: 103.42 mBf

oo Jox

irja be a keresett évet!

Eszlelt vizALLAsSoOK Evszdm: 2000
adatok jégkdddal [ em ] IdSpont: 7:8@ ri 3:88 KEI
/interpolaciéval/ Kinyomtatva: = 0 @—----m--mmmo——mooooo-
28@84-30n-24 11:42 vizgylijtéd terilet: 5774.8 km2
Allomds kéd: 142300 Tévolsag a torkolattdl:
Allomds név: BALATON ATLAG A nullpont magassdga:
vizfolyds:  BALATON Ervényes: 2080@-Dec-31
Nap Jan Feb M&r Apr MAj Jin 14l  Aug Sze Okt Nov Dec
1 118 182 182 111 le4 a8 85 78 64 59 68 62
2 111 182 182 111 les 98 85 78 65 68 61 62
3 111 181 183 111 le4 a7 85 78 65 (=] 68 62
4 111 181 183 111 le4 97 84 78 65 68 68 62
5 111 181 184 111 le4 a7 83 77 64 (=] 61 62
6 111 181 184 111 le4 a7 83 76 64 (=] 61 62
7 11e 181 184 111 le3 96 83 76 63 59 61 62
=3 118 160 184 111 le3 96 82 75 63 59 62 62
£ 11e 188 184 1le le3 96 82 74 62 59 62 62
18 118 181 185 1leg le3 a5 82 74 62 59 62 62

Ahhoz, hogy az adatsort minél rovidebb és egyszeriibb programkoddal tudjuk feldolgozni,
csaka'Nap Jan  Feb'stb. sortol kezdve mentettem le szoveges fajlként az adatokat.

Jobban megvizsgalva az igy lementett TXT fajlt Notepad++-ban, a mért adatok latszolag
tabulatorral vannak elvélasztva. Sajnos ez a tabulator nem mindenhol ugyanolyan hosszu,
valahol t6bb sz6kdz egymas mogott. Eppen ezért eléfeldolgozasként cseréljiik ezeket a
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tabokat, vagy halmozott szokozoket pl. vesszOre vagy pontosvesszore. Notepad++ = Keresés

- Csere

Az iires sorokat toroljiik. Végiil valami ilyesmit fogunk kapni az adatsor tisztitdsa utan:

mj vizallas_balaton_2000.tct - Jegyzettomb

Fdjl ~Szerkesztés Formdtum MNézet Sdgé

O

X

Semmi,Nap,Jan,Feb,Mar,Apr,Maj,Jan,Jal, Aug,Sze,0kt,Nov,Dec

,1,110,1082,102,111,104,98,85,78,64,59,60,62
,2,111,102,102,111,105,98,85,78,65,60, 61,62
,3,111,101,103,111,104,97,85,78,65,60, 60,62
,4,111,101,103,111,104,97,84,78,65,60, 60,62
,5,111,101,104,111,104,97,83,77,64,60,61,62
,6,111,101,104,111,104,97,83,76,64,60,61,62
,7,110,101,104,111,103,96,83,76,63,59,61,62
,8,110,100,104,111,103,96,82,75,63,59,62,62
,9,110,100,104,110,103,96,82,74,62,59,62,62
,10,110,101,105,109,103,95,82,74,62,59,62,62
,11,110,101,105,108,103,95,81,74,62,60,62,63
,12,110,160,106,109,163,95,81,74,62,61,62,63
,13,1@09,100,106,109,102,95,81,73,62,60,62,63
,14,109,160,106,109,162,95,81,73,62,60,62,63
,15,108,100,106,109,102,95,80,73,62,60,62,63
,16,108,100,106,109,161,94,81,73,62,59,62,63
,17,108,100,106,109,101,92,81,72,63,59,61,63
.18.108.100.107.109.101.91.81.71.63.59.61.64
120%  Windows (CRLF)

Sor: 1, oszla 1

UTF-8

Az atalakitasnal fontos az, hogy végiil minden cella ugyanigy nézzen ki (tehat ne maradjanak
benne felesleges szok6zok), minden sornak ugyanannyi eleme legyen (ha iires a cella pl. a
honapok 31. napjan, ott két vesszd koveti egymast). A fejlécben 1év6 adatok szamossaga
megegyezik a tobbi soréval.

Feladat

Készitsiink egy oszlopdiagramot, amely a havi atlagos vizallasokat irja ki. Dolgozzuk fel

a 2000-2004 kozotti idészakot.

& Figure 1
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A megvalésitas 1épési

Toltsiik le a Hidrologia Adattar archivumabdl az adatokat, €s tisztitsuk le
(vizallas_balaton_2000. txt stb).

e Importaljuk a pandas-t és amatplotlib-et.

e A TXT fajlokban az elvalaszto vessz6, kodolas UTF-8, és a tablazat fejléce (header) a

0. sor.
e Toroljiik az iires oszlopokat.

import pandas
import pandas as pd

#2000-2004
df0=pd.read csv('vizallas balaton 2000.txt'",
delimiter=",",encoding="utf8", header=0)

dfl=pd.read csv('vizallas balaton 2001.txt",
delimiter=",",encoding="utf8", header=0)
df2=pd.read csv('vizallas balaton 2002.txt',
delimiter=",",encoding="utf8", header=0)
df3=pd.read csv('vizallas balaton 2003.txt"',
delimiter=",",encoding="utf8", header=0)
df4=pd.read csv('vizallas balaton 2004.txt',
delimiter=",",encoding="utf8", header=0)

del dfO['Semmi']

del dfO0['Nap']
del dfl['Semmi']
del dfl['Nap']
del df2['Semmi']
del df2['Nap']
del df3['Semmi']
del df3['Nap']
del df4['Semmi']
del df4['Nap']

Aggregaljuk az egyes fajlokat a honapok szerint (szamitsuk ki a havi atlagot).

df diagramO0O=df0.aggregate('mean')
df diagraml=dfl.aggregate('mean')
df diagram2=df2.aggregate('mean')
df diagram3=df3.aggregate('mean')
df diagram4=df4.aggregate('mean')

Egy print utasitassal megnézhetd az eredmény:

§print (df diagramO)

>>

Jan 107.967742
Feb 100.724138
M&r 106.129032
Apr 108.400000
M& 101.419355
Jan 92.400000
Jul 81.322581
Aug 71.741935
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Sze 62.033333

Okt 59.548387
Nowv 61.600000
Dec 63.677419

dtype: float64

Majd flizziik 6ssze ezeket az adatokat egy tombbe. Egyesitsiik ket egy pd.concat()
fiiggvénnyel azért, hogy megsziinjenek a tombok, és folytonos szoveget kapjunk. Ezéltal a
diagramok is folytonosak lesznek. Végiil rajzoltassuk ki a diagramot. Lasd a feladatnal.

sumdfl=[df diagramO,df diagraml,df diagram2,df diagram3,df diagramié
]

result=pd.concat (sumdfl)

result.plot (xlabel="Evek', ylabel='vizmagassag',6 kind='bar')
plt.show ()
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7.fejezet: Flickr fotomegoszto oldalrdl letoltott
metaadatok feldolgozasa

Kotelezd olvasmany a lecke elvégzése elott:
Gede Matyas: Fényképek térképei — geotaggelt fotok térbeli eloszlasanak térképes vizsgalata.
http://geodezia.elte.hu/sites/default/files/sites/dokumentumok/feltoltes/admin/01_02.pdf

Feladat

Toltsiik le egy kijelolt teriileten késziilt fotok metaadatait a Flickr fotomegoszto oldal
adatbazisabol. Ezek tartalmazzak a fénykép készitésének helyét, idejét stb. Alakitsunk ki a
tertiletre egy haldzatot, és szamoljuk meg, hogy az egyes cellakban hany fot6 van. Jelenitsiik
meg Google Earth-6n a fotok szamat oszlopdiagramként 3D-ben. Vagyis ha az adott cellaban
tobb foto van, akkor az oszlop magasabb lesz, ha nincs foto, ne keriiljon fel oszlop.

A foték metaadatainak letoltése

QGIS - Plugins > Manage and Install Plugins = Telepitsiik a Flickr Metadata
Downloadert (FMD).

Adatok letoltése

Hozzunk létre egy sqlite formatumu térbeli adatbazis fajlt (Layer - Create Layer - New
SpatiaL.ite layer). Megadjuk a fajlnevet, a réteg nevét és pont geometriat készitiink.
Autoincrementing primary key. Bar nem erre a rétegre irunk, de 1étre kell hozni egy f4jlt, mert
a FMD-vel ezt nem tudjuk megcsinalni. Ebbe a fajlba keriilnek majd a fotok adatai egy masik
rétegen (tdblaban).

Inditsuk el az FMD-t.

Adjuk meg a sajat felhasznaldi azonositonkat a Flickr adatbazishoz, ez a honlapjukon
regisztracioval készithetd. Valasszuk ki az sqlite adatbazis fajlt, a tabla/réteg nevét, és adjuk
meg a teriilet hatarol6 koordinatait is.

¥ Flickr Metadata Downloader H

Flickr API key:  |ee27f5b7187c0c765d3c8 1732 5483 Help [

Area to download:  DB: ||_adatok\temakeorok\7_flickr\flickr .sqlite

Nlat |47.5
Table name:  |photos_test

Slat |47.3
Checking connection to Flickr APL...
Connection OK.
Wlen|17.0 old table dropped if there was one
photos_test table created
Elon [17.3 next BBox: [17.0°, '47.3, '17.3, '47.6]
page 1 from 5 inserted
page 2 from 4 inserted
page 3 from 4 inserted
| page 4 from 5 inserted
page 5 from 5 inserted
Close I think it's ready...

100%

| stop
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Letoltés utan a photo_test layer behivhato, és a rétegek 1év6 adatok pontokként jelennek meg.
Foldrajzi koordinataink lesznek. Az attribitum tablazatot is tanulmanyozzuk!

Generaljunk egy gridet, szamoljuk meg cellikban 1évé fotokat

Készitsiink egy gridet a Create grid eszkozzel (Processing). A cellak mérete opcionalis,
igyekezziink a teriileten 16v6 fotok stirtiségéhez igazitani a cellaméretet. Ertelemszertien pl.
Budapest belvarosaban kisebb cellaméretet érdemes hasznalni, mig a képen abrazolt nyugat-
magyarorszagi terlileten nagyobb celldkkal dolgoztam, mivel kevésbé népszerti desztinacio.

A grid Rectangle (Polygon), a réteg a kiterjedését (grid extent) 6rokdlheti a fotok rétegbdl. A
horizontal és vertical spacingnél megadjuk a cellak méretét. Ugyeljiink a vetiiletre. Itt
foldrajzi koordinatakkal dolgoztam, ezért a 4326-o0s foldrajzi koordinatakkal dolgozo

négyzetes hengervetiiletet hasznalom.
Segitség a cellaméret kozelitd becsléséhez:
1°~>111.1 km 0.01°~> 1.1 km

0.1°~>11.1 km 0.001°~>111m

) Create Grid

Parameters Log
Grid type
Rectangle (Folygon)
Grid extent
17.004140854, 17, 296686172,47, 30036 1633,47. 599819183 [EPSG:4326]

Harizontal spacing

0.010000 -

Vertical spacing

0.01 -

Horizontal overlay
0.000000

Vertical overlay
0.000000

Grid CRS
EP5G:4326 - WGS5 84

Grid

Create temporary layer

v Onen outnut file after runnina alaarithm

0%

Run as Batch Process. ..

" Create grid

This algorithm creates a vector
- layer with a grid covering a given
extent. Elements in the grid can
be points, lines or polygons, The
size andfor placement of each
element in the grid is defined
using a horizontal and vertical
spacing. The CRS of the output
s & Ia'..'er mt_lst be deﬁl_wed. 'I.'\le arid
extent and the spacing values
must be expressed in the
coordinates and units of this

degrees :12 CRS. The topeft point {minX,
manx) is used as the reference
degrees /1Y

pc-i|1t."|'-|1at means that, at that
degrees /1Y

point, an element is guaranteed
to be placed. Unless the width
and height of the selected extent
iz & multiple of the selected
spacing, thatis not true for the

other points that define that
extent.

Run Close Help
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@ *Untitled Project — QGIS - X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help
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L
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Layers @® \\ Fertdd o N Processing Toolbox @®
“@®va-3220 - ®e0B 9 A
» 09 Count & ) Y % T 1. points in poly a
V! [[] Grid ) | P » (D Recently used
V| @ flickr— photos_test % ~ @ Vector analysis
~ V| ¥ OpenStreetMap ¢ % Count points in polygon
7 Tat ~ (@ Vector creation
r Generate points (pixel centroi...
X andom points in polygons
\ Random points inside polygons
f 4 N % Raster pixels to points
" / ~ (@ Vector geometry
i Add geometry attributes
Csepreg
/
BUk
) /
Papa
e Celldomolk
Sarvar

Coordinate | 1,921,537,6,012,657 | W5  Scale | 1:481,588

& Magnifier | 100%

%A 3°C Id6nkent felh6s

<! Rotation |0.0°

3| VIRender @®epsGia3ze @

Ezutan szamoljuk meg a pontokat a cellakban: Count points in polygon. Az eszkoz beleirja az
attribitum tablazatba a celldk azonositdja mellé a képek szamossagat. Irjuk Shapefileba az

eredményt, azt konnyen olvashatjuk Pythonnal.

(3} Count Points in Polygon

Parameters Log
Polygons
[ Count [EPSG:4326]
Selected features only
Points
" fiickr — photos_test [EPSG:4326]
Selected features only

Weight field [optional]

Class field [optional]

Count field name
NUMPOINTS

Count

[Create temporary layer]

v | Open output file after running algorithm

ML IR N

3L N

Count points in
polygon

This algorithm takes a points
layer and a palygon layer and
counts the number of points
from the first one in each
polygons of the second one,

A new pelygons layer is
generated, with the exact
same content as the input
palygens layer, but containing
an additional field with the
points count corresponding to
each polygon.

An optional weight field can be
used to assign weights to each
point. If set, the count
generated will be the sum of
the weight field for each point
contained by the polygon.

Alternatively, a unique dass
field can be spedified. If set,
points are dassified based on
the selected attribute, and if
several points with the same
attribute value are within the
polygon, only one of them is

covimbod The fanl ot af
| 0% Cancel
+ Run as Batch Process... Run Close Help

Pythonban irjunk egy programot: olvassuk be az shapefile-t, ha a NUMPOINTS oszlop
nem 0, rajzoljunk egy négyszog alapteriiletii 0szlopot, a benne 1évé értéknek

megfelelden.
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A feladat megoldasdhoz az OSGEO GDAL/OGR modult fogom hasznalni. A 4. fejezetben mar
hasznaltuk ezt a modult.

from osgeo import ogr
from osgeo import osr

A KML f4jlt a hagyomanyos modon fogom elkésziteni, vagyis szoveges fajlként fogjuk
megirni. Ehhez 1étre kell hozni a f3jlt, elokésziteni a fejlécet, stilusokat megadni.

A fényképek szamat bemutat6 oszlopok magassaguk szerint haromféle szintiek lehetnek.
Ehhez definialok mar most egy colors listat a hexadecimalisan megadott szinkddokkal.
Ezekbdl kitoltési stilust készitek.

A KML f3jlok szerkezetének ismeretét feltételezem a programkadd tovabbi részében, igy
chhez nem fliznék hozza tovabbi magyarazatot. Ha nem ismeri az olvaso, a jegyzet végén
talal errdl egy 6sszefoglalot.

colors=["'ff00ffff', '"££f0000ff', '"££336699"']

f = open("pelda.kml", "w")

f.write('<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?2><kml
xmlns="http://earth.google.com/kml/2.2"><Document> <name>Pontok a
polyban</name>")

for i in range (0, len(colors)):

f.write('<Style id="PolyColor'+str(i)+'"> \n ")
f.write (' <LineStyle> \n ')
f.write('<width>1.5</width> \n ")
f.write('</LineStyle> \n ')

f.write ('<PolyStyle>")
f.write('<color>'+colors[i]+'</color> \n ')
f.write(' </PolyStyle> \n ')

f.write(' </Style> \n ')

Definialjuk a drivert, nyissuk meg olvasasra a fajlt, kapjuk el a réteget, és szamoljuk meg a
rétegen 1évo elemeket.

driver = ogr.GetDriverByName ("ESRI Shapefile™)
dataSource = driver.Open('pointsingrid.shp', 0)
layer = dataSource.GetLayer ()

featureCount = layer.GetFeatureCount ()

Menyjiink végig a réteg elemein. Ha a NUMPOINTS attribatum értéke nem 0, akkor
foglalkozni kell az elemmel (oszlopot kell létrehozni).

frjuk meg KML-ben a Placemarkot, adjuk hozza a fényképek szamossaga alapjan a harom
stilus egyikét (ezt a beosztast a jelen példa alapjan készitettem, értelemszeriien mas is lehet
mas teriileten). Van benne egy konstans 20-as szorz6. Mivel ezen a teriileten nincs tal sok
fénykép, ezt tilmagasitasként alkalmazom (vertical exaggeration). Mas szamok esetén
természetesen atirhato/elhagyhato.

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
numPoints=feature.GetField ("NUMPOINTS")
if numPoints!=0:

f.write('<Placemark>")

if numPoints*20<=20:
f.write('<styleUrl>#PolyColor0O</styleUrl> ')

elif numPoints*20>20 and numPoints*20<=100:
f.write('<styleUrl>#PolyColorl</styleUrl> ")
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elif numPoints*20>100:
f.write('<styleUrl>#PolyColor2</styleUrl> ')
else:
pass

Adjuk hozza a Placemark 1ényegi részét, a geometriat.

A poligon térbeli test, 6ssze van kdtve a felszinnel, igy az extrude értéke 1.

o

Mivel egyszer(i négyszog alaku teriileteink vannak (egy gytriibol allo egyszerti poligon=a
poligon korvonala), ezért amikor a poligonok geometriajat akarjuk kiolvasni a Shapefile-bol
¢s menteni KML-be, elég a ring valtozd toréspontjain végig futni.

A gylirti téréspontjait a GetPointCount() fiiggvénnyel szamoltatom le.

Aring.GetPoint (p) [0] ésring.GetPoint (p) [1] apont két koordinatdjat olvassa
ki. A KML fajlba iraskor adjuk meg tilmagasitassal egyiittesen az oszlop Z koordinatajat.

f.write ('<Polygon><extrude>1l</extrude><tessellate>1
</tessellate><altitudeMode>relativeToGround
</altitudeMode><outerBoundaryIs><LinearRing><coordinates>")
geom=feature.GetGeometryRef ()
ring=geom.GetGeometryRef (0)
points=ring.GetPointCount ()

for p in range (0,points):
lon= ring.GetPoint (p) [0]
lat= ring.GetPoint (p) [1]
f.write(str(lon)+', '"+str(lat)+"', '+str (numPoints*20) +'
\n'")

f.write('</coordinates></LinearRing></outerBoundaryIs></Polygon></P
lacemark>")

Lezarjuk a fajlokat.

f.write('</Document></kml>")
f.close ()
dataSource.Destroy ()

S Google tarth Pro o
4 Sekestés Neet fuabosok Homadss §0gb
¥ Korosés

L

Kemeresinagast
(emenesmihalyfa N
Remenessomen
H(CS

. Nagyacsad
Mersevat i sgvat

Google Earth|

47




8.fejezet Vektoros adatok olvasasa és irasa a
Python GDAL/OGR (OSGEO) modulban

Ebben a fejezetben részletesebben megismerkediink a GDAL vektoros adatok feldolgozasara
szolgalé moduljaval, az OGR-rel. Azért tartom fontosnak az alapokat atvenni, mert sziikség
lehet arra, hogy sajat Python programot kell fejleszteni, amely olyan dolgokat hajt végre,
amelyeket egy térinformatikai szoftverben nem, vagy csak részben vagyunk képesek
megcsinalni. Ehhez j6 alapnak szolgal a legegyszeriibb Shapefile-ok beolvasasa/irasa és
néhany geometriai vagy geoprocessing fliggvény meghivasa.

Ajénlott irodalmak a témaban:
GDAL/OGR Cookbook
https://pcjericks.qgithub.io/py-gdalogr-cookbook/index.html

GDAL Documentation
https://gdal.org/
Python OGR

https://gdal.org/api/python/osgeo.ogr.html

A fejezet elso felében vektoros adatok beolvasasat fogom programkddokkal illusztralni. A
legfontosabb adattipusokra lesz lathatd egy-egy példa. Egészen a koordinatakhoz vald
hozzaférésig adom meg. A példakban Shapefile-okkal fogok dolgozni.

A fajlbeolvasas mindig ugyanaz, adattipustdl fliggetleniil. Az 0SGEO modulb6l meghivjuk az
OGR konyvtarat. Definialjuk a drivert, ami a fajltipus beolvasasaért felel6s.

Megnyitjuk a fjl-t olvasasra, majd hozzafériink a réteghez. Végiil nézziik meg a réteg
elemszamat.

from osgeo import ogr

driver = ogr.GetDriverByName ("ESRI Shapefile")
dataSource = driver.Open('grid.shp', 0)

layer = dataSource.GetLayer ()

featureCount = layer.GetFeatureCount ()

Pontok (Point) koordinatainak beolvasasa

Végig megyiink a réteg elemein. A GetGeometryRef() fiiggvénnyel férjiink hozza a
geometridhoz, tegylik egy geom nevii valtozoba. Olvassuk ki a GetField(’xxx’) fiiggvénnyel
az egyik mezOben talalhato adatokat. Ezutan a GetX() és GetY() fiiggvénnyel kozvetleniil
lekérhetjiik a két koordinatat.

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
fieldl=feature.GetField ("p_id")
lon= geom.GetX ()
lat= geom.GetY ()
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https://gdal.org/
https://gdal.org/api/python/osgeo.ogr.html

Vonal (LineString) adattipus beolvasasa

Végig megyiink a réteg elemein. A GetGeometryRef() fiiggvénnyel férjiink hozza a
geometridhoz, tegyiik egy geom valtozoba. Olvassuk ki a GetField(’xxx’) fliggvénnyel az
egyik mezdben talalhat6 adatokat. Szamoljuk ki, hany téréspontja van a vonalnak. Menjiink
végig rajta €s irjuk ki a koordinatait.

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
fieldl=feature.GetField ("id")
points=geom.GetPointCount ()
for p in range (0,points) :
lon= geom.GetPoint (p) [0]
lat= geom.GetPoint (p) [1]

Feliilet (Polygon) beolvasasa

Végig megyiink a réteg elemein. A GetGeometryRef() fliggvénnyel férjiink hozza a
geometridhoz, tegyilik egy geom valtozoba. Olvassuk ki a GetField(’xxx’) fliggvénnyel az
egyik mezdben taldlhat6 adatokat. Nézziik meg a poligon gylirliinek szamat
(GetGeometryCount()), menjiink végig egyesével a gyliriikon. Vegyiik a gylri toréspontjait,
majd irassuk ki azok hosszusagat és szélességét.

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
fieldl=feature.GetField ("id")
for 1 in range (0,geom.GetGeometryCount ()) :
ring=geom.GetGeometryRef (1)
points=ring.GetPointCount ()
for p in range (0,points):
lon= ring.GetPoint (p) [0]
lat= ring.GetPoint (p) [1]

Pontcsoport (MultiPoint) tipusu elemek koordinatainak beolvasasa

Végig megyiink a réteg elemein. A GetGeometryRef() fliggvénnyel férjiink hozza a
geometridhoz, tegyiik egy geom valtozdba. Olvassuk ki a GetField(’xxx’) fliggvénnyel az
egyik mezdben talalhat6 adatokat. Szamoljuk meg, hogy hany eleme van a geometridnak,
majd menjiink ezeken végig. Az egyes részgeometriakbol pedig ezutan a GetX() és GetY()
fliggvénnyel kozvetleniil lekérhetjiik a két koordinatat.

for feature in layer:

geom = feature.GetGeometryRef ()

fieldl=feature.GetField ("id")

numgeom=geom.GetGeometryCount ()

print (numgeom)

for 1 in range (0,numgeom) :
lon=geom.GetGeometryRef (1) .GetX ()
lat=geom.GetGeometryRef (i) .GetY ()
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Vonalcsoport (MultiLineString) elemek koordinatajanak beolvasasa

Végig megyiink a réteg elemein. A GetGeometryRef() fiiggvénnyel férjiink hozza a
geometridhoz, tegylik egy geom valtozoba. Olvassuk ki a GetField(’xxx’) fliggvénnyel az
egyik mezdében talalhat6 adatokat. Szamoljuk meg, hogy hany eleme van a geometridnak,
majd menjiink ezeken végig. Szdmoljuk ki, hany téréspontja van a vonalnak. Menjiink végig
rajta és irjuk ki a koordinatait.

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
fieldl=feature.GetField ("id")
numgeom=geom.GetGeometryCount ()
for 1 in range (0, numgeom) :
line=geom.GetGeometryRef (1)
points=line.GetPointCount ()
for p in range (0,points):
lon= line.GetPoint (p) [0]
lat= line.GetPoint (p) [1]

Feliilet (Polygon) és feliiletcsoport (MultiPolygon) elemek koordinatajanak beolvasasa

Végig megyiink a réteg elemein. A GetGeometryRef() fliggvénnyel férjiink hozza a
geometridhoz, tegyiik egy geom valtozoba. Olvassuk ki a GetField(’xxx’) fliggvénnyel az
egyik mezdében talalhat6 adatokat. Szamoljuk meg, hogy hany eleme van a geometrianak,
majd menjiink ezeken végig. Nézziik meg a poligon gytriiinek szamat (GetGeometryCount()),
menjiink végig egyesével a gylirikon. Vegyiik a gylri toréspontjait, majd irassuk ki azok
hosszlisagat €s szélességét.

Azokban az esetekben, ahol a fajlban vegyesen talalhaté poligon és multipoligon, sziikség
lesz egy elagazasra, amely a geometria szdmossaga alapjan kettévalasztja a kétféle elemet.
(Pont és pontcsoport, illetve vonal €s vonalcsoportot vegyesen tartalmazo fajloknal ugyanigy
miikodik).

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
fieldl=feature.GetField ("id")
numgeom=geom.GetGeometryCount ()
if numgeom>1:
for ng in range (0,numgeom) :
poly=geom.GetGeometryRef (ng)
for 1 in range(0,poly.GetGeometryCount ()) :
ring=poly.GetGeometryRef (1)
points=ring.GetPointCount ()
for p in range(0,points) :
lon= ring.GetPoint (p) [0]
lat= ring.GetPoint (p) [1]
else:
for i in range(0,geom.GetGeometryCount ()) :
ring=geom.GetGeometryRef (1)
points=ring.GetPointCount ()

for p in range(0,points) :
lon= ring.GetPoint (p) [0]
lat= ring.GetPoint (p) [1]
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Shapefile-ok irasa

Ebben a fejezetrészben a pontok, vonalak és feliiletek (egyszerii elemek) fajlba irasaval
fogunk foglalkozni.

Pontok

Olvassunk be a points.shp pontokat tartalmaz6 Shapefile-t, majd attribtum adatok alapjan

valogassuk le bizonyos elemeket ¢s a feltételnek megfeleld pontokat irjuk ki egy 0j Shapefile-
ba.

A program bizonyos részei megegyeznek a pontok fajlbeolvasasanal leirtakkal. Az srs
valtozoéban megadhatjuk a vetiiletet. Hozzunk 1étre egy 0j adatforrast a mar megadott
(Shapefile) driverrel. Adjuk meg a réteg adattipusat (ogr.wkbPoint, ogr.wkbLineString,
ogr.wkbPolygon stb.). Hozzunk létre az attributum tablazatot most csak egy oszloppal. A
lehetséges adattipusok (OFTInteger, OFTString, OFTDateTime stb.)

Ezen adattipusokrdl a https://gdal.org/java/org/gdal/ogr/ogrConstants.html linken lehet
olvasni.

from osgeo import ogr
from osgeo import osr
driver = ogr.GetDriverByName ("ESRI Shapefile")

dataSource = driver.Open('points.shp', 0)

layer = dataSource.GetLayer ()

featureCount = layer.GetFeatureCount ()

srs = osr.SpatialReference ()
srs.ImportFromEPSG (4326)

ds = driver.CreateDataSource("selected points.shp")
layeruj = ds.Createlayer ("pontok", srs, ogr.wkbPoint)

dateField = ogr.FieldDefn ("datum", ogr.OFTDateTime)
layeruj.CreateField(dateField)
featureDefn = layeruj.GetLayerDefn ()

Sztirjiik le az adatokat egy elagazassal: azok a pontok fognak majd szerepelni az 0j f4jlban,
amelyek készitési datuma 2010-01-01 utani. Hozzunk 1étre egy 0j feature-t (elemet). Hozzunk
létre egy Uj pontot. Adjuk meg a pont koordinatait. A feature-hoz adjuk hozza a létrehozott
pontot, majd vigyiik at a datumot is, €s adjuk a réteghez. Végiil zarjuk be a f3;lt.

for feature in layer:

geom = feature.GetGeometryRef ()

fieldl=feature.GetField("p date")

if fieldl1>'2010-01-01":
lon= geom.GetX ()
lat= geom.GetY ()
feature = ogr.Feature (featureDefn)
pont = ogr.Geometry (ogr.wkbPoint)
pont.AddPoint (lon, lat)
feature.SetGeometry (pont)
feature.SetField ("datum", fieldl)
layeruj.CreateFeature (feature)

ds.Destroy ()
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Vonalak egyszeriisitése

Olvassuk be a 1ines. shp f3jlt. Hivjuk meg a vonalakon a Simplify() figgvényt. A
SimpliFy(0.01) fiiggvény a Douglas—Peucker modszerrel egyszer(siti a vonalakat. A
zéarojelben megadott paraméter mindig a réteg vetiiletének mértékegységében, (tehat itt
fokban) értendd. A fajlbeolvasas megegyezik a korabban leirtakkal.

from osgeo import ogr
from osgeo import osr
driver = ogr.GetDriverByName ("ESRI Shapefile")

dataSource = driver.Open('lines.shp', 0)

layer = dataSource.GetLayer ()

featureCount = layer.GetFeatureCount ()

srs = osr.SpatialReference ()

srs.ImportFromEPSG (4326)

ds = driver.CreateDataSource ("simplified line.shp")
layeruj = ds.Createlayer ("line", srs, ogr.wkbLineString)

idField = ogr.FieldDefn ("id", ogr.OFTInteger)
layeruj.CreateField (idField)
featureDefn = layeruj.GetLayerDefn ()

A ciklusban most nem sziikséges csomopontonként hozzaadni a vonalat (bar Uigy is lehet, de

felesleges bonyolitasa a feladatnak), mivel mar az egyszerisités utan egy 0j geometria jon

1étre, tehat elég a feature-nek bedllitani az G geometriat.

for feature in layer:
geom = feature.GetGeometryRef ()
newgeom=geom.Simplify (0.01)
fieldl=feature.GetField ("id")
feature = ogr.Feature(featureDefn)
feature.SetGeometry (newgeom)
feature.SetField ("id", fieldl)
layeruj.CreateFeature (feature)

ds.Destroy ()

Poligonok irasa

Képezziink a vonalak (1ines. shp) koré befoglald téglalapokat. Ezeket irjuk ki fajlba.

A f3jl eleje megegyezik a korabban leirtakkal — egy kiilonbség van, hogy itt az adattipus az

poligon.

from osgeo import ogr
from osgeo import osr
driver = ogr.GetDriverByName ("ESRI Shapefile")

dataSource = driver.Open('lines.shp', 0)

layer = dataSource.GetLayer ()

featureCount = layer.GetFeatureCount ()

srs = osr.SpatialReference ()
srs.ImportFromEPSG (4326)

ds = driver.CreateDataSource ("bounding boxes.shp")
layeruj = ds.Createlayer ("line", srs, ogr.wkbPolygon)

idField = ogr.FieldDefn ("id", ogr.OFTInteger)
layeruj.CreateField (idField)
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featureDefn = layeruj.GetlLayerDefn ()

Menjiink végig az elemeken, hivjuk meg a GetEnvelope() fiiggvényt. A fliggvény egy listaval
tér vissza, ez a négy hatarold koordinata: [West, East, South, North]. Hozzunk 1étre el6szor
egy gyurit (LinearRing), adjuk a gytiriikhoz a megfeleld sorrendben a koordinatakat (az elsd
¢s az utolso megegyezik!). Hozzuk létre a poligont, a gytirit adjuk a poligonhoz, majd a
poligont definialjuk feature-ként. A t6bbi rész szintén megegyezik.

for feature in layer:

geom

= feature.GetGeometryRef ()

env=geom.GetEnvelope ()

ring
ring
ring
ring
ring
ring
poly
poly

.AddPoint (env[0],
.AddPoint (env[0],
.AddPoint (env[1l],env[2]
.AddPoint (env[1l],
.AddPoint (env[0],

= ogr.Geometry (ogr.wkbLinearRing)
env[3])
env[2])

)
env[3])
env([3])

= ogr.Geometry (ogr.wkbPolygon)

.AddGeometry (ring)

fieldl=feature.GetField ("id")
feature = ogr.Feature(featureDefn)
feature.SetGeometry (poly)
feature.SetField ("id", fieldl)
layeruj.CreateFeature (feature)

ds.Destroy ()

Egyéb linkek, olvasnival6 a téméban:

https://www.qis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slidesl.pdf

https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slides2.pdf

https://www.qgis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slides3.pdf

https://www.qgis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slides4.pdf

https://www.qis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slides5.pdf

https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slides6.pdf

https://www.qis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy slides7.pdf

53



https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides1.pdf
https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides2.pdf
https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides3.pdf
https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides4.pdf
https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides5.pdf
https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides6.pdf
https://www.gis.usu.edu/~chrisg/python/2009/lectures/ospy_slides7.pdf

KML fajlok lényeges szerkezeti elemei

Tovabbi leirasok, €s példak a hivatalos dokumentacioban:

https://developers.google.com/kml/documentation

Illetve Gede Matyas jegyzetében:

https://mercator.elte.hu/~saman/hu/ge alk/kml.html

A KML fajlok XML allomanyok, amelyekben tulajdonsag-érték parokat talalunk:

§<tulajdonség> érték </tulajdonséag>

Minden elemnek van nyit6 és zar6 tagje, kozte pedig az elem értéke olvashato.

A fajl fejléce attol fuggben, hogy van-e benne animaci6 vagy sem — lehet rovidebb vagy
hosszabb. Erdemes felkésziteni a fajlt mindenre a késobbi tartalomtol fiiggetleniil. A gx-
tipust elemek megadéasahoz elengedhetetlen az erre utalo link.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2">

A KML f3jl felépitése a kovetkezd. Altalaban a fajl elejére helyezziik a stilusdefiniciokat,
majd utana megadjuk az egyes geometriai elemeket. Barmely geometriai elem a Placemark
tagbe keriil.

A stilusdefinicional meg kell adni a stilus azonositojat (id), ezutan megadjuk a paramétereket.

<Style id="poligoncsoportl">

<PolyStyle>
<color>64B40014</color>
<fill>1</fill>
<outline>0</outline>

</PolyStyle>

</Style>

Majd az elemnél erre a stilusra a kovetkezdképpen hivatkozunk.

<styleUrl>#poligoncsoportl</styleUrl>

A KML-ben a kovetkez6 geometriai elemek lehetnek (a Placemarkok tipusai): Point,
LineString, Polygon, MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon, GeometryCollection.
Béarmelyik geometriai elem esetében a harmadik koordinata megadéaséaval lehet térben
elhelyezni az egyes elemeket. A harmadik koordinatat tobbféleképpen is értelmezhetjiik
(altitudeMode). Ezek jelentése: A relativeToGround a felszin felett a megadott magassagban
(pl. 100 m), absolute a 0 tengerszint feletti magassagban (ha a megadott magassag kisebb,
mint a foldfelszin magassaga, akkor a fold ala keriil az elem és nem latszik), clampToGround
a felszinhez tiizve, relativeToSeaFloor a tengerfenék feletti magassagban, és a
clampToSeaFloor pedig a tengerfenékhez tiizve.

Az elemet lebegtethetjiik a fold felett, vagy 6sszekothetjiik azzal — extrude érték 0 vagy 1.

A tessellate az elemeknél meghatarozza, hogy koveti-e a felszin gorbiileteit (1) vagy inkabb
egyenes (0).
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https://developers.google.com/kml/documentation
https://mercator.elte.hu/~saman/hu/ge_alk/kml.html

Az egyes elemekhez név a name taggel, leiras a description taggel, stilus a styleUrl taggel
rendelheto.

<name>Név</név>
<description>Leiréds</description>
<styleUrl>#Stilusl</styleUrl>

Animaciokbol két fajtat kiilonboztetiink meg: a TimeStamp és a TimeSpan.

Az egyszeriibb a TimeSpan. Itt egy kezd6 (begin) és ha sziikséges zardid6ponttal (end)
ritmizalhatjuk az egyes elemek megjelenését és eltlinését. Példaul, ha olyan animaciot
készitiink, hogy valamely attribitum mennyiségi valtozasat dbrazoljuk pl. népesség valtozasa
10 évente, akkor latszolag ugyanaz a feliilet (a megye teriiletébdl a lakossagszam szerint
kihuzott poligon) eldszor eltlinik, majd a nagyobb értékkel megjelenik. Ez persze a fajlban két
kiilon elem lesz, mindkettonek mas a magassaga és a kezdd és végdatuma.

<TimeSpan>
<begin>1986</begin>
<end>2023</end>
</TimeSpan>

A gx:track animaciot atvonalak bemutatasara hasznaljuk. Itt egy koordinata part (hely) és egy
idopillanatot (TimeStamp) kell megadni (mindig parban, kiilonben hibas a fajl). J6 példa ra pl.
egy tura Gtvonalanak megadasa (melyik pillanatban hol jartunk). A mozgast pedig pl. egy
sétalo ember ikonnal (vagy barmilyen képpel vagy modellel) tudjuk méginkabb szemléltetni.

A gx:track animacioé-t a vonalhoz, vagy a mozgatandd ikonhoz (modellhez) kapcsoljuk. Kicsit
modosul koordinatak megadasa, a gx:coord-ban nincs vessz0, csak szokoz.

Az id6bélyegz6 év-honap-napTora:perc:masodpercZ formatumu. Feltéve, ha megadjuk az
1d6t, nemcsak a datumot.

<Placemark>

<gx:Track>
<when>2017-01-02T17:00:22%Z</when>
<when>2017-01-02T17:03:22%Z</when>

<gx:coord>19.03814980042824 47.46165145965755 0</gx:coord>
<gx:coord>19.03837381154784 47.46229927027417 0</gx:coord>

</gx:Track>
<name>Take a virtual walk together!</name>
<description> Lets explore the Buda Castle quarter!
</description>
<Style>
<IconStyle>
<Icon><href>traveller.png</href></Icon>
</IconStyle>
</Style>
</Placemark>
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Python modulok telepitése WHEEL faj

A Python modulok telepitése az éppen hasznalt kornyezettdl fiiggden valtozhat. Azonban a
kovetkezé modszerrel egy Python Shell feliilet vagy barmely mas eszk6zhdz tudjuk telepiteni
a modulokat.

Hogyan telepitsiik csomagkezel6b6l?

PIP INSTALL ’a modul neve’

§pip install geopy

Lehetséges kozvetleniil a wheel fajlokbdl telepiteni. Ehhez let6ltjiik a modult a sajat
gépilinkdn egy mappaba, majd a Windows Parancssorban meghivjuk a telepitést.

A Python Package Index honlapon rengeteg Python modul koziil valogathatunk.
https://pypi.org/

Van egy masik nem hivatalos gytijtemény is:

https://www.lIfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/

Mi az a WHEEL f3j1?

A WHEEL f3jlok leforditott binaris formatumu archivumok, amelyekben Python modulok és
konyvtarak telepitéshez sziikséges kodjait taroljuk. A WHEEL fajlok egyszerisitik a
telepitést, mivel nem a felhasznalonak kell a nyers programkodbol leforditni a f4jlt.

Hogyan telepitsiik pl. a geoPy-t wheel fajlbol?

1. Letoltjiik a WHEEL fajlt példaul a C:/Letoltések mappaba.
2. Windows-on a cmd.exe-ben (Parancssor), valasszuk ki a felhasznalé mappajat a cd
parancs segitségével, majd adjuk meg a letoltott fajl helyét.

' C:\Users\ungvarizs>

3. Hivjuk meg a pip csomagkezeld telepitd funkcidjat. A WHEEL archivum teljes f4jlnevét
meg kell adni.

py -m pip install C:\Users\ungvarizs\Downloads\geopy-2.2.0-py3-
none-any.whl

Olyan eset is fennallhat, hogy a kiszemelt Python modulnak van fiiggdsége. P1. OSGEO
modulnak a numpy. Ilyenkor elég meghivni az osgeo telepitdjét, a pip install elintézi
nekiink a numpy modul telepitését is.

Vannak olyan modulok, pl. pandas, amely bizonyos funkciéi igényelhetik mas modulok
jelenlétét. De mivel nem létsziikséglet ezek jelenléte (gyenge fliggdség van), igy a
felhasznalonak kell telepitenie, automatikusan nem fog telepiilni. Ilyen az Excel fajlok
megnyitasara hasznélatos openpyx1.

A kovetkez0 listdban a jegyzetben hasznalt modulok beszerzési helyét gytlijtottem Ossze:

GDAL: https://pypi.ora/project/ GDAL/#files

pandas: https://pypi.org/project/pandas/#files
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https://pypi.org/
https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/
https://pypi.org/project/GDAL/#files
https://pypi.org/project/pandas/#files

openpyx1: https://pypi.org/project/openpyx|/

geoPy: https://pypi.org/project/geopy/

57


https://pypi.org/project/openpyxl/
https://pypi.org/project/geopy/

