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a tématertilet szakmai vezet6je

A tarsadalmi és gazdasagi folyamatok di-
gitalizalasanak sikere attdl fiigg, hogy
képesek vagyunk-e nagy megbizhatésa-
gu, biztonsag-kritikus és szigoruan valds
idejli, elosztott informatikai megoldaso-

kat beépiteni az egyre nagyobb szerephez
jutd szoftverintenziv szolgaltatisokba és
termékekbe. Az innovativ megoldasok
kozéppontjaban allo szoftverek komplexi-
tasa dramai médon megnovekedett, mind
a funkcionalitas béviilésével, mind fenn-
tarthatosagi szempontok megjelenésével
(példaul energiafelhasznalas), mind a vég-
rehajtési kornyezet heterogénné és térben
elosztotta valasaval. Teljes tarsadalmunk
egyre inkabb fiigg a mindenhol jelen 1évé
informatikai megoldasok helyes muko-
désétél. A rendszerhibak kihatnak min-
dennapi életiinkre, kockdzatot jelentenek
egészségiinkre, adatvédelmi, biztonsagi
problémakat hordoznak, hatalmas gazda-
sagi hatranyokat okozhatnak, sét, bizton-
sagkritikus rendszerek esetén még az éle-
tiinket is veszélyeztetik.

Projektiink a digitalizacié fenti kihivasai-
nak leginkabb kitett alkalmazasi teriilete-
ken (egészségligy, kiberbiztonsag, digitalis
pénziigyi megoldasok, agrarinformatika,
autoném jarmivek, kommunikaciés ha-
lézatok, telekommunikacié) aktualis ipari

igényekre valaszolva kindl az ipari és az
akadémiai oldal versenyképességét egya-
rant noveld informatikai megoldasokat. Az
eredményeket a kutatoegyetemi tudoma-
nyos muhelyek magas szinvonalu diszcip-
linaris informatikai, szamitastudomanyi és
matematikai kutatasi bazisa alapozza meg
és teszi az egyuttmukodéseket hosszu ta-
von fenntarthatéva.

A projekt kulcsfontossagi eredménye a
stratégiai ipari egytittmiikodések megszi-
larditasa, és kiszélesitése.

A projekt keretében az ELTE Informatikai
Karan elértitk azt a kritikus kutato6i tome-
get, melynek munkadja lehet6vé teszi a ku-
tatdegyetemi diszciplindris informatikai
kutatdsok alkalmazasi teriiletek szerint
strukturalt becsatorndzasat a hasznosito
vallalkozasok iranyaban.

Az Alkalmazasiteriilet-specifikus nagy
megbizhat6sagt informatikai megoldasok
témateriileti projekt az ELTE Informatikai
Kar vezetésével, a Természettudomanyi
Kar egytittmtikodésével valdsul meg.
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA | ARTIFICIAL INTELLIGENCE

A kutatocsoport vezetdje: Lorincz Andras
Tagjai: Csat6 Lehel, Fenech Kristian, Milacski Zoltan, Somfai Ellak

A témateriileti kutatdsok jelentdsen hozzdjarulnak sikeres rész-
vételiinkhoz a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium-
ban. A teriileten végzett alap- és alkalmazott kutatdsi, valamint
innovécios tevékenységiink egysége, az interdiszciplinaris meg-
kozelités magas hozzaadott értéke tette lehetévé sikeres palyaza-
tunkat a Humane-ALNET eurdpai MI zaszl6shajé kezdeménye-
zésben, valamint az EIT Digital SkinCare projektjében https://
myskincompanion.com. Csatlakozni tudtunk tovabba a mester-
séges intelligencia etikai és jogi kérdéseivel foglalkoz6 ETAMI
halézathoz is.
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA | ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Eredmények: .
o Robusztus algoritmus implementaldsa makrd bdrelvalto- | e-I-O m I
zas-felvételek osztalyozasara, melanoma felismerésére, adat-
halmaz fiiggdség dokumentalasa, 29 mélyhalobdl 4ll6 archi- ‘ ;
tekttra felépitése a nagyobb teljesitmény érdekében. MESTERSEGES INTELLIGENCIA
o A Layered Group Basis Pursuit tamadasokkal szembeni sta- . g Nemzeti Laboratorium
bilitdsanak vizsgalata, ipari szabvany szintd szoftvercsomag
PyTorch-ban.
o Autizmus diagnosztikai megfigyelési iitemterv (ADOS) ki- HUMNMANE Al NET
értékelési munkamenet sordn automatizalt elemzési méd-
szerek gesztusbecslés és hangfelismerés tertiletén.

o Mély halés algoritmuscsaladot tartalmazé NIPGBoard in-
terfész alkalmazdsa anoméliakeresésben autoném jarmiive- BOSC H

zetési megoldasokban.

eit ) Digital

my skin /=
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MATEMATIKA ES OPTIMALIZACIO

MATHEMATICS AND OPTIMIZATION

A kutatocsoport vezetdje: Jordan Tibor
Tagjai: Bérczi Kristof, Fekete Imre, Havasi Agnes, Kiraly Tamads, Lukdcs Andras, Somlai Gébor,
Szeghy Daévid, Sziklai Péter, Szényi Tamés, Tarcsay Zsigmond, Valké Eva, Zabradi Gergely

Interdiszciplinaris kutatdémunka és egytttmikodés, informa- CAD feladatokban, iranyitas elméletben.
tikai és matematikai megoldasok 6tvozése, alkalmazasorientalt o Utazoiigynok probléma altaldnositasai, inverz optimalizala-
matematikai médszerek, eljarasok és azok elméleti hattere. si feladatok, dinamikus arazasok.

o  Tobbszereplds dontési feladatok népszeri megoldasai (dele-
H gald szavazasi mechanizmus, népszert hozzarendelés).
,A I,g orl t Mmuso k o Légaramldsi, folyadékdinamikai, légszennyezédés-terjedési,
H a I OZ a t O k A I g e b ra valamint opcibarazdsi modellekben alkalmazhaté numeri-

kus moddszerek.

° [ V4 V4
O pt | m a I Iza I a S o Kodelméleti kérdések altal motivalt véges geometriai prob-
. s lémékra kombinatorikus és algebrai modszerek fejlesztése.
Numerikus modszerek

Véges testek f6lotti geometria konstrukciok titokmegoszto

rendszerek szdmadra.

o Modszerek operator- és matrixegyenletek megolddsara;
I 3 magtiiggvények a gépi tanulasban.

Krl ptog ra ﬁ a o Kriptografiai kulcscsere protokollban alkalmazhato algebrai
szamelméleti eredmények: centralis egyszerti algebrak exp-
licit izomorfizmusproblémaja

o Geometriai algoritmusok fedési és pakolasi problémakra,
képfeldolgozasi és klaszterezési alkalmazasokkal.

o Orvosi képelemzésben, transfer learning modszerekben ta-

nit6 adathalmazok optimalizalasa.

Eredmények:

o  Kilonféle struktirak merevségének és flexibilitasanak vizs-
galata kombinatorikus optimalizalasi mddszerekkel. A te-
riilet eredményei alkalmazhatdk tobbek kozott a statikdban,
molekularis bioldgidban, drétnélkilli szenzor héaldzatokra,



AUTONOM RENDSZEREK | AUTONOMOUS SYSTEMS

A kutatocsoport vezetdje: Csetverikov Dmitrij
Tagjai: Hajder Levente, Loczi Lajos, Szalai-Gindl Janos, Varga Laszl6 Zsolt

A csoport célkitiizése onvezetd autdk érzékelésével és iranyita- Eredmények:

saval kapcsolatos algoritmusok kidolgozasa. A kutatasi felada-
tokhoz a csoport sajat fejlesztésii, kamerakkal és LiDAR szenzo- .
rokkal felszerelt tesztaut6t hasznal. A kifejlesztett algoritmusok
a LiDAR és az RGB szenzorok adatait fuziondljak, azaz mindkét

adatfajtat felhasznaljak a gépi latashoz. .
A kutatdsokba bekapcsolddhatnak az EIT Digital eurdpai kettés
diplomas mesterképzésével osszhangban kidolgozott Autoném- .

rendszer-informatikus mesterképzés, valamint a kiilf6ldi partner-
intézményekkel kozosen oktatott Terepi robotika mesterképzés

(IFROS) hallgatdi is. .
Akadémiai partnereink révén dolgoztunk a METRO Kft-nél és a
holland HERE Technologies-nal felmeriilt feladatokon is. .

eit ) Digital IF?-OS

Sikfeliiletek szegmentalasara, 3D latds mindségének javitd-
sara 4] algoritmusok fejlesztése affin transzformaciok alkal-
mazasaval.

LiDAR pontfelhék feldolgozasa, illesztése adatbazis segitsé-
gével.

Onvezetd autok utvonalvalasztdsi modelljei multi-agens
rendszerekben, szimuldcids platform fejlesztése az algorit-
musok értékelésére.

Logisztikai szoftver fejlesztése adott alaprajz raktarban sze-
dési itvonalak iitemezésére.

Differencidlegyenletek  diszkretizacidinak  alkalmazasa,
amelyek meg6rzik az eredeti egyenlet bizonyos kvalitativ,
id6ben valtozo6 folyamatok modellezése szempontjabdl re-
levans tulajdonsagait.



SZOFTVERIPAR ES TELEKOMMUNIKACIOS HALOZATOK | (}
SOFTWARE INDUSTRY AND TELECOMMUNICATIONS NETWORKS (( o ))

N\
A kutatocsoport vezetdje: Csuhaj-Varju Erzsébet o
Tagjai: Bozo Istvan, Gombos Gergd, Horpdcsi Daniel, Kaposi Ambrus, Laki Sandor, Tejfel Maté, =~

T6th Melinda, Voros Péter

Az alprojekt f6 szakmai partnere az Ericsson Magyarorszag.
2011-ben jott létre az ELTE-Ericsson Szoftvertechnolégia Labor,
mely azoéta szamos ipari K+F projektnek, valamint kapcsolo-
dé hazai és nemzetkozi palyazatoknak adott otthont tobb szaz
hallgatot bevonva a kutatas-fejlesztési tevékenységekbe, koztiik
a témateriileti kutatasokba is. A laborban elért eredmények ko-
z6tt szamos nyilt forraskodu szoftver szerepel. PAIN5G (P4 ké-

pes virtudlis halézati funkcidk) projektiinkkel részt vettiink az

5GInFire H2020 eurdpai konzorciumban, https://5ginfire.eu/
p4in5g/, 2021 szeptemberében pedig ujabb nyertes HE palyaza- E R I CSSO N
tunk indul PAEDGE: Accessible P4 programmable switches for
the edge cimmel. Ericsson IPR alatt 5 szellemi jogvédelmi elja-

rasunk indult telekommunikaciés halézatok terén (3 regular, 2
provisional filing).

=]E
< SGlN 5 koalicio




SZOFTVERIPAR ES TELEKOMMUNIKACIOS HALOZATOK |

Eredmények:

o Programozasi és logikai nyelvek algebrai és kategoriaelmé-
leti moédszerekkel, absztrakt médon valé leirasahoz setoid
tipuselmélet felhasznaldsa, bévitése.

o Jelentésmeg6rzé kodtranszformaciok helyességének bizo-
nyitasa a Core Erlang programozasi nyelvhez.

o  Erlang programok statikus elemzési mddszereinek kidol-
gozasa kiillonbozd tulajdonsdgok (megbizhatdsag, sértilé-
kenység, bonyolultsag, futdsi id6) ellenérzésére és a prog-
ramfejlesztés tamogatasara (lekérdezd nyelv, fiiggéségek
felderitése, hibakeresés).

o Programozhaté haldézatok eréforraskezelési hatékonysaga-
nak javitdsa Gj moddszerek kidolgozasaval (szenzoradatok
feldolgozasa, forgalomtorlddds kezelése, hierarchikus szol-
galtatasi mindség, robot vezérlési architektura).

«  Altaldnos elemz6 keretrendszer prototipusa P4 nyelvii prog-
ramok statikus elemzésére. https://github.com/P4ELTE/
P4Query

o Nagy hatékonysagu, programozasi nyelvtél és konstrukcio-
tol figgetlen szoftvertesztelési modszer.

SOFTWARE INDUSTRY AND TELECOMMUNICATIONS NETWORKS (( 56 )) @
O
—~

INFOCOM ComSoc

The 40t |EEE International Conference on
Computer Communications (INFOCOM 2021)

May 10 - 13, 2021, Online Conference

Best Demo Award

“A Core-Stateless L4S Scheduler for P4-enabled Hardware
Switches with Emulated HQoS"
Ferenc Fejes, Szilveszter Nadas, Gergo Gombos, Sandor Laki

UUNL e Gualiang Xus
Ben Liang Guoliang (Larry) Xue
General Chair Steering Committee Chair




DIGITALIS SZOLGALTATASOK | DIGITAL SERVICES

A kutatocsoport vezetje: Weisz Ferenc
Tagjai: Kovacs Attila, Ligeti Péter, Orosz Tamas, Molnar Balint

A CONCORDIA egy EU altal finanszirozott kompetencia-hd-
lézat, amely vezet6 kutatdsi, technoldgiai, ipari és allami kom-
petencidkkal timogatja az EU kiberbiztonsagi célkittizéseit. Az
ELTE a projekthez annak masodik évében csatlakozott Magyar-

orszagrol egyediiliként. Industry
Az ELTE Informatikai Kardn mar hosszu ideje sikeresen mii- Qeiese

4 = SBCUnet
- v

kédnek olyan tipusu egyiittmiikodési modellek, melyek alapul
szolgaltak a Szoftver-és Adatintenziv Szolgaltatasok Kompeten-
cia Kozpont létrehozasdnak. A kozpont célja, hogy az ELTE In-
formatikai Kar tudasbdzisan alapulva kiilonféle iparagakban, a —
pénziigyi szektorban, illetve az egészségligyben alkalmazhato, a '
vallalati versenyképességet novel6 informatikai megoldasokat

coNc@RoIA

UNIVERSITY
FORTH OF TWENTE.

ppensergn . [~
@ === TELECOM

(ifingen

fejlesszen.
°
Mediso
E-GR O UP J Medical Imaging Systems
SOF TWARE & BEYOND

Transportation
E-Mability



DIGITALIS SZOLGALTATASOK | DIGITAL SERVICES

Eredmények:

o Nagy megbizhat6sagi informdcids rendszer szolgéltatdsok
kialakitasa formalis és félig formalis megkozelitésben, al-
goritmusok kidolgozasa: Modellbél programkészités, meg-
orokolt és uj rendszerek kozotti adatmigraciora atalakito /\ —
algoritmus és ellendrzés kidolgozasa, kognitiv informacios [ , I_ D :
rendszerek a vezet6i dontés tdmogatasara, korszerli pénz- EUROPEAN COOPERATION
igyi szolgaltatasok és informacios rendszereik folyamatai- IN SCIENCE & TECHNOLOGY
nak timogatasa.

o Biztonsagkritikus nagy, elosztott halézatokban, tarolasi ol-
dalrdl titokmegosztasi mechanizmusok, kombinatorikus és
geometriai megoldasok kidolgozasa, elosztott szamitdsi ol-
dalrél IoT halézati alkalmazasok, helymeghatarozo elosztott
protokollok, attributumalapu kommunikaciés protokollok
kidolgozasa.

o Posztkvantum kriptografiai programcsomag kidolgozasa
amely racsokon értelmezett altaldnositott szamrendszerek-
kel torténé szamitasok elvégzésére képes: karakterizalds, el-
dontési, osztalyozasi feladatok megoldasa, szimultan konst-
rukciok megvaldsitésa.




AGRARINFORMATIKA | AGROINFORMATICS

A kutatocsoport vezetdje: Zentai Laszlo

Tagjai: Albert Gaspar, Alexy Marta, Cserép Maté, Elek Istvan, Horvath Tamds, Kovacs Béla

Valds gyakorlati problémakra fejlesztiink megoldasokat ipari
partnereinkkel, gazdalkodokkal és mez6gazdasagi szakért6kkel
kozosen.

A témateriileti kutatdsokhoz kapcsoléddan az ELTE Térképtu-
domanyi és Geoinformatikai Intézet kozremiikodésével 2021-
ben megjelent a Tisza-té valaha késziilt legrészletesebb térképe
https://www.inf.elte.hu/content/baratunk-a-tisza-to.t.3301

4y

G simplexion




AGRARINFORMATIKA | AGROINFORMATICS

Eredmények:

o Terepi adatgytjtés, mélyhdlos algoritmusok és adattudoma-
nyi modellek a sz616 fajtdgjanak automatizalt felismerésére
képfeldolgozassal, méhcsalad egészségi allapotanak felmé-
résére hangelemzéssel, szabadban tartott mangalica tenyé-
szallomany viselkedésének elemzésére.

o Természetes és mesterséges eredetti foldtani veszélyforrasok
felszini nyomainak detektalasa tavérzékelt adatokbdl gépi
tanuldsi és automatizaciés modszerekkel a Dorogi-meden-
cében és a Hatszegi-medencében.

o Bakony-Balaton Geopark teriiletén a geodiverzitds mértéké-
nek modellezése.

o Giwer: Geolmage Workflow Editing Resources program-
csomag http://mapw.elte.hu/giwer

o Autonom repiilések tervezése és kivitelezése UAV eszkozok-
kel. Multispektralis, LIDAR és egyéb szenzorok vizsgalata a
légitérképezés/adatgytjtés teriiletén. Légi és foldi fotogram-
metriai mérések tervezése és kivitelezése. Légi RGB felvéte-
lek készitése, 3D modellalkotas.



SZAKMAI PROGRAMBAN MEGADOTT SZAKMAI EREDMENYEK MEGVALOSULASA 1

Modellek és modszerek biztonsagos informatikai rendszerekhez a programozasi nyelvek tipusrendszere, forraskod jelentésmeg-
Orz6 transzformacioi, a statikus elemzések a szamitdgépes haldzatok, az informacids rendszerek, a szoftvertesztelés, a mesterséges
intelligencia, a gépi latas, az autondm rendszerek és térinformatikai modellek, tavérzékelés teriiletén. A modellek optimalizacidja és
helyességének vizsgalata.

Metanyelv kidolgozasa, melyben programozasi és logikai nyelveket algebrai és ka-
tegoriaelméleti modszerekkel, absztrakt mddon irhatunk le. A metanyelv matema-
tikai tulajdonsagainak (ellentmondds-mentesség, szamitogépes végrehajthatdsag)
bizonyitasa. Algebrai szamelmélet és izomorfizmus-problémak vizsgalata.

A setoid tipuselméletre épiil6 meta-

nyelv kiegészitésének algebrai, katego-

riaelméleti megalapozasa, a metanyelvi
leirds magasabb absztrakcios szinten

Type theor; W lam(appt) =t T (I 17) (P inj vz) > A A

ypethen M LA D @ e e v C  :Type valé megadasa.

fam! tam )] = lam (¢a"]) 51 scasePuu(ing, ) = ul(

T —®-:C5CoC Kriptografiai kulcscsere-protokoll-

LT STy ) STyt i (o) . 3 g
P e B s u o :C ban alkalmazhat6 algebrai izomorfiz-
Subsias el (cmsePuvdlo
rojy case(Plo) (ufo") (vl (o] — 4 4 A

- i ra AN D =Y musproblémak elemzése.
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SZAKMAI PROGRAMBAN MEGADOTT SZAKMAI EREDMENYEK MEGVALOSULASA 2

A PPV modszer haldzat szintli alkalmazasanak vizsgalata matematikai és szimu-
laciés modszerekkel. Haldzati er6forras megosztasi algoritmusok és alkalmazasuk
adattovébbitasra. A PPV mddszer alkalmazasa routing, terhelés elosztasi és eltérd
atviteli koltségek kezelésére. Programozhat6 adatsikok robotvezérlési és komplex
telekommunikacios feladatokra. Prototipusok: PPV mddszer P4-tdmogatassal ren-
delkez6 hardveren, robot vezérlés P4-képes hardveren.

A PPV halézati er6forraskezelési mod-
szer alkalmazasi tulajdonsdgainak bi-
zonyitdsa matematikai moddszerekkel.
Alacsony késleltetést biztosito halozati
csomagiitemez6 modszer szenzor ada-
tok valds idejii feldolgozasara és ese-

mények detektaldsara programozhat6
Filter by 1 ror P g
csomagtovabbitd eszkozokben. Hierar-

0O
Bottleneck
1 Mbps

e Wenitering

s (= seder InfluxDB
users using Grafana
Las Sender |{(L#5 Senderm2) Dashboard
(iperf2 tool, |} H
BBRu2 CC) || o

H

Source 1
2 Mbps

chikus szolgaltatas-mindséget biztosito
modszer. Halézati funkcidk megosz-

15 users using
Classic Sender
iperf2tool,

P4 Switch

comece | o /e \ o 0 tasa 5G radiés hélozatokban. Robot

R { ) el Gyl Iﬂ vezérlési architektdra valos idejti felh

c\asswf;.::‘ww; @ -:\_wu.~"un-‘,°\ om Mg averags cate J 1 /1 il k 1, S
szolgaltatasok megvalositasara.

{!JAI‘

Kiilonboz6 elemzések eredményeinek
integralt taroldsan alapul6 elemz6 ke-

o W Ceomagieiiio | retrendszer a P4 nyelv(i programok ha-
& Vo= Lt tékonyabb statikus elemzéséhez.
>EBga™ Se===s
A o |%%
£ Ry o |8 === Stat
&Q Y i b - - I-ﬁﬂn)}) atus message
. 3 ) LN —=== Velocity command
] :> —=—== Trajectory information
® Throughput (Mbps) 7 o

WAN N
Industrial
controller

T T
Low latency, reliability High latency, jitter, loss
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Affin megfeleltetések alkalmazasa sikfeliiletek szegmentdcidjaban, kiilonos tekin-
tettel a parhuzamos, egymashoz kozel 1év6 sikok megkiilonboztetésére. A pontos-
sag meghatdrozasa a zaj fliggvényében.

Kamera-LiDAR rendszerek kalibralasa,
sokkameras rendszerek egytttes hasz-
naltata kiillonbozo optikak alkalmaza-
saval, affin transzformaciok felhasz-
naldsa kamera alapu sztere6 latasban,
specidlis sikok hasznalata vizudlis odo-
metriai megolddsokban. http://cg.elte.
hu/~hajder/ELTECar/ Futészalag-fel-
dolgozasi mddszer pontfelh$ alapu
mintaillesztésre.
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A mesterséges altalanos intelligencia vizsgalata a humdn-gép interakciéban. In-
telligens felhasznaloi interfész a belsé és titkos adatok elemzésére (NIPGBoard).
Strukturalt mély halék vizsgalata, melyekben a koltségfiiggvény lehet6vé teszi
konkurrens epizodok szegmentalasat és mély haldzatokba torténd illesztését auto-
matikus video-captioning feladatban. A gépi tanulds, mély halok, self-supervised
learning Gj modszereinek tesztelése, tovabbfejlesztése. Laplace matrixokra vonat-
kozé elméleti eredmények vizsgélata. Figyelem (attention)-, és Atalakité (transfor-
mer) modszerek fuzidja egyéb pontossagot noveld (pl. szuperpixel-alapu utéfeldol-
gozasi 1épések) modszerekkel bérléziok detektalasaban.

p N — PR S
Eredeti] | ‘ {Kép
é léfeldolg.
s [ e
- %
\ T~

N\ T
(Aitainos )
6216 Jehemack szerint osztalyozék
7 métynsie)

Osztalyozok
t szerint

(18 mélyhals) |

Predicted Predicted The

Input image SNSPES Silhouette  Silhouetie
i Y

3D Shape a = 6

Backbone Network ‘ [ Differentiable * 2 “

‘ Silhouette )

; Renderer

AP 4

Rt

‘ Y N )
ﬁ.g

Intersection |

Ioss

Ipari egyuttmiikodés keretében 29 mély-
halébol allé robusztus architektira mak-
ré6 borelvéltozas-felvételek osztalyozasara.
Stratégia az adathalmaz-fiiggdség csokken-
tésére. Zaj hangoldsa, kalibralt valoszintiség
alkalmazasa. Autizmus diagnosztikai meg-
figyelési titemtervben (ADOS) gesztusbecs-
1és és hangfelismerés. NIPGBoard interfész
fejlesztése, alkalmazdsa ipari projektben
anomalia detektalasra.

Orvosi képelemzésben, transfer learning
modszerekben tanit6 adathalmazok opti-
malizalasa.

™
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Tavérzékelési adatok alapjan nagyfelbontast domborzat és felszinmodellek el§-

allitasa, hasznositasa eréziddetektalasban és lejtémozgas veszélyességi el6rejelzés- A Dorogi-medencében foldtani ve-
ben, valamint felszinboritottsagi modellek kidolgozasa. Gépi tanulassal segitett na- szélyforras teriiletek lehataroldsa gépi

gyobb pontossagu elérejelzési modszerek kidolgozasa. tanuldsi és automatizaciés moédszerek-

kel. Utvonal optimalizélas uthalézat
nélkiili terepen. A Hatszegi-medencé-
ben részletes geologiai térkép készitése,
—— kézetek osztélyozasa. Urbél, levegsbol
Ly késziilt felvételek feldolgozasara alkal-
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Dinamikus (valés id6ben valtozd) szervezeti, igazgatasi folyamatmodellek, ame-
lyek a biztonsagi szempontok figyelembe vételével megérzik a rendszer megbizha-
tosagat, integritasat, konzisztenciajat. Algoritmusok IRA2 modellek ellendrzésére,
hipergraf reprezentaciok, formalis matematikai biztonsagi modellek. Tesztterve-

zési mintak.
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Szemantikus helyesség ellen6rzés onto-
légia transzformacional egészségiigyi
informaciés rendszerekben. Pénziigyi
informatikaban modellbél program és
a blokklanc megkozelitések hasznalha-
tosaga, transzformdcids algoritmusok,
modellellen6rz6k fejlesztése.  Adat-
tudomanyi algoritmusok a vallalati/
intézményi folyamatok klaszterezésé-
re. Nyilt forraskédi mintazat észleld,
problémaérzékeld és feltard algoritmus
készlet prototipusa. Tesztkornyezet a
kognitiv rezonancia vallalati informa-
ci6s rendszerekben torténd alkalmaz-
hatosaganak vizsgélatara.

o bit Distler
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Elosztott adaptiv rendszerek elérejelzési pontossaganak javitdsa. Kombinatorikus

optimalizalasi mddszerek és 4j strukturalis eredmények kidolgozasa hélozatok és Molekulék térbeli szerkezetének meg-
autonoém rendszerek altal motivalt grafelméleti és diszkrét geometriai feladatok- hatérozésa paronkénti tavolsag adatok-
ban. Matematikai eszkozok kidolgozasa autondm rendszerek stabilitasanak és lo- bél és szenzorhalézatok lokalizcidja
kalizalhatosaganak vizsgalatara. A kornyezetbdl szarmazé impulzusok hatdsanak kombinatorikus optimalizéldsi méd-

vizsgalata egyszert, reaktiv dgensekbol all6 kozosségek viselkedésére. szerekkel. Multidgens rendszerek varo-

si /autondm kozlekedési tesztkornye-
zetben utvonalvalasztasi feladatokra.
Javaslatcsomag és szimulacids szoftver
aruraktarban bérkoltség minimaliza-
lasra, emberi er6forras optimalizalasra,
utvonalvalasztasra.

Kvalitativ  tulajdonsagokat megdrz6
modszerek alkalmazasa differencidle-
gyenletekben.

Anchor Ann!‘mr

(0, 1) 1, 1)

Unassigned
]

(1.1.1.1,v2, v2)

(0. 0) (1, 0)
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Utemezéselméleti algoritmusok kifejlesztése eréforrds korldtos feladatokra, job
shop modellekre. Differencidlegyenletek tjszer(i alkalmazasa numerikus médsze-
rek algoritmusainak hatékonyabba és pontosabbad tételére, matrix egyenletek meg-
oldhatdsaganak jellemzése. Matroid optimalizalasi feladatokra 4j algoritmusok
kidolgozasa. Igazsagos kiosztdsok vizsgalata, az algoritmikus jatékelmélet 1j esz-
kozeinek felhasznalasaval. Mechanizmus tervezés csoportos parositasi feladatokra.

= } 7????7331

=.60QI gD 9B O

_:;m.,;"::@ X1 A XX

'Q}_ ) )1

Tobbszereplés dontési mechanizmusok
dontéshozatali és tervezési automatizcids
megoldasokban.

Ipari partnerrel logisztikai szoftver fejlesz-
tése adott alaprajzu raktarban szedési utvo-
nalak titemezésére. Numerikus modszerek,
adaptiv idébeli diszkretizacids technikak
alkalmazasa légaramlasi, folyadékdinami-
kai, légszennyez6dés-terjedési, valamint
opcidarazasi modellekben.

Kombinatorikus optimalizalasi (TSP) in-
verz optimalizalasi feladatok: dinamikus
arazasok.
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Optimalis titokmegosztasi sémak, Osszetett hozzaférési struktirakat megvaldsitd
konstrukciok (tarolasi és szamitdsi megkozelitésben). Az adott rendszer bonyo-
lultsagara vonatkozd becslés graf-fedésekre, illetve stlyozott felbontasokra éptild
madszerek. Véges geometriai eredmények tovabbfejlesztése és alkalmazasa. Szam-
abrazolasi elemzések.
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- *Computanonal b A “
Node 3 2
Computational

Cipherte:

Biztonsagkritikus nagy halézatokban
titokmegosztasi sémak esetén tarhely
és szamitasi modszerek optimalizélasa,
véges geometriai konstrukciokon ala-
puld Osszetett hozzaférési strukturak
kidolgozasa. Orvosi és IoT kornyezet-
ben elosztott haldzati biztonsagi attri-
batum alapt eljarasok. Hibamentes ko-
dolasi eljarasok tertiletén geometriai és
algebrai kombinatorikai bizonyitasok
véges testekre épitett sikokon. Posztk-
vantum kriptografia teriiletén racsala-
pu rejtjelezésen alapulé programcso-
mag kidolgozasa.
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A RefactorErl infrastruktirdjanak alkalmazasa automatizalt forraskod ellen6rzé
(»Erlang CodeChecker”) eszkoz kidolgozasiahoz. A webes, halozati és rendszer-
szintl sériilékenység-vizsgalatok és penetracios tesztek. Programok jelentését bizo-
nyitottan megdrz6 transzformaciok leironyelve, altaldanos transzforméciés mintak
helyességének vizsgalata, séma alapt refaktoralds modszerének tovabbfejlesztése.

| Matzhing Logic: The Undsrlying Cors Logic of K |

ob wng  Pattern d]sw\u\
= code L()Iﬂplt,h(_nSIOI]

Z‘,Refa torErl

Disassembled

BEAM
| J
Intennedia_te Control Slarric single Structural Extended
representation flow graph assignment analvsis A-normal form
(IR) (CFG) (SSA) i (ANF)

Erlang

syntax tree

Az Ericsson Magyarorszaggal tobb éve folyo
egyiuttmikodés keretében RefactorErl stati-
kus elemzé eszkoz fejlesztése. Uj forraskod
ellen6rz6k definidlasa, biztonsagi sértilé-
kenységek azonositasa, és azokra optimalis,
nagy biztonsagu szamitdsi mddszerek kidol-
gozasa. Automatizalt ellenérzési modszer-
hez leir6 struktira megadasa. Algoritmus
fejlesztése a program rejtett kiils6 fiigg6sé-
geinek feltardsdhoz. Futasi idejli hibak ese-
tén a hiba forrdsanak feltarasara iranyitott
szimbolikus végrehajtast definialé kom-
ponens kidolgozasa. Erlang programozasi
nyelvre transzformacios sémak és kapcsolo-
do logika formalizalasa kodtranszformaciok
helyességbizonyitésara. Uj szoftvertesztelési
moddszer komplex logikat tartalmazd kove-
telmények tesztelésére, amelynek hibafelfe-
dési hatékonysaga 99.6% feletti.

drc_client:main(["—p PATH

—j PATH/out. json

-r \"style guidelines\"
PATH/config. json"]).
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