ALLAMVIZSGA TETELEK

ELTE IK Programtervezd matematikus szak

Analizis

1. Normalt-, Banach- és Hilbert-terek. Zart- és teljes ortonormalt rendszer. Fourier- sor. Riesz-
Fischer tétel Hilbert-térben. Szeparabilis Hilbert terek izomorfiaja.

2. A legjobb approximacid feladata Banach- és Hilbert-térben. Riesz felbontasi tétele.
Projekciok.

3. Korlatos, linearis operatorok. Operatorok normaja. Operatorok gytrije. B(X,Y) Banach-tér.
Operator sorozatok egyenletes- és pontonkénti konvergenciaja. Banach-Steinhaus tétel és
kovetkezménye.

4. Hahn-Banach tétel és kovetkezményei. Dudlis tér. Riesz reprezentacids tétele. Adjungalt
operator. Onadjungalt operatorok Hilbert-térben.

Programozasi modszertan elmélete

1. Az absztrakt adattipus egy matematikai modellje. (Univerzalis algebra és absztrakt
adattipus). Az adattipus egy komplex leirasa, tipusosztaly morfizmus diagramja. Interfész
leképezések, tipusoroklédések.

2. A tipusosztaly morfizmus diagramjanak elemzése. Az absztrakt tipusspecifikacio elemzése.
A korrekt realizacio. A kettds specifikacioval kapcsolatos alapfogalmak. Reprezentacio, a
reprezentacio elemzése. Implementacio, az implementacié elemzésére vonatkozo tételek.

3. Determinisztikus és nem determinisztikus programok. Szintaxis, szemantika,
helyességbizonyitas, Hoare moddszer.

4. Parhuzamos és osztott programok. Szintaxis, szemantika, helyesség bizonyitasara szolgal6
modszerek. Parhuzamos rendszerek alapmodelljei: kolcsonds kizaras, termel4- fogyasztd
rendszer, ir6-olvas6 modell. Kiéheztetés-mentesség.

5. Nem determinisztikus programok: szintaxis, szemantika. Osztott rendszerek alapfogalmai,
nyelvi eszkdzei. Kommunikacids csatorna. Komponens alapt programozas. Agens rendszerek,
kontraktus vezérelt programfejlesztés.

6. Tipusosztaly specifikacioja konkurens kornyezetben. Absztrakt specifikaciés médszer
esemény elvii megkozelités alapjan. Alapvetd szinkronizacios feladatok megoldasai. Az
absztrakt specifikacié elemzése.

7. Az absztrakt szinkronizacios specifikacié implementacidja, transzformacios szabalyok.
Allapottér bevezetése, kapufeltételek, szinkronizacios specifikaciok konkrét megvaldsitasa.
Holtpontmentesség, konzisztencia.



Informatikus savok

I/1. Programozasi nyelvek sav

1. A kornyezet fliggetlen nyelvtanok altalanositasai (matrix, id6valtozos, programozott,
kontroll, indexelt, attributum, kétszint(i) és viszonyuk egymassal és a CHOMSKY- osztalyokkal.

2. A legfontosabb nyelvosztalyok (Chomsky, rekurziv, rekurzivan felsorolhato, ...)
tulajdonsagai, egymashoz valé viszonyuk, mas eszkozokkel - automatakkal, miiveletekkel -
valé jellemzésiik.

3. A programozasi nyelvek fejlédési iranyai. Modularis programfejlesztést, tipusalkotast,
objektum orientalt programozast tamogato6 nyelvi eszk6zok 6sszehasonlitasa kiilonb6z6
programnyelvekben.

4. A programozasi nyelvek szemantikadefiniciés mddszerei: a denotacios szemantika 1ényege,
miveleti (operacids) szemantika lényege, fajtai.

I/2A. Szamitégépes halézatok sav

1. IPv6 protokoll. IPv6 protokoll kdrnyezetkezeld és multicastkezel6 (Neighbor Discovery és
Multicast Listener Discovery) protokolljai. Mobil IP IPv6 elemeken.

2. INTERNET globalis forgalomiranyitas algoritmusai és protokolljai. A Border Gateway
Protocol.

3. A CORBA rétegelt felépitése és kommunikacids modellje. Az IDL nyelv és az Interface
Repository.

4. A statikus és dinamikus CORBA.
5. Standard CORBA szolgaltatasok.
6. Petri-halok fogalma, tulajdonsagai, osztalyai, miikodése. Petri-dobozok fogalma, szerepe.

7. Cimkézett allapotatmenet-rendszerek szemantikai (mivelet, leir6, axiomatikus) és ezek
kapcsolata. Konkrét példak (CSP, CCS). Parhuzamossag, kommunikaciéo megvaldsitasa CSP-
ben.

8*. COM-komponens aggregacio, bennfoglalas (aggregation, containment) 6sszehasonlitasa.
9%, Az ,IUnknown” interface.
10*. A COM és a .NET-beli komponens-életciklusok 6sszehasonlitasa.

11*. Osztott rendszer fogalma, atlatszosagi kovetelmeények, osztott rendszerek tipusai.
Kommunikacié, folyamatok, kéd athelyezés, szoftveriigynokok, elnevezési rendszerek, mozgd
entitasok, szinkronizaciés maddszerek, konzisztencia és tobbszorozés osztott rendszerekben.

12*, Prefixszamitas, kivalasztas, osszefésiilés és rendezés PRAM modellen.



13*, Prefixszamitas, lizenetszoras és adatkoncentracio racson.

* Kotelezden valaszthato targyak allamvizsga kérdései.

I1/2B. Parhuzamos rendszerek sav

1. Prefixszamitas, kivalasztas, 6sszefésilés és rendezés PRAM modellen, lizenetszoras és
adatkoncentracié racson.

2*, Maximalis és atlagos jellemz6k minimalizalasa egy processzoron, szintes algoritmus fakon,
anomalia mértéke listas litemezésnél.

3*. Osztott algoritmusok (vezetévalasztas, szélességi keresés, legrovidebb utak, megegyezés,
er6forrasok elosztasa szinkron és aszinkron rendszerekben).

4*, Az MMIX metaszimulatorai: pipeline, Tomasulo-algoritmus, utasitasok spekulativ
végrehajtasa, gyorsitotar kezelése, virtualis tarkezelés.

5*. Arejtjelezés informacidelméleti és szamelméleti alapjai (rejtjelek biztonsaga, egyértelmii
megfejthet6ség, RSA, primtesztek).

* Kotelezden vadlaszthato tdrgyak dllamvizsga kérdései.

1/3. Mesterséges intelligencia sav

1. Tudasreprezentacid. Az MI-ben hasznalatos reprezentaciés modellek jellemzése, példakkal
val6 illusztralasa. Grafreprezentaci6 fogalma. A 8-grafok és ES/VAGY grafok.

2. Keresések. Keresd rendszer fogalma, és szerepe a probléma megoldasban. Vezérlési
stratégiak osztalyozasa. A nem-modosithato-, a visszalépéses-, és a grafkeresd stratégiaju
algoritmusok és tulajdonsagaik. A heurisztika szerepe ezekben az algoritmusokban.

3. Logikai kovetkeztetés a mesterséges intelligenciaban. A szabalyalapu kovetkeztetés és a
rezolucio. Alternativ kovetkeztetési médok: bizonytalansagkezelés, nem-monoton
kovetkeztetés, proceduralis tudasabrazolason alapul6 kovetkeztetés, strukturalt
objektumalapu kovetkeztetés.

4. Tanulas. Tanulas fogalma, a tanulasi modszerek csoportositasa. Logikai fliggvények
tanulasa. Mesterséges neuronhaldk. Genetikus algoritmusok.

I1/4. Informacidokezelés sav

1. Az informacié mérésének matematikai modelljei (a Shannon-féle hirkézlési modell,
Kolmogorov algoritmikus informdacié mennyisége, informaciés rendszerek modellje).

2. Tranzakciokezelés.
3. Arelacios adatkezeld nyelvek (relacids algebra, relacios kalkulusok, DATALOG, SQL).
4. Relaciés adatbazisok tervezése, lekérdezések optimalizalasa.
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I/5. Logika és szamitaselmélet sav

1. Mit fejez ki az eldontés probléma a logikdban? Mutassa be az eldontés problémakat és az
ezeket megold6 kalkulusok helyességét és teljességét a logika kiilonb6z6 targyalasai esetén!

2. Mit fejez ki a logikai programok deklarativ és proceduralis szemantikaja? Mi egy P logikai
program Herbrand modellje és a P-hez tartoz6 Tp monoton leképezés? Mi a P legszilikebb
Herbrand modellje és a Tp legkisebb fixpontja kézotti kapcsolat?

3. Kiszamithat6sag és a Church-tézis: rekurziv felsorolhatosag és rekurzivitas, eldonthetd és
eldonthetetlen problémak.

4. Folyamatabra- és rekurziésémak mint a programok logikai vazai, a folyamatabra-séma és a
rekurzié-séma erdsségének 6sszehasonlitasa, szerkezeti bonyolultsag és 6sszefliggése a
miikddési bonyolultsaggal, néhany eldonthetdéségi kérdés.

I1/6. Diszkrét matematika sav

1. Adatstrukturak a grafelméleti algoritmusokban.

2. Polinomialis determinisztikus és nemdeterminisztikus Turing-gépek. Az NP-osztaly és az
NP-teljesség. Kolmogorov-bonyolultsag, kommunikacids jatékok, véletlen algoritmusok,
dontési fak.

3. Adatbiztonsagi algoritmusok, adatbiztonsagi és kiértékelési szabvanyok. Nyilvanos kulcsu
titkositas.

4. Ponthalmazokra és sikdarabolasokra vonatkozé algoritmusok és alkalmazasaik.

1/7. Grafika sav

1. Képjavitasok, mintaillesztés és képi jellemzdk keresése.

2. Képszegmentalas.

3. Binaris képek feldolgozasa és alakelemzés.

4. Affin és projektiv transzformaciok a szamitégépi grafikaban.

5. A két- és haromdimenzios grafikus szerel6szalag alapmiiveletei.

6. A szabadformaju feliiletleiras alapjat képez6 gorbék: Egész Bézier gorbék; Raciondlis Bézier
gorbék és kupszeletek; Osszetett C1 és C2 polinom alapu gorbék; B-spline gorbék.



1/8. Komputeralgebra sav

1. Groébner-bazis.
2. Iteralt figgvényrendszerek attraktorai.

3. Hibakorlatozo kédolasa.

a. Dontési séma, idealis megfigyel6, maximum likelihood dontés; maximalis tavolsagu
dekddolas.

b. Szindréma, szindréma dekddolas.

c. R-S-kodok dekoddolasa rekurziv sorozatokkal.

d. Alternans kodok és dekdédolasuk euklideszi algoritmussal.
4. A rejtjelezés informacidelméleti és szamelméleti alapjai.

a. Entrépia fogalmak.

b. Rejtjelek biztonsaga, egyértelmii megejthetdség.

c. Az x*v = 0 (n) és az x"v - x*u = 0 (n) kongruencia megoldasainak szama és ennek
kovetkezményei.

d. Az RSA matematikaja.
e. Primtesztek, primfaktorizacio.

f. Elliptikus gorbék.

Térinformatika sav

1. Vektoros rendszerek szimbolikus adatmodellje, komplex objektumok, térbeli indexelési
modszerek, relaciés adatkapcsolati modell, rétegek-tulajdonsagok-osztalyok, vektoros GIS
funkcidk, térbeli elemzési és legyijtési lehet6ségek.

2. Raszteres rendszerek szimbolikus adatmodellje, szinmodellek, kontrasztnovelés, digitalis
szlrdk elvei, georeferencia, mintavételi-tétel, 3D-s felszinmodellezés alapelvei (TIN és DEM
modell)

3. Geoinformatikai adatmodellek:

Geografiai objektumok, témak, sémak, miveletek. A relaciés modell kiterjesztése absztrakt,
geometriai adattipusokkal. Az objektum-orientalt adatmodell. A linearis feltétel( relacios
adatmodell.

4. Térinformatikai adatbazisok indexelése, lekérdezése:
Racs-fajlok, negyedel6 fa, z-rendezés, R-fa, és R*-fa. A metszési 6sszekapcsolas mddszerei.

5. A taverzékeléses felvételkészités, a felvételek tipusai a f6 paraméterek alapjan.
El6feldolgozas: radiometriai korrekcid, intenzitas-miveletek, geometriai transzformacio6. A
tematikus térképezés. A képpontosztalyozas alapfeladata. A maximum likelihood-mdédszer, a
Bayes-osztalyozas. Spektralis adatosztalyok, clusterezés. A tematikus osztalyozas
pontossagvizsgalata.



Szoftvertechnolégia sav

1. Vesse 0Ossze a szoftverfejlesztés kiilonb6zd folyamatmodelljeit! Részletezze a
kovetelményelemzés és tervezés folyamatait!

2. Ismertesse a kiillonféle szoftverarchitekturakat!

3. Elemezze a szoftvermindség termék és folyamat alapui megkozelitéseit! Sorolja fel és
részletezze a szoftvertesztelés elemeit!

4. Mutassa be az internetes alkalmazasfejlesztés tervezési, kivitelezési, tesztelési
technologiait; a fejlesztéeszkozok tipusait, szolgaltatasait!

5. Sorolja fel a projektmenedzsment f6 folyamatait, és ezen beliil részletesebben ismertesse a
projektiitemezés 1épéseit!

Multimédia sav:

1. Ismertesse, hogy milyen technoldgiakkal és médszerekkel tAimogathaté a tartalom és
megjelenés szétvalasztasa a Web-szerkesztés soran!

2. Az SGML és XML alapu leironyelvek torténete és 0sszehasonlitasa!

3. Ismertesse a web programozas alapvetd lehetdségeit a HTTP protokoll, CGI, SSI
szolgaltatasok jellemzésével!

4. Mutassa be a webes kliens, illetve szerveroldali nyelvek szolgaltatasait!

5. Ismertesse az AJAX szolgaltatas lehet6ségét, hitelesités, munkamenet fogalmakat és
megvalositasukat PHP, ASP.NET kornyezetben!

6. Soroljon fel aranyszabalyokat, amelyeket a multimédiaszerkesztéssel kapcsolatban lehet
altalanosan allitani!

7. Ismertesse a webes animacié készités fontosabb technikai szempontjait!

8. Ismertesse a tobbrétegili hal6zati alkalmazasok miikodési elvét, a vékony kliens
architektura jellemzdéit, mutassa be az egyes rétegeket!

9. Ismertesse az XML alapu adattarolas, adatkezelés lehetségeit!

10. Mutassa be a Model-View-Controller (MVC) tervezési mintat webes fejlesztés esetén!
11. A digitalis jelfeldolgozas tipikus 1épései. Az egyes 1épések példakon keresztiil torténd
bemutatasa a hangfeldolgozas, a vazlatos MPEG audio szabvany segitségével; az akusztikus

modell.

12. Képtomorités a JPEG all6 és mozgbékép szabvany alapjan.



Numerikus analizis savok

N/0. Sav

1. K6zonséges d. e. K. é. p. megoldasara vonatkozd 1étezési- és egyértelmiiségi tételek. A
megoldas fliggése a kezdeti feltételektdl. Autoném d. e. egyensulyi helyzetének stabilitasara
vonatkozo tételek.

2. Masodrendd linearis p. d. e. osztalyozasa (fizikai példak). A klasszikus és az altalanositott
megoldas fogalma. Létezési és egyértelmiiségi tételek peremértékproblémakra.

3. Kozonséges d. e. K. é. p. és peremérték-probléma numerikus megoldasi médszerei

4. Fredholm- és Volterra-tipusu integralegyenletek numerikus megoldasi médszerei

N/1.Sav.

1. Elliptikus egyenletek (a Poisson-egyenlet, valamint a klasszikus peremfeltételek differencia
approximacidja, a stabilitas bizonyitasa M-matrix-elmélet segitségével, a diszkretizalt
egyenletek megoldasa tobbracsos modszerrel).

2. Végeselem modszer (a variacids feladat V-ben és Vy-ban; a megoldas 1étezése, unicitasa,
stabilitasa, konvergencidja. Végeselem csalddok 2-D-ben, az izoparametrikus moédszer).

3.1d6tdl fuggd egyenletek (az egy- és tobbdimenzids parabolikus és hiperbdlikus egyenletek
diszkretizacioja sulyozott differncia sémaval. Neumann-féle stabilitasi vizsgalat. A valtozo
iranyok mddszere).

4. A Navier-Stokes egyenletek megoldasa (az ®-¢-rendszer kétdimenzids aramlasi feladatok
megoldasara. Difefrencia approximacidk. A konvekcié-diffizi6é probléma kezelése upstream-
sémaval. Az id6tdl fiiggd rendszer prediktor-korrektor megoldasa).

N/3.Sav

1. Iddsorok. Tred+zaj modell, stacionarius iddsorok, specialis modellek (AR, MA, ARMA,
ARIMA).

2. Tomegkiszolgalasi rendszerek osztalyozasa. Az M|M|1 tipusu rendszerek. A sorhosszusag,
foglaltsagi periodus és virtualis varakozasi id6 eloszlasanak meghatarozasa.

3. Tébbdimenzidés normalis eloszlas fogalma, siirliség- és karakterisztikus fliggvénye,
momentumai, linearis transzformacioi, kanonikus alakja. Feltételes eloszlasok. Paraméterek
becslése és azok statisztikai tulajdonsagai. Regresszios feliilet és sik, tobbdimenziés normalis
eloszlas specialis esete.

4. Tobbdimenzids statisztikai eljarasok. Dimenziécsokkentd eljarasok. Csoportképzo
eljarasok. Kategoriaértéki valtozok feldolgozasa.



5. Véges allapotu Markov-lancok és alkalmazasuk linearis egyenletrendszerek megoldasara. A
Laplace- és Poisson-parcialis differencidlegyenlet megoldasa szimulacioval.

N/4. Sav

1. Pozitiv operatorok.

2. Jackson tételek.

3. Egyenletes kozelités.

4. Lanctortek.

5. A Fourier-transzformacio alapvet6 tulajdonsagai.
6. Waveletek.

7. FFT-algoritmusok.

0/1. Operaciokutatas sav

1. Linearis programozasi feladatok megoldasa szimplex modszerrel.

2. A dinamikus programozas és néhany alkalmazasa.

3. Leszamlalasi algoritmus.

4. Parhuzamos berendezések egzakt és heurisztikus litemezési modszerei.
5. Klasszikus médszerek a dontésanalizisben.

6. Hal4zati folyamok, Ford-Fulkerson algoritmus.



