
A Skincare kifutó projektjei
Somfai Ellák, Mesterséges Intelligencia Tanszék, ELTE IK



Melanóma:

• a bőr pigment-termelő sejtjeinek rosszindulatú burjánzása
(jóindulatú: például anyajegy)

• viszonylag ritka bőrrák típus (bőrdaganatok 5-10%-a)
de nagyon agresszív: így is a legtöbb bőrrákból eredő halálesetet okozza

• korai diagnózi alapvető: 99%-ban gyógyítható
késői diagnózis: 30% alatti 5-éves túlélés

• távdiagnosztika, automatizált diagnosztika motivált
viszont: nem egyszerű a megkülönböztetése más bőrelváltozásoktól



Gépi tanulási feladatok:

• klasszifikálás: bináris (melanóma vs bármi más), vagy 8-10 féle bőrelváltozás megkülönböztetése
⇨ automatizált diagnosztika

• szegmentálás: pixel szintű kijelölés
⇨ növekedés detektálása (hetek-hónapok időskálán)

• klasszifikálás makró felvételek alapján
⇨ automatizált diagnosztika olcsó, polcról levehető eszközökkel

• melanóma vastagság becslés
⇨ rangsorolás sürgősség szerint

• klasszifikálás hibájának (különösen: fals negatív hibáknak) csökkentése



Klasszifikálás makró felvételek alapján

• bőrelváltozásokról készült képek:
makró  vs  dermoszkópos

• makró (klinikai) képek: olcsó, nem kell speciális hardver
rosszabb képminőség, kisebb adatbázisok

• dermoszkópos:  polarizált fény, optikai kontakt folyadék
jobb képminőség, bőrgyógyászok ezt használják, 
nagy, jó minőségű adatbázisok



Klasszifikálás makró felvételek alapján

• 29 mélyhálós architektúra

• tanítás:
(ImageNet előtanított hálók): nem lehet közvetlenül
makró képekre tanítani (kicsi adatbázisok)

helyette: előtanítás (nagy mennyiségű) dermoszkópos képpel,
majd továbbtanítás (transfer learning) a makró képekkel



Klasszifikálás makró felvételek alapján

• eredmények a Derm7-M adatbázison továbbtanítva:

(A)SAM: (adaptive) sharpness aware minimization: költségfüggvény görbületét is minimalizáljuk

• eredmények különböző adatbázisokon továbbtanítva:



Melanóma vastagságbecslés

• előrehaladottság erősen korrelál a vastagsággal

• ideális esetben: regresszió
rendelkezésre álló adatok: 3 (4) vastagság-osztály

• tanítás: csak egy mélyháló, 5-fold kereszt-validáció, osztály-súlyozott tanítás



Melanóma vastagságbecslés

• eredmények:

• projekció nagyobb adatbázisokra



Melanóma vastagságbecslés

• Jaworek-Korjakowska et al: nagyon magas értékek

viszont: reprodukálható, hogy hibát követtek el

kiegyensúlyozatlan adathalmazra: SMOTE (kis számosságú osztályok szaporítása)
a tanító/teszt halmazok szétválasztását első lépésként kell megtenni



Fals negatív ráta kontrollálása

• feature map (döntés előtti utolsó CNN réteg) 
alacsony dimenziós beágyazása például UMAP-pel (nemlineáris dimenzió redukció)
negatívra osztályozott minták: valódi negatív vs fals negatív  -  jobban szétválaszthatóak



Publikációk

• egy cikk beadva (Q2)

• egy cikk beadásra kész (Q1)

• további egy cikk egy hónapon belül (konferencia), egy másik szintén a közeljövőben

• tudománynépszerűsítés: Kutatók éjszakája előadás



Köszönöm a figyelmet!
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