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Melandma:

a bbr pigment-termeld sejtjeinek rosszindulatu burjanzasa
(joindulatu: példaul anyajegy)

viszonylag ritka bérrak tipus (bérdaganatok 5-10%-a)
de nagyon agressziv: igy is a legtobb b6rrakbdl eredd halalesetet okozza

o koraidiagndézi alapvetd: 99%-ban gyogyithato
késbi diagndzis: 30% alatti 5-éves tulélés

o tavdiagnosztika, automatizalt diagnosztika motivalt
viszont: nem egyszer( a megkilonboztetése mas bérelvaltozasoktal
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Gépi tanulasi feladatok:

klasszifikalas: binaris (melanéma vs barmi mas), vagy 8-10 féle bérelvaltozas megkilonboztetése

> automatizalt diagnosztika

szegmentalas: pixel szintl kijelolés
> ndvekedés detektaldsa (hetek-hdnapok idéskalan)

klasszifikalas makro felvételek alapjan
> automatizalt diagnosztika olcsod, polcrél levehetd eszkozokkel

melandma vastagsag becslés
= rangsorolas strgfsség szerint

klasszifikalas hibajanak (ktilonosen: fals negativ hibaknak) csokkentése
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Klasszifikalas makro felvételek alapjan

o Dbérelvaltozasokrol késziilt képek:
makré vs dermoszkopos

;Y

o makro (klinikai) képek: olcsd, nem kell specidlis hardver
rosszabb képmindség, kisebb adatbazisok

d ké larizalt fé tikai kontakt folyadék IR

o dermoszkdpos: polarizalt fény, optikai kontakt folyadé

jobb képmindség, bérgydgyaszok ezt hasznaljak, NATIONALRESEARCH, DEVELOPHENT FINANCED FROM
THE NRDI FUND
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Klasszifikalas makro felvételek alapjan
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29 mélyhalds architektura

Osztalyozok Altalanos Ostélyozék
Iézi6 jellemzdék szerint osztalyozék kép részlet szerint
(7 mélyhalé) (18 mélyhalé) (4 mélyhald)
[ Committee machine ’
(sekélyhdld)

tanitas: .
(ImageNet el6tanitott halok): nem lehet kézvetlendl { QQOQ J
makro képekre tanitani (kicsi adatbazisok) Heinnoma valdezindség

helyette: el6tanitas (nagy mennyiségli) dermoszkdpos képpel,
majd tovabbtanitas (transfer learning) a makroé képekkel
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Klasszifikalas makro felvételek alapjan

o eredmények a Derm7-M adatbazison tovabbtanitva:

transf. learning committee DERM7M PAD-UFES MED-NODE | Average over
in deepnets machine | (train+test) (test) (test) 3 datasets

no plain 70.2+1.1 71.6+0.7 89.4+09 T

no SAM 69.7+1.2 71.2+1.1 89.4+1.1 76.8
plain plain 72.0+0.6 69.2+1.0 81.4+1.1 74.2
plain ASAM 73.2+0.6 73.1+1.1 87.5+1.3 77.9
ASAM plain 74.4+15 72.4+04 86.6+1.2 77.8
ASAM ASAM 74.9+1.1 74.1+0.5 88.7+1.0 79.2

(A)SAM: (adaptive) sharpness aware minimization: kdltségfliggvény gorbuletét is minimalizaljuk

o eredmények killonboz6 adatbazisokon tovabbtanitva:

Train dataset

Test dataset

Test dataset

DERM7M PAD-UFES MED-NODE SEMMELWEIS-M average

DERM7M 69.7+0.7 71.2+1.1 89.4+1.1 67.8+0.9 74.5+0.5 PROGRAM
PAD-UFES 68.1+0.3 78.5+1.4 87.7+1.1 61.9+15 74.0+0.6 FINANCED FROM
MED-NODE | 73.6+16 72.8+0.8 85.1+2.0 69.7+1.5 75.340.7
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Melandma vastagsagbecslés
elérehaladottsag erdsen korrelal a vastagsaggal

idealis esetben: regresszio
rendelkezésre all6 adatok: 3 (4) vastagsag-osztaly

Derm7pt dataset Dataset used in [11]

Melanoma in situ ) 64 58
Melanoma depth < 0.76 mm } rnerged 102 54
Melanoma depth between 0.76 and 1.5 mm 53 46
Melanoma depth > 1.5 mm 28 35
Total 247 244

tanitas: csak egy mélyhalo, 5-fold kereszt-validacio, osztaly-sulyozott tanitas
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Melandma vastagsagbecslés

e eredmények:

Accuracy Balanced accuracy

Séez et al. [9] (LIPU) 0.684 0.449
Séez et al. [9] (KDLOR) 0.644 0.599
Jaworek-Korjakowska et al. [11] reproduced 0.680 0.525
Our method Training and validating on 3 classes 0.748 0.662
Training on 4 validating on 3 classes 0.716 0.708
Training on 4 validating on 4 classes 0.502 0.583

o projekcid nagyobb adatbazisokra
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Melandma vastagsagbecslés

o Jaworek-Korjakowska et al: nagyon magas értékek

Accuracy ATPR ATNR FI score
Jaworek-Korjakowska et al.’s result [11] 0.872 0.805 0.903 0.834
Our reproduction with leakage 0.867 0.862 0.931 0.864

Our reproduction without leakage 0.680 0.525 0.776  0.531

viszont: reprodukalhato, hogy hibat kovettek el

kiegyensulyozatlan adathalmazra: SMOTE (kis szamossagu osztalyok szaporitasa)
a tanito/teszt halmazok szétvalasztasat elsé lépésként kell megtenni
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Fals negativ rata kontrollalasa

o feature map (dontés el6tti utolsé CNN réteg)
alacsony dimenzids beagyazasa példaul UMAP-pel (hemlinedris dimenzié redukcio)
negativra osztalyozott mintak: valédi negativ vs fals negativ - jobban szétvalaszthat6éak
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Publikaciok
egy cikk beadva (Q2)
egy cikk beadasra kész (Q1)

tovabbi egy cikk egy honapon beliil (konferencia), egy masik szintén a kdzeljovében

tudomanynépszerisités: Kutatok éjszakaja el6adas
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ELTE IK Mesterséges Intelligencia Tanszék: ,
L&rincz Andras, Polik Marcell, Baffy Benjamin, Szijartdo Adam,
Antika Das, Kristian Fenech

Orvosi partner: Semmelweis Egyetem, Bor-, Nemikortani €és Bronkologiai Klinika
Sardy Miklés, Kor6zs Dorina, Hosszu Rita

Ko6szonom a figyelmet!

https://www.inf.elte.hu/content/alkalmazasiterulet-specifikus-nagy-megbizhatosagu-informatikai-megoldasok.t.2299?m=437
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