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able routing {
{ ipv4.dstAddr : 1lpm; }
ns = { drop; route; }
cize : 284 B;
}
control ingress() {
apply {

routing.apply();

Projektek

* P4Pi

* P4 programozhato
* QOlcsod, hozzaférhet6 hardver

* Oktatasi cél
* Hibrid P4-alapu 5G implementacio
* UPF
* gNodeB
°* P4-ben implementalt AQM kiértékel

kornyezet
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P4P1 — P4 programozhato

olcso hardver

* RaspberryPi mint P4 router
* Megtizethetd

* Széles korben hozzaférhetd

* Funkciok
* P4 kodfeltoltés
* Tabla operaciok (beszuras, torlés)

* Counter / meter lekérdezés
* T4P4S P4 forditd hasznalataval

. . . PROGRAM
* Router szeru kezelofelulet
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P4P1 — P4 programozhato
olcsO hardver

* 2021 ONF - P4 Workshop

2021 ACM Sigcomm - Hackathon
Laki Sandor

Kis David

University of Oxford

* Noa Zilberman

* Radostin Stoyanov
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* Robert Soulé
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Hibrid P4-alapa 5G implementacio

5G User plane functions (UPF) oNodeB
Az 5G core halézati funkcionalitas Bazisallomas
1.2/ Ethernet és virtualizacio GTP, RLC+PDCP en-/dekapszulacié
QoS tamogatas Csomagklonozas
Taztal Encryption/Decryption
GTP en-/dekapszulacio és IPv4 routing Bufferelés
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Hibrid P4-alapu 5G implementacio

Limiticiok o 3
: U2020
ASIC i i | / EPC
Limitalt memoria —_ ' i T;i’t‘;%?;t
Osztas szorzas problémads UE ; : N
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Fix szamu stage M e ‘ 5GC
To6bbszori hozzaférés ugyanahhoz az eréforrishoz UE  eNodeB
SmartNIC
Tabla lookup performancia probléma
Komplex feldolgozasok soran megnovekedhet a késleltetés
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Hibrid P4-alapu 5G implementacio

* Hibrid-UPF: switch ASIC és x86 S
* Tofino + DPDK Ve “ e Fr N

* Hibrid-UPF: SmartNIC és x86 Vi e
* NetFPGA + DPDK

* Hibrid gNodeB
* Tofino + DPDK
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Hibrid P4-alapu 5G implementacio

* IEEE Transactions on Mobile Computing (Ql)
* Laki Sandor

* Ericsson Research
* Pongracz Gergely

* University of Campinas
* Christian Esteve Rothenberg

* Suneet Singh

* Karlstad Egyetem

* Andreas Kassler
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P4-ben implementalt AQM
kiértékeld kornyezet

* AQM - Aktiv sorkezelési
algoritmusok

* Legfontosabb feladat
* Nagysebességtit AQM kiértékel6
kornyezet

* Algoritmusok P4-ben

implementalhatosaganak vizsgalata

* Forgalomgeneralas
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P4-ben implementalt AQM
kiértékeld kornyezet

FIFO
Tail Head
Algoritmusok L] EC} @DD
FIFO Input packets :< Buffer Size >: Output packets
Ha tele a sor csomagdobas
Red — Random early detection P9 RED

A sorméret alapjan dobasi val6szintiség
Tobb varians: sred, fred, stb..

Global Synchronization Protection (GSP)

Dobas utan bizonyos ideig var és nem dob ujra

maxp

ming, max p, avg queue length

Tobb varians: alap, adaptiv, késleltetés alapa
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Goodput [Mbps]

P4-ben implementalt AQM

kiértékeld kornyezet

A Folyamatban MDPI Electronics (Q?2)
2 107
—— fa— 1 . /
Lot e s . iz LLaki Sandor
-g Cubic / 40ms
100 Cubic / 20ms O 100 Cubic / 10ms I<iSS DéVid
0 200 400 0 200 400
Time [s] Time [s]
Dhulfigar A. Alwahab
1.0 : 1.0
é 0.51 i cl. é 0.51 i a.
o0 20 40 001 50 100 150
Queue Delay [ms] Queue Delay [ms]
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-+ Bekuldott

+ Radio Propagation Digital Twin Aided Multi-Point Transmission with In-network Dynamic On-Off
Switching

- [ras folyamatban
« Adaptive Network Traffic Reduction on the Fly with Programmable Data Planes

* NetReact: Distributed Event Detection in Sensor Data Streams with Disaggregated Packet Processing
Pipelines
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