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Az idoszak kutatasai

» Népszerii hozzarendelések

» Tarsszerz6k: T. Kavitha, J. Matuschke, |. Schlotter, U. Schmidt-Kraepelin
» Az el6z6 idészakban kidolgozott algoritmusbdl cikk készilt
» Az eredményeket az ACM-SIAM Symposium on Discrete Algorithms (SODA22)
konferencian mutattuk be
» Hierarchikus QoS matematikai modellezése

» Laki Sanyiék eredményeihez kapcsol6dva
» A kutatds most kezdddott, eredmények remélhetbleg a kovetkezd idészakban

» Matroid metszet algoritmusok gyenge ordkulumokkal
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Matroid metszet algoritmusok gyenge orakulumokkal

A kutatds résztvevéi:
> Bérczi Kristof (ELTE)
» Yutaro Yamaguchi (Osaka University, Osaka, Japan)
» Yu Yokoi (National Institute of Informatics, Tokyo, Japan)

Bekuldott cikk:

K. Bérczi, T. Kirdly, Y. Yamaguchi, Y. Yokoi, Approximation by Lexicographically
Maximal Solutions in Matching and Matroid Intersection Problems, arxiv:2107.09897

% PROGRAM
' FINANCED FROM
THE NRDI FUND

INATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT
) INND



Matroidok

» A linearis fiiggetlenség fogalmanak absztrakt altalanositasa

» Véges alaphalmaz, fiiggetlenségi axidmakat teljesité részhalmaz-rendszer
» Hasznalhaték a megszokott fogalmak:

» bazis

» rang

> kor (minimélis fuggé halmaz)

» lezart
» Specidlis esetek:

> Koérmentes részgrafok (grafikus matroid)

» Parosithaté halmaz (transzverzélis matroid)

» Diszjunkt utakkal elérheté csiicshalmaz (gammoid)
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Matroid metszet feladat

> Két matroid kozos fliggetlen halmazainak keresése
» Szadmos alapvetd kombinatorikus optimalizalasi feladat k6zos altalanositasa
» Maximalis parositas paros grafban
» Hozzarendelési feladat
» Szines feszit6 fa
» Minimalis koltségli feszitd fenyd
» Hatékony algoritmusok:
» Maximalis méretli kozos fliggetlen
» Lexikografikusan optimalis kozos fuggetlen
» Maximalis sulyd kozos fuggetlen
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Orakulumok

» A matroid algoritmusokat altaldban oradkulumos modellben vizsgaljuk
» fliggetlenségi ordkulum
» rang orakulum
» lezarasi ordkulum
» kor ordkulum
» bazis ordkulum

» Matroid metszet problémaknal a sztenderd feltevés az, hogy a két matroidra kiilon
ordkulum all rendelkezésre.
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Gyenge orakulumok

A kutatds fo kérdése

Milyen feladatok oldhaték meg polinom id6ben, ha a két matroidra csak k6zds
oradkulumok allnak rendelkezésre?

» Kozos fluiggetlen ordkulum
» Rang-0sszeg ordkulum
» Minimum rang ordkulum
» Kozos fliggetlen + maximum rang ordkulum
A fentiek mind egyértelmiien meghatarozzak a k6zos fliggetlen halmazokat.
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Eredmények

Polinom idejii algoritmusok

» Rang-0sszeg orakulum: maximalis stlyi kozos fliggetlen
» Kozos fliggetlen + maximum rang orakulum: maximalis stlyd kozos fliggetlen

» Minimum rang ordkulum: lexikografikusan optimalis k6zos fliggetlen

Nyitott kérdések

> A kozos fluggetlen orakulummal taldlhaté-e maximalis méretii kozos fiiggetlen
polinom idében? (Néhany matroid-osztélyra belattuk)

» A minimum rang ordkulummal taldlhaté-e maximalis sulyd kozos fiiggetlen
polinom idében?
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Lexikografikusan optimalis kozos fliggetlen halmazok

» Silyok: ¢ > > -+ > ¢k
» Lex-opt kozos fiiggetlen: legtdbb ¢y slyl elem, ezen belll legtdbb ¢ silyd, stb.

> Lex-opt kozos fliggetlen nem feltétleniil maximalis sdlyd

Tétel
Tegyiik fel, hogy ¢; > a - ¢i1 Vi € [k — 1].
» Ha « > 2, a lex-opt és max sulyd kozos fiiggetlenek ugyanazok
» Ha a <2, a lex-opt kozos fiiggetlen silya a maximalis sily legaldbb «/2-szerese

A tétel parositasokra igaz nem-paros grafokban is.
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Lexikografikusan optimalis k6zos megoldasok keresése

A feladat nehézsége a maximalis méretli és a maximalis silyd megoldas keresésének
nehézsége kozott van.

Kérdések

» Van-e ordkulum, amire a lex-opt kozos fliggetlen polinomi idében megtalalhatd,
de a maximalis silyd nem? (Esetleg minimum rang ilyen)

» Milyen feladatok esetében lehet a lex-opt megoldast joval hatékonyabban
megtalalni, mint a maximalis stlyit?

» Alkalmazéasok
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Q&A
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