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• 19th International Conference, PAAMS 
(Practical Applications of  Multi-agent Systems 2021, 
Salamanca, Spain, October 6–8, 2021

• Advances in Practical Applications of  Agents, Multi-Agent Systems, and Social 
Good, The PAAMS Collection, LNCS/LNAI  

• Ács, Botond ; Dóra, László ; Jakab, Olivér ; Varga, László Zsolt 
„Multi-Agent Techniques to Solve a Real-World Warehouse Problem” 
LNCS/LNAI 12946 pp. 1-13. , 13 p. (2021) 

• TTK/Metro, eredmény: a heurisztikus algoritmus jelentősen csökkenti a 
bosszúságot, ajánlás az alkalmazott munkaerő megválasztására

• SN Computer Science folyóirat meghívás, határidő január 31.

Multi-ágens rendszer raktárban



• László Z. Varga „The autonomous agent and multi-agent paradigm in software 
engineering” Annales Universitatis Scientiarum Budapestinensis De Rolando Eotvos
Nominatae Sectio Computatorica 52 pp. 349-368. , 20 p. (2021) 

• szoftver technológia – feladat, specifikáció, program, program megoldja a feladatot, 
helyesség bizonyítás 

• multi-ágens rendszer – feladatra nincs központi megoldás, ezért csak részfeladatok
vannak, specifikáció helyett preferencia, feladat megoldás helyett egyes ágensek 
részfeladatban „jól teljesítenek”, és a teljes rendszerre megoldás koncepció, 
dinamikus multi-ágens rendszerek kilengései

• Michael Wooldridge – temporális logika azzal a feltételezéssel, hogy az ágensek 
racionálisan viselkednek

Multi-ágens paradigma a szoftvertechnológiában



• L. Z. Varga, 
“Solutions to the Routing Problem - Towards Trustworthy Autonomous Vehicles,” 
Artificial Intelligence Review, Open Access, Published: 08 January 2022, 
https://doi.org/10.1007/s10462-021-10131-y

• szintén multi-ágens rendszerek megbízhatóságának kérdése

• autonóm autók útvonalválasztása, különböző modellek áttekintése az elvárt 
viselkedés biztosítására

Megbízható útvonalválasztás modelljei

https://doi.org/10.1007/s10462-021-10131-y
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• dinamikus multi-ágens rendszerek, nem garantálható tulajdonságok, instabilitás, 
extrém kilengések

• csillapítás bevezetése

• fizikai rendszer analogia: 
ingának van statikus egyensúlya, de ha az ideális ingát kitérítjük, akkor a végtelenségig
leng, viszont ha légellenállás és súrlódás is van, akkor a statikus egyensúlyhoz beáll

• digitális rendszerek:
van statikus egyensúly, de az információnak nincs súrlódása, csillapítást kell bevezetni

• nem kellően felderített kutatási terület

• AAMAS 2022 (A* kategória) Blue Sky Ideas track, 
L. Z. Varga, „Damping in Dynamic Multi-Agent Systems”

Csillapítás bevezetése dinamikus multi-ágens rendszerekbe



• El Farol bár probléma

• 100 férőhely, egyszerre döntenek, hogy menjenek-e, 

• ha több a vendég mint 50, akkor az örül aki otthon maradt

• ha kevesebb a vendég mint 50, akkor az örül aki elment

• dinamikus El Farol bár probléma

• a bár a web oldalán mutatja, hogy éppen hányan vannak (v), 
ami vagy a valós érték (tv), vagy manipulált érték (mv)

• 100 férőhely, folyamatosan döntenek, hogy menjenek-e, 

• precenként f ágens dönt, megérkezve s percig marad

• ha kevesebb a vendég mint 50, akkor örül, egyébként szomorú

• ágensek döntése: ha v > 50, akkor marad, egyébként (50 – v)/50 valószínűséggel elindul

• az ágensek útja a bárba l percig tart 

Csillapítás bevezetése dinamikus multi-ágens rendszerekbe



• vendégek száma csillapítás nélkül
v = tv

• csillapító erő az ágensek döntésére
a v változásának felerősítésével
v = mv, ahol mv = tv + változás intenzitása

• csillapító erő a v értékre
a tv mozgó átlagának számításával
v = mv, ahol mv = a tv mozgó átlaga

Csillapítás bevezetése dinamikus multi-ágens rendszerekbe



• hallgatókkal csillapítás bevezetése a SUMO ("Simulation of  Urban MObility“)
szimulátorba

• szoftvertechnológiai kérdések és teljesítmény problémák

• teljesítmény problémák kiküszöbölésére periodikus frissítés, ami rontja a minőséget

• még mindig az online routing game model a legjobb !!!

Szoftver labor

Damping software

Travel time

Adapted travel time
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