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Szigort algebrai struktarak (i)
A konstruktiv matematikaban klasszikusan azonos dolgok kiilonbdznek.

» kizart harmadik elve:

-3x # y.f(x) = f(y) vs. Vxy.f(x)=Ff(y) = x=y

» kivalasztasi axiéma:

Cauchy sorozatok kvécienssel VS. kvéciens-induktiv halmazzal

> fiiggvény extenzionalitas:
monoid VS. szigori monoid*

A tipuselmélet implementacidiban (Agda, Coq, Lean, Idris) egyik sincs.



Szigort algebrai struktarak (ii)

Monoid: Szigori monoid:

C  :Set C  :Set

--—:CxC—=>C --—:CxC—=>C

1 :C 1 :C

ass Vxyz.(x-y)-z=x-(y-2) ass (Axyz.(x-y)-z)=(xyzx-(y-2))
idl :Vx.1l-x=x idl :(Ax.1-x)=(Ax.x)

idr :V¥x.x-1=x idr : (Ax.x-1) = (Ax.x)

» (Intenzionalis) tipuselméletben minden szigord monoid monoid, de nem minden
monoid szigora.

» Peéldaul N, +,0 monoid, de nem szigori monoid.

» Barmely A tipusra (A — A), o, (Ax.x) szigord monoid.



Szigort algebrai struktarak (iii)

Miért jobbak a szigorti monoidok, mint a monoidok?

> A kbzbnséges monoidok nem zartak szorzatra:
ha F : | — Monoid, nem tudunk (i : /) — Cg(;y alaphalmaz monoidot képezni

Alkalmazasok:
» (Korlatozottak. Szinte mindenki hisz a fiiggvény extenzionalitasban, és posztulalja.
Mi is dolgozunk a setoid tipuselméleten, amiben van fliggvény extenzionalitas.)
» Setoid modell bootstrappelése minimalis tipuselméletbél.

» Cikk: “Internal strict propositions using point-free equations” TYPES 2021
post-proceedingsbe bekiildve.

» Tipuselmélet normalizalas bizonyitas konstruktiv formalizalasa (folyamatban).



Mas projektek

» Miinchausen tipuselmélet (folyamatban)

> korkords tipusok: f: (x : Bool) — if x then Int else (Vec)n: ( true))

> fliggd tipusd kombinator kalkulus (Hilbert vs. természetes levezetés)
» Végh Tamas, T. Altenkirch (Nottingham), A. Shinkarov (Edinburgh)

» Kuvdciens induktiv-induktiv tipusok a setoid modellben (deformalizalas van hatra)
» Zongpu Xie, Kovacs Andras
» Magasabbrend(i absztrakt szintaxis (cikk(at)iras van hatra)
> Rafaél Bocquet, C. Sattler (Goteborg)
» Koherens tipuselmélet (folyamatban)
» N. Kraus (Nottingham), T. Altenkirch (Nottingham)
» Setoid tipuselmélet normalizalas (folyamatban)
» Donké Istvannal
» H.O.T.T. (folyamatban)
» M. Shulman (San Diego), T. Altenkirch (Nottingham)



2021-es év kiilsédleges eredményei

Marc.
Jan.
Jan.

Jal.

Aug.

Szep.
Dec.
Dec.

FoSSaCS konferencian eléadas setoid modellrél, LNCS cikk megjelent.
TYPES konferencian 2 eléadas.
EFOP konferencian tipuselmélet szekci6 szervezése.

“Levels of abstraction when defining type theory in type theory” cimmel meghivott
eléadas a “Celebrating 90 Years of Godel's Incompleteness Theorems” konferencian
Niirtingenben.

“Identification of incompletely penetrant variants and interallelic interactions in
autosomal recessive disorders by a population-genetic approach” cikk Q1l-es
genetika folydiratban megjelent.

Kutatok éjszakaja el6adas
TYPES cikk szigort algebrai struktarakrél benyujtva.
EuroProofNet COST Action elindult, Grant Awarding Coordinator vagyok



