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• Zárt és szabadalom védett HW és SW

• Többszáz protokollt implementál

• Nagy áramfogyasztás

• Nyilt (Whitebox) switchek
+ a vezérlési síkot futtató szerverek 

• Merchant silicon

• Linux-alapú

• Nyílt forrású

Nehezen kezelhető hálózatok

Nem megbízható

Nehezen skálázható és bővíthető

Lassú innováció

Könnyen javítható

Új megoldások hozzáadhatók

• Traffic engineering, Failure

handling, Security

Gyorsabb innováció

Paradigmaváltás 
a telekommunikációs hálózatok területén



Paradigmaváltás 
a telekommunikációs hálózatok területén



• Hálózat, mint programozható platform
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Paradigmaváltás 
a telekommunikációs hálózatok területén



• Laki Sándor

• Mélyen programozható hálózatok és új generációs Internet-
architektúrák

• Gombos Gergő

• Szolgáltatási minőség garanciákkal 5G hálózatokban és 
adatközpontokban

• Vörös Péter

• Hibrid 5G/6G mobil hálózati architektúrák és számítások 
hálózatokban

• Tejfel Máté

• P4 programok statikus elemzése és csomagfeldolgozási 
csővezetékek végrehajtási idejének becslése

Munkacsoport témavezetői
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• Hibrid 5G RAN

• Csomagfeldolgozás 
disszaggregációja

• Heterogén hálózati 
eszközök

• Együttműködés:

• Ericsson, Karlstad Uni., 
Uni. of  Campinas

• Beküldött cikk 
IEEE TMC (Q1/D1)

Mag hálózatok



• Adaptív forgalom csökkentés

• ProfiNet forgalom nagyon redundáns

• Rengeteg kis csomag, ami nem hordoz új 
információt

• Szűrés megoldható – ld. IEEE NetSoft
2021

• In-network caching + filtering

• Adaptivitás szükséges!

• Cikk beküldve – IEEE ComMag (Q1/D1)

Ipari hálózatok



• Dinamikus „On/off  switching” 
beltéri rádiók között

• Az aktív rádiók számának csökkentése

• Valós idejű jelterjedési Digitalis Iker

• Jelterjedés minőségi indikátora

• In-band hálózati telemetria

• Terhelés valós időben

• Digitális iker és terhelés alapú DOOS

• Pairwise-load balancing

• 69% energiamegtakarítás az alap CoMP
megoldáshoz képest

• Cikk beküldve – IEEE WoWMoM 2022

Ipari hálózatok



• Eseménydetektálás hálózatban

• FastReact 2.0 - Egy switch helyett a 
feladat diszaggregációja a hálózatban

• Szenzor adatfolyamok feldolgozása

• Események – nullad-rendű logikai 
szabályok illeszkedése (KNF)

• Szabályok diszaggregációja hálózati 
topológia mentén

• Prototípus Intel Tofino HW

• Cikk előkészítés alatt

Ipari hálózatok



• Hierarchikus szolgáltatási 
minőség

• Hagyományos megoldások bonyolultak

• PPV módszer továbbfejlesztése

• Alacsony számítási komplexitás

• Valós switchekben is megvalósítható

• Tetszőleges mély HQoS hierarchiát 
támogat

• Cikk beküldve: IEEE TNSM (Q1)

Szolgáltatási minőség
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• Hálózat szintű PPV

• Egyszerű folyam-szintű modell

• Max-min fair allokáció általánosítása

• Forrás-elfojtás alapú Policy Enforcer

• Együttműködés: Tóthmérész Lilla, 
Király Tamás

• Cikk beküldve: ACM/IEEE ToN (Q1)

• Több folyamos kiterjesztés

• Motiváció: Mikrohullámú backbone rádió 
tornyok között

Szolgáltatási minőség



• DualPI2 AQM programozható 
eszközökön

• L4S - Alacsony késleltetés

• Klasszikus - Kontrolált késleltetés

• Adatsík algoritmus megtervezése, 
megvalósítása és kiértékelése

• Prototípus Intel Tofino hardveren

• Cikk beküldve: IEEE ICC 2022

• Együttműködők: Chrysa Papagianni, 
Koen De Schepper

Szolgáltatási minőség



• P4 elemző keretrendszer fejlesztése

• Költségbecslés P4 programokhoz

• futásidő becslés egyszerű programokhoz

• elemi utasítások költségei alapján

• Két cikk beküldése januárban

• Függőségi elemzés P4 
programrészek között

• program lehetséges felbontása 
végrehajtható egységekre

• BME együttműködés

• Cikk írás folyamatban

Hálózati programok elemzése és transzformációja



• Cikk beküldések/visszaküldések:

• Q1 Folyóirat: 4

• Konferencia: 2

• Szakmai konferencia részvétel:

• Internet Architecture Board
QoS Measurement Workshop

• 2021. szeptember

• Közös munka – Ericsson, Telefonica

• 2021. szeptemberben elindult pályázatok:

• H2020 NGI Pointer Open Call-2

• OTKA FK_21 

• Új pályázatok

• Intent-based networking

• Előkészítés alatt

• EU HE SNS Call

• Lead partner: Uni. of  Amsterdam (UvA)

• Intel ICRP FastForward HW Grant

• Benyújtva ~ 15.000 USD

• Egyéb

• Bolyai záró beszámoló

• Doktori bírálatok: ELTE, TUM

• Új TPC tagságok: EUROP4’21, 
USENIX ATC’22

A munkacsoport számokban 
2021.szeptember-2022.január



• Élő együttműködések (közös megjelent vagy tervezett cikkek)

• Noa Zilberman (Oxford), Chrysa Papagianni (UvA), Robert Soulé
(Yale), Andreas Kassler (KAU), Christian Rothenberg (UCampinas), 
Nik Sultana (IllimoisTech), Koen De Schepper (BellLabs), Stefan 
Schmid (TUBerlin/TUWien), Luis M. Contreras (Telefonica)

• Ipari kapcsolatok

• Ericsson

Nemzetközi együttműködések és ipari kapcsolatok



KÖSZÖNÖM A 
FIGYELMET!

Az Alkalmazásiterület-specifikus nagy megbízhatóságú informatikai megoldások című projekt a
Nemzeti Kutatási Fejlesztési és Innovációs Alapból biztosított támogatással, a Tématerületi kiválósági
program (TKP2020-NKA-06, Nemzeti Kihívások Alprogram) finanszírozásában valósult meg.


