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Paradigmavaltas
a telekommunikacios halozatok teruiletén

* Zart és szabadalom védett HW és SW
* Tobbszaz protokollt implemental

* Nagy aramfogyasztas

* Nvilt (Whitebox) switchek
y .
+ a vezérlési sikot futtatd szerverek

* Merchant silicon
* Linux-alapu

* Nyilt forrasa

Nehezen kezelhet6 halézatok
Nem megbizhat6

Nehezen skalazhato és bévithet6
Lassu innovacio

Koénnyen javithato

Uj megoldasok hozzaadhatéok

* 'Traffic engineering, Failure

handling, Security
Gyorsabb innovacio
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Paradigmavaltas
a telekommunikacios halozatok teruiletén

“This is precisely how you must
process packets”

Switch OS

Driver

Switch OS

? Driver

“This is how | process packets ...”
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Paradigmavaltas
a telekommunikacios halozatok teruiletén

* Hal6zat, mint programozhat6 platform

user space kernel nic switch
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User/VM/ g Li User/VM/
. inux inux )
- Container’ - - — Containetr—
XDP/eBPF
DPDK XDP/eBPF /e DPDK
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Munkacsoport témavezetoi

Laki Sandor
Mélyen programozhat6 halézatok és uj generacios Internet-
architekturak

Gombos Gergd
@ Szolgaltatasi mindség garanciakkal 5G halézatokban és
| adatkézpontokban

Voros Péter
’ Hibrid 5G/6G mobil haldzati architekturak és szamitasok
hal6ézatokban

Tejfel Maté
’ P4 programok statikus elemzése és csomagfeldolgozasi
csOvezetékek végrehajtasi idejének becslése
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Fokusz teruletek

Mag
halozatok

Hibrid RAN

Csomagteldol-
gozas GPU-n

Ipari
hal6ozatok
Adaptiv forgalom
csOkkentés

Dinamikus
,,On/off
switching” radiok
kézott

Eseménydetek-

’
’17 ’1 7

talas halozatban

Szolgaltatas Program-
mingség elemzés

HQoS és 1.4S Futasi id6
utemezo becslése

Fuggbségt
Csomagjelolés elemzés
adatsikban programrészek
kozott
AQM
algoritmusok
PROGRAM
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Mag halézatok

* Hibrid 5G RAN
* Csomagfeldolgozas
disszaggregacioja
* Heterogén hal6zati
eszk6zok
* Egyuttmtkodés:

* Ericsson, Karlstad Uni.,
Uni. of Campinas

* Bekuldott cikk
IEEE TMC (Q1/D1)

SW-HW Hybrid UPF
CPU (Intel, AMD, ARM)

N
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Tofino Switch
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/ CPU (Intel, AMD, ARM)
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PaRuntime
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Install entry to H switch

L ONOS Ca
A paruntime
ghMI
sw

SW-HW Hybrid UPF

Tofino HW

8 PROGRAM
NATIONAL RESEARCH, Mi FINANCED FROM
ANDITNOT’A‘HO\OHI(E THE NRDI FUND



Ipari halézatok

1 3 : e | G0 &) (o
* Adaptiv forgalom csékkentés &0 == ==l
* ProfiNet forgalom nagyon redundans 0 Do gy o hade i S
* Rengeteg kis csomag, ami nem hordoz 4j R
informaciot

Sztrés megoldhato — 1d. IEEE NetSoft
2021

Probes

¢ In-network caching + filtering ACTe T oy i

ProfiNetBA A
ProfiNetAB A

:’3 5 M— ProfiNetAB + ACKs ProfiNetBA
; “m jM, M W A

Cikk bekiildve — IEEE ComMag (Ql/Dl> {}0_.0 0.5 1.0 15 20 25 30

Time [sec]

Adaptivitas sziikséges!

t

HPacke

30 relax 20|10 relax 20| random 20% prob. Rare changes Frequent changes
change change intervals | of change
optimised | 84%| B88% T, FINANCED FROM
adaptive 64%| 66% 93% NG THE NRDI FUND




‘ Ipari halézatok

* Dinamikus ,,On/off switching”
beltéri radidk kozott

* Az aktiv radidk szamanak csokkentése

* Valos idejt jelterjedési Digitalis Iker
* Jelterjedés mindségi indikatora
* In-band hal6zati telemetria

* Terhelés valos idében
* Digitalis iker és terhelés alapa DOOS

¢ Pairwise-load balancing N

* 69% energiamegtakaritas az alap CoMP R
megoldashoz képest

¢ Cikk bekuldve — IEEE WoWMoM 2022

g PROGRAM
woomomer | FINANCED FROM
e/ THE NRDI FUND



Cloud Based
Control

. Ipari halozatok 7
ictuators ﬁ

* Eseménydetektalas halézatban High Latency
* FastReact 2.0 - Egy switch helyett a
feladat diszaggregacidja a halézatban '
* Szenzor adatfolyamok feldolgozisa The original rules Independent cluster 1

(a>12ve<20)A(c#10Va=1)

* Események — nullad-rendt logikai (b < [20,60]) A (> 10V e < 20) TR
, . , (d=10Vg>60) A (e # 10V f < 60) (a> ¢ < 20)
szabalyok illeszkedése (KINF) . C#10va=1
. Szabalqu diszaggregacioja halézati Independent cluster 2 Sl clucter 2
topologia mentén (d=10Vg> 60) (b € [20,60])
(e # 10V f < 60) . ‘9

Prototipus Intel Tofino HW
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Cikk el6készités alatt 0 0 00D D O ©O
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DAM

@ Szolgaltatasi minGség

N D:;N\ / N\ _0im /
VM

* Hierarchikus szolgaltatasi
minGség

Seo\.\(’

Thank you!

eren Fejes Sziveszter Nodas,
Gergé Gombos, Sandor Laki

http://ppv.elte.hu

H
video-Tcr [T

* Hagyomanyos megoldasok bonyolultak
PPV médszer tovabbfejlesztése

Alacsony szamitast komplexitas
* Valos switchekben is megval6sithato

Tetsz6leges mély HQoS hierarchiat
tamogat

Cikk bekiildve: IEEE TNSM (Q1)
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@ Szolgaltatasi minGség - —
* Hal6zat szintii PPV % ]
: Egyszerﬁ fOIYam_821ntﬁ mOdell ' 0 0 20 30 40 &0 60 m.

Time [g]

Max-min fair allokacio altalanositasa

Forras-elfojtas alapu Policy Enforcer

Egytttmkodés: Téthmérész Lilla,
Kiraly Tamas

S SRR

(b) Geant

Cikk bektldve: ACM/IEEE ToN (Q1)

Tobb folyamos kiterjesztés

* Motivacio: Mikrohullamu backbone radio
tornyok kozott

e PROGRAM
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Szolgaltatasi minGség

* DualPI2 AQM programozhatd
eszkozokon

L4S - Alacsony késleltetés
Klasszikus - Kontrolalt késleltetés
Adatsik algoritmus megtervezése,
megvalositasa és kiértékelése
Prototipus Intel Tofino hardveren

Cikk bekuldve: IEEE ICC 2022

Egyuttmikodoék: Chrysa Papagianni,

Koen De Schepper
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Halozati programok elemzése és transzformacidja

P4 elemz6 keretrendszer fejlesztése

Koltségbecslés P4 programokhoz
futasid6 becslés egyszert programokhoz

elemi utasitasok koltséget alapjan
Két cikk bekildése januarban

Fuggdségi elemzés P4
programrészek kozott

program lehetséges felbontasa
végrehajthatd egységekre

BME egyuttmikodés
Cikk {ras folyamatban
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A munkacsoport szamokban
2021.szeptember-2022.januar

Cikk bektldések /visszakiildések:
Q1 Folyéirat: 4
Konferencia: 2

Szakmai konferencia részvétel:

Internet Architecture Board
QoS Measurement Workshop

2021. szeptember
K6z6s munka — Ericsson, Telefonica
2021. szeptemberben elindult palyazatok:
H2020 NGI Pointer Open Call-2
OTKA FK_21

Uj palyazatok
Intent-based networking
El6készités alatt
EU HE SNS Call
Lead partner: Uni. of Amsterdam (UvA)

Intel ICRP FastForward HW Grant
Benytjtva ~ 15.000 USD

Egyéb
Bolyai zar6 beszamold
Doktori biralatok: ELTE, TUM

7

Uj TPC tagsdgok: EUROP4°21,
USENIX ATC22
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Nemzetkozi egytittmiikodések és ipari kapcsolatok

El5 egyiittmiikodések (kézos megjelent vagy tervezett cikkek)

Noa Zilberman (Oxford), Chrysa Papagianni (UvA), Robert Soulé
(Yale), Andreas Kassler (KAU), Christian Rothenberg (UCampinas),
Nik Sultana (IllimoisTech), Koen De Schepper (BellLabs), Stefan
Schmid (TUBetlin/TUWien), Luis M. Contreras (Telefonica)

Ipari kapcsolatok

Ericsson
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KOSZONOM A
FIGYELMET!
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