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Cel:
Az egylépéses elmélet kiterjesztése

Globalis (passziv) eset:

- Elmélet: kezelve

- Gyakorlat: implementalva, tesztfeladatokon az elvart becsiilt
konvergenciarend megfigyelése

Lokalis (aktiv) eset: Elmélet és gyakorlat folyamatban



Példa - Konvergenciarend becslése a nem merev van der Pol

feladatra

van der Pol
~ = Richardson AB2
—Richardson AM2
Richardson BDF2
3 meredekségl egyenes
-~ Richardson AB3
— 5 —Richardson AM3

- Richardson BDF3
4 meredekségi egyenes.

Globalis hiba maximum normaban mérve

il # il

Récspontok széma



Hibatiir6 halézatok tervezése

SRLG (shared-risk link group): nagy valészintiséggel egyszerre meghibasodé
része a halézatnak. Példaul katasztréfanak (foldrengés/szoksar stb.) kitett

teriiletek SRLG-ket hataroznak meg:

SRLG-diszjunkt utak problémaja: Egy grafban adott s, t pontok kdzott adjunk

minél tébb utat Ggy, hogy minden SRLG legfeljebb egyet érintsen!
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@ Balazs Vass, Erika Bérczi-Kovacs, Abel Barabas, Zsombor Laszlé Hajda, Janos Tapolcai

: Polynomial-Time Algorithm for the Regional SRLG-disjoint Paths Problem, IEEE
INFOCOM 2022.

@ Barabas Abel (ELTE TTK, Matematika BSc), Hajdua Zsombor Laszlé6 (BME VIK, MSc)
TDK 1. dij, ELTE IK TDK konferencia.



Hierarchikus PPV mechanizmus matematikai vizsgalata

o Laki Sandor és csoportja altal kidolgozott hierarchikus QoS mechanizmus

e Egy folyamhoz tobb alfolyam tartozik kiilonboz8 savszélesség-igénnyekkel,
stlyokkal és hierarchiaval

o Az aggregalt folyam megjeldlése PPV médszerrel

4=8%05

2=8%0.25 wars b >
@ @ @ 8 112 e

Kitiizott feladat:
Matematikai folyam-modell kidolgozasa, amiben tetszéleges topoldgia esetén

vizsgalhaték az egyensulyi allapotok, a nem-hierarchikus esethez hasonléan

1 4. w1 r R3
N
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Népszerii hozzarendelések

e A népszer( parositas probléma altalanositasa egyoldali piacokban (pl.
szocialis bérlakasok, diakok projektmunkaja, stb.)

e A modell kezelni tud alsé és fels6 kvotakat diszjunkt csoportokra

o Az el6z6 id6szakban kidolgozott algoritmusbdl cikk késziilt



Matroid metszet algoritmusok gyenge orakulumokkal

A matroid metszet probléma a kombinatorikus optimalizalas egyik
alapfeladata, szamos alkalmazassal

Két matroid maximalis ill. maximalis stlya kozos fliggetlen halmazat
keressiik

A szokasos feltevés az, hogy ismerjiik kiilon a két matroidot

A kutatasban azt az esetet vizsgaljuk, mikor csak valamilyen egyiittes
informaciénk van a két matroidrdl
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@ T. Kavitha, T. Kiraly, J. Matuschke, I. Schlotter, U. Schmidt-Kraepelin, SODA 2022
(SIAM Symposium on Discrete Algorithms)

@ K. Bérczi, T. Kiraly, Y. Yamaguchi, Y. Yokoi, Theoretical Computer Science




Matroid optimalizalas

Matroidok szerkezete és alkalmazasai ow o c@
e Piacok arazasa matroid kiértékelésekre (SIDMA) B8 PrOdU
Pricin
e Matroidok metszetének listaszinezése (SIDMA) D o)

Horn fiiggvények, adatbazisok
e Minimalis reprezentaciok (SICOMP)
o Egyedi kulcs-Horn fiiggvények (TCS, benydjtva)

Utazéiigynok probléma o @ A ¢
o Tobb visszatérs ligynok (OMEGA, benyujtva) o l‘:ﬁf
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A Laplace matrix
A G = (V,E) graf L(G) Laplace matrixa a D — A matrix, ahol a D a

fokszamokat tartalmazé |V/| x |V| méreti diagonalis matrix, az Aa G
szomszédsagi matrixa.

Algebrai osszefiiggbség
A G graf algebrai dsszefiiggsége az L(G) masodik legkisebb sajatértéke (a
legkisebb mindig 0).

Pontosan akkor pozitiv, ha G Osszefliggé.



A stiffness matrix

Legyen (G, p) egy d-dimenzios szerkezet, azaz G egy graf és p: V — R,

A normalizalt merevségi matrix
Egy (G, p) szerkezet normalizalt merevségi matrixa, R(G, p), az a d|V| x |E|

méretd matrix, melyben minden ponthoz d sor tartozik, és minden jj € E(G)

élhez egy rjj oszlop vektor, amely
i J
= 0.0 df 0.0 —d] 0...0], (1)
alak, ahol djj € R? az G.n. él-irdny vektor, melynek definicija dj; = %,
ha p(i) # p(j), és djj = 0 egyébként.
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A (G, p) d-dimenziés szerkezet stiffness matrixa, L(G, p), a kovetkezé:

L(G,p) == R(G,p)R(G,p)".

Ez d = 1-re éppen az L(G) matrix. Mérete d|V| x d|V|. Az A szimmetrikus
matrixra legyen Ac(A) a k-adik legkisebb sajatérték. A d > 1 egészre legyen
D = (“31). A G graf ag(G)-vel jeldlt d-dimenzios algebrai 6sszefiiggSsége:

24(G) = sup {Aps1(L(G,p)) | p: V(G) — RY} .



Eredmények és alkalmazasok

Becslések az algebrai &sszefliggbségre, valamint ezek hasznalataval (i) @j
matematikai mddszerek a stiffness matrixon alapulé mobil robot flottak
iranyitasi feladataihoz, (ii) aj korlatok random grafok d-dimenziés merevségére
(rigidity percolation).

[§ T. Jordan, S. Tanigawa, Rigidity of random subgraphs and eigenvalues of
stiffness matrices, SIAM J. Discrete Math., elfogadva.
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