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Hibatűrő hálózatok tervezése

SRLG (shared-risk link group): nagy valószínűséggel egyszerre meghibásodó
része a hálózatnak. Például katasztrófának (földrengés/szökőár stb.) kitett

területek SRLG-ket határoznak meg:

SRLG-diszjunkt utak problémája: Egy gráfban adott s, t pontok között adjunk

minél több utat úgy, hogy minden SRLG legfeljebb egyet érintsen!
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Hierarchikus PPV mechanizmus matematikai vizsgálata

• Laki Sándor és csoportja által kidolgozott hierarchikus QoS mechanizmus
• Egy folyamhoz több alfolyam tartozik különböző sávszélesség-igénnyekkel,
súlyokkal és hierarchiával

• Az aggregált folyam megjelölése PPV módszerrel

Kitűzött feladat:
Matematikai folyam-modell kidolgozása, amiben tetszőleges topológia esetén
vizsgálhatók az egyensúlyi állapotok, a nem-hierarchikus esethez hasonlóan



Népszerű hozzárendelések

• A népszerű párosítás probléma általánosítása egyoldali piacokban (pl.
szociális bérlakások, diákok projektmunkája, stb.)

• A modell kezelni tud alsó és felső kvótákat diszjunkt csoportokra

• Az előző időszakban kidolgozott algoritmusból cikk készült



Matroid metszet algoritmusok gyenge orákulumokkal

• A matroid metszet probléma a kombinatorikus optimalizálás egyik
alapfeladata, számos alkalmazással

• Két matroid maximális ill. maximális súlyú közös független halmazát
keressük

• A szokásos feltevés az, hogy ismerjük külön a két matroidot

• A kutatásban azt az esetet vizsgáljuk, mikor csak valamilyen együttes
információnk van a két matroidról
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Matroid optimalizálás

Matroidok szerkezete és alkalmazásai

• Piacok árazása matroid kiértékelésekre (SIDMA)

• Matroidok metszetének listaszínezése (SIDMA)

Horn függvények, adatbázisok

• Minimális reprezentációk (SICOMP)

• Egyedi kulcs-Horn függvények (TCS, benyújtva)

Utazóügynök probléma

• Több visszatérő ügynök (OMEGA, benyújtva)



Általánosított algebrai összefüggőség alkalmazásokkal

A Laplace mátrix
A G = (V ,E ) gráf L(G ) Laplace mátrixa a D − A mátrix, ahol a D a
fokszámokat tartalmazó |V | × |V | méretű diagonális mátrix, az A a G

szomszédsági mátrixa.

Algebrai összefüggőség
A G gráf algebrai összefüggősége az L(G ) második legkisebb sajátértéke (a
legkisebb mindig 0).

Pontosan akkor pozitív, ha G összefüggő.
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A stiffness mátrix

Legyen (G , p) egy d-dimenziós szerkezet, azaz G egy gráf és p : V → Rd .

A normalizált merevségi mátrix
Egy (G , p) szerkezet normalizált merevségi mátrixa, R(G , p), az a d |V | × |E |
méretű mátrix, melyben minden ponthoz d sor tartozik, és minden ij ∈ E (G )

élhez egy rij oszlop vektor, amely

r>ij :=
[ i j

0 . . . 0 d>ij 0 . . . 0 −d>ij 0 . . . 0
]
, (1)

alakú, ahol dij ∈ Rd az ú.n. él-irány vektor, melynek definíciója dij =
p(i)−p(j)
‖p(i)−p(j)‖ ,

ha p(i) 6= p(j), és dij = 0 egyébként.



A d-dimenziós algebrai összefüggőség

A (G , p) d-dimenziós szerkezet stiffness mátrixa, L(G , p), a következő:

L(G , p) := R(G , p)R(G , p)>.

Ez d = 1-re éppen az L(G ) mátrix. Mérete d |V | × d |V |. Az A szimmetrikus
mátrixra legyen λk(A) a k-adik legkisebb sajátérték. A d ≥ 1 egészre legyen
D =

(
d+1
2

)
. A G gráf ad(G )-vel jelölt d-dimenziós algebrai összefüggősége:

ad(G ) := sup
{
λD+1(L(G , p)) | p : V (G )→ Rd

}
.
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Eredmények és alkalmazások

Becslések az algebrai összefüggőségre, valamint ezek használatával (i) új
matematikai módszerek a stiffness mátrixon alapuló mobil robot flották
irányítási feladataihoz, (ii) új korlátok random gráfok d-dimenziós merevségére
(rigidity percolation).

T. Jordán, S. Tanigawa, Rigidity of random subgraphs and eigenvalues of
stiffness matrices, SIAM J. Discrete Math., elfogadva.



Köszönöm a figyelmet.

email: tibor.jordan at ttk.elte.hu


