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Szoftvertechnologia szakirany
A zarovizsgan a hallgatd két tételt kap. Egyiket a szakiranyon kotelezd két blokk (SO és
S1) targyainak tételei kozil. A Tanulmdanyi Osztalyon, a zarévizsgara vald jelentkezéskor

a hallgatd, az altala elvégzett, valaszthat6 szakiranyos blokkok (S2, S3, S4, S5 blokk)
koziil 2 blokkot megjeldl. A masik tételt ezen két blokk tételeibdl kapja.

Kotelez6 blokkok kérdései: SO és S1 blokkok

1. Az els6rendl Church- és Curry-tipusrendszer; szintaktika, operaciés szemantika,
kovetkeztetési szabalyok, alaptipusok, az altipus és tulajdonsagai.

2. Tipuskikovetkeztetési mddszerek; let-polimorfizmus, Hindley-Milner és Milner-
Mycroft algoritmusok, korlatozasok generalasa és egységesités.

3. Polimorfikus tipusos és magasabbrendii tipusrendszerek és tulajdonsagaik; az F_2
tipusrendszer és altalanositasai, az F_omega_sub tipusrendszer.

4. Klasszikus értelemben vett objektum elvli programozas. Tipusos Kkifejezések,
determinisztikus. program: szintaxis, szemantika. Alaptipusok, magasabb tipusok.
Valtozo, konstans. Kifejezések, kifejezések szemantikaja. Szemantikai tartomany,
értelmezés. Szemantika induktiv definiciéja. Allapot, allapotok aktualizalasa. Allitas,
allitasok szemantikaja. Behelyettesités. Operacids szemantika definicios modszer, nyelvi
szerkezetek szemantikaja. Determinisztikus program jelentésének tulajdonsagai,
lemmak. Szemantikai filiggvények felirdsai. Szemléltet§ példak a szemantikai
fuggvényekre. Szekvencialis tranzakcios diagram definicioja. Tranzakcids diagram
jelentése. Tranzakciés diagram ekvivalencidja. Ekvivalens tranzakciés diagramok
osztalya: program.

5. Parhuzamos rendszerek. Kolcsonos kizaras: Petterson féle kisérletek.
Kommunikacio és annak eszkozei.
Szinkronizacio, a szinkronizacié formai.
Ko6lcsonos kizaras szemléltetd példai:
- Petterson megoldasai; (aktiv varakozas, await, vektor miivelet)
- Dijkstra megoldasa aktiv varakozassal
- Szymanski modellek.
Keresés adott tulajdonsag alapjan.



6. K6z06s valtozoval rendelkezd parhuzamos program, K6zos valtozé, Reynold kritérium.
Atomi miivelet, atomi utasitas. szintaxis, szemantika, tulajdonsagok. Szinkronizacids
parhuzamos program, szintaxis, szemantika, tulajdonsagok. P(s), V(s) utasitasok:
kolcsonos kizaras megoldasa. Termeld fogyaszté modell. Megallapodas. Formalis
meghatarozas. Absztrakt megoldas. Realizacié. Eroforras kozos hasznalatanak
problémaja. Kiéheztetés, monopolizalas. Kiéheztetés mentes vezérlés szinkronizacios
problémaja. Példa: adatbazis modell.(Két kapus megoldas.)

7. Osztott rendszer: (kommunikacié csatornan keresztiil). Osztott rendszer informalis
definicidja. A kommunikacids csatorna i/o utasitasai. Egymashoz illeszthet6ség. A
kommunikacié jelentése. Osztott program, osztott programrendszer végrehajtasa. A
kiéheztetés-mentesség

8. Komponens elvli programfejlesztés. Agens, akcid, cél, kontraktus. Agens rendszer
definicidja. Példak. Fairness. (Fair tulajdonsag). Gyenge fair kovetelmény. A fair nem
determinisztikus szemantika definici6ja egyszinti nem determinisztikus program
esetén.

9. Absztrakt adattipus univerzalis algebrai modellje. A programfejlesztés absztrakciés és
formalizaciés modellje; modularizacié; adattipus; absztrakt adattipus. Adattipus

eV

bizonyitasa.

10. Adattipus osztaly specifikdcidéja. Szignatura morfizmus. Szignatura morfizmus,
kiterjesztése axidmakra. Paraméteratadas, annak jelentése, morfizmus diagramja,
Tipusspecifikacié ujrafelhasznalasa: specifikacié morfizmus. Reprezentacids fliggvény.
Individuum valtozok és azokon értelmezett relacidk.

11. Szinkronizalt objektum modul. Individuum valtozék és azokon értelmezett relaciék.
Szintaxis, szemantika. alapvet6 szinkronizaciés axiémak. Szinkronizaciés specifikacio.
Szinkronizaciés specifikacioé és szemantikai specifikacié viszonya.

12. Tipusoroklédés és polimorfizmus. Az 6roklodés két tipusosztaly kozotti relacio.
Szintaxis, jelentés. Az 6roklédés definicidja a morfizmus diagram alapjan. Példak. A
Liskov féle értelemben vett szemantikai 6rokl6déssel eléallitott tipus definicidja. Liskov-
féle szubsztitucios elv. Likov féle értelemben vett szemantikai 6roklodéssel el6allitott
tipusra vonatkozo tétel. A tétel el6- uto-feltételes formaja.

Valaszthato6 blokkok kérdései: S2, S3, S4 és S5 blokkok

S2 blokk: Programozasi nyelvek

1. Tipusok, tipuskonstrukciok, ADT tamogatdsa a programozasi nyelvekben.

2. Vezérlési szerkezetek, alprogramok, generativ programozasi technikak tamogatasa a
programozasi nyelvekben.

3. Az objektum-orientalt programozas tdmogatasa a programozasi nyelvekben.



4. A megbizhat6sag tamogatasa a programozasi nyelvekben (kivételkezelés,
helyességellendrzés).

S3 blokk: Intelligens rendszerek

1. Markov dontési folyamatok alapfeltevései. A  feltevések korlatai, kritikdja.
Ertékeldfiiggvényekre vonatkozé Bellman egyenletek. Az idébeli differencidk modszere.

2. A megerdsitéses tanulds modszerei. Az allapotértékeld fiiggvény definicidja. Az allapot
és az allapot-akcié értékel6fiiggvények becslése dinamikus programozas segitségével.

3. Az ismeretalapi és a szakértd technoldgia jellemzése; e rendszerek jellegzetes
komponensei és szolgaltatasai. A célvezérelt és az adatvezérelt szabalyalapt rendszerek
végrehajtasi ciklusa. A hibrid keretalapi rendszerek értékelése. Az ismeretszerzés
modszerei.

4. A bizonytalansagkezelés modelljeinek osztalyozdsa. A Bayes-modell, a Bayes-haldk, a
Dempster-Shafer-modell és a fuzzy-modell 1ényege; alkalmazasi lehet6ségeik, korlataik.
A heurisztikus és a szimbolikus (nem-numerikus) bizonytalansagkezel6 modellek
sajatossagai.

S4 blokk:  Osztott rendszerek technoldgiai

1. Parhuzamos folyamatok modellezése Petri halok segitségével (Petri haldk definicidja,
lehetséges miikodési szabalyai és osztalyai).

2. Petri doboz definici6ja és alkalmazdsa parhuzamos folyamatok modelljének
felépitésében.

3. Parhuzamos folyamatok viselkedési tulajdonsagai és azok vizsgalatara szolgald
eszkozok (elérési, fedési fa).

4. Parhuzamos és elosztott rendszerek szemantikai leirasanak lehetséges formai
(miveleti, leird, axiomatikus) és ezek bemutatasa egy konkrét példan keresztiil.

S5 blokk: Szoftvertechnolégia specialis teriiletei

1. A rezolucié és alkalmazasai, lehet6ségek és korlatok. Példak.
2. A B helyettesitések szemantikaja.
3. A B komponensek fajtai, tulajdonsagai.

4. Interaktiv bizonyitd rendszer. Bizonyitando allitasok.



