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Eurdpai plain vanilla opciok

Eurdpai tipusti opcié az opcid tulajdonosa kizardlag egy elére meghatarozott
idopontban élhet opcids jogaval miszerint, hogy lehivja az opciét vagy sem

Vételi (call) opcié jogot (de nem kotelezettséget) biztosit az opcid tulajdonosanak,
hogy egy adott idében vagy adott idéig megvasarolja az opcid targyat egy
meghatarozott drfolyamon

Eladasi (put) opcié jogot biztosit arra, hogy egy meghatarozott dron adjon el egy

eszkozt
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Eurdpai opcids pozicidk fajtai

Long Call
max(St — K, 0)
Short Call
—max(St — K,0) = min(K — 57,0)
Long Put
max(K — 57,0)
Short Put PROGRAM
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Black—Scholes modell

Az s részvényarfolyam mozgasara a modell

ds = psdt + osdg

ahol i és o konstansok, g a Wiener-folyamat

Feltevések
- a részvény ara lto-folyamatot kovet
- kockdzatmentes kamatlab

nincs osztalék és arbitrazs

- a kereskedés folyamatos % PROGRAM
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Determinisztikus alak Konvekcié-diffuzié-reakcid

Oru(s, t) = %0252855u(s, t) + rsOsu(s, t) — ru(s, t)

ahol

- u(s, t) az opcid értéke, ahol s a részvény arfolyama

- 0 a volatilitas
a részvényarfolyam valtozékonysaga egy adott iddintervallum alatt

- r a kockdzatmentes kamatlab
~ kockazatmentes hozamu befektetéseket g PROGRAM
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Feltételek

Kezdeti érték

Peremérték

3
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Térbeli diszkretizacio Nem-egyenletes racs
@ [Smin)gmax] — [Smim Smax]; hOgy (P(fmin) — Smin és (P(gmax) — Smax

- szigorlian monoton novo

- szdmunkra érdekes helyen (pl. K-nal) kelléen sima

- émin
)

Si = (p(gi)v hogy gi = gmin + /'A& Aé = gmaxm i=0,...,m

h,'IS,'—S,'_]_ 1§I§m
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Térbeli diszkretizacio Sima nem-egyenletes racs

GoA¢ < hi < GAE és [hiy1 — hi| < G(AE)?

Példa
90(5) =K+ Lsinh(f) (L > 07 fmin < é‘ < gmax)
és
Emin = Sinh ™ ((Smin — K)/L) és Emax = sinh™((Smax — K)/L)
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Példa: K =100, L = K/3, Smin =0, Smax = 3K
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Véges differenciahanyados formulak

Retrograd
f(s;) — f(si—
f/(Si)zM O<I§m
i
Halado . .
hit1
Centralis A - ”
siv1) — f(si—
f'(s;) ~ (si+1) (si-1) 0<i<m
hi + hiy1
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Véges differenciahanyados formulak
Centralis B

f’(s,-) ~ w,'7_1f(5,'_1) + w,-,of(s,-) = o.),'71f(5,'+1) 0<i<m

ahol
wiq = —hi+1 Wi 0 = hi+1 - hi e = hi
" hi(hi + hip1)” " hihisn " higa(hi 4 higa)
Centralis
f”(s,-) w1 f(S,'_l) + w,-,of(s,-) +wii f(S,'+1) 0<i<m
ahol > > >
Wi 1= 77 Wi0= 75— Wil= 77—
: hi(hi + hiz1)” hihiy1’ hiy1(hi + hit1)
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Nem sima kezdeti érték

ahol
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Cella atlagolas avagy Simit6 technika
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Set-up
K =100, T=1, r=0.05, o0 =0.25

(Smina Smax) = (O,3K) 0<t<sT
u(0,t) = 0 és u(Smax, t) = Smax — € K

u(s,0) = d(s) = max(s — K,0) 0<s < Spax

Térbeli diszkretizaciés hiba

e(m) = (ei(m))o hogy ei(m) = u(s;, T) = Ui(T) 0<i<m
Norma - PROGRAM
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Kisérletek - 1. Egyenletes racs, Centralis formulak, Nincs cella atlagolas
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Kisérletek - 2. Egyenletes racs, Centralis formulak, Nincs cella atlagolas
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Kisérletek - 3. Egyenletes rics, Centralis formuldk, Cella atlagolas
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Kisérletek - 4.

Kombinacidk
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Id6beli diszkretizacio

Szemidiszkrét alak
U'(t) = F(t,U(t)), U(0)= Uy

U,=U,_1+ (1 — Q)AtF(tn_l, Un—l) + GAtF(t,,, U,,) n=1,...,N

Black—Scholes esetén peremmel

(I = 0AtA) U, = (I — (1 — 0)AtA)Up—1 + (1 — 0)Atg(tn—1) + 0Atg(ts)

ahol

- 6 = 0: explicit Euler

- 6 = 0.5: Crank—Nicolson g PROGRAM
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Kisérlet

Explicit Euler
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Implicit médszerek - Problémak és javaslat

1/2 <6 <1 A-stabil médszerek, csak § = 1 (implicit Euler) esetén L-stabil

Elvart rend A Crank—Nicolson csak elsérendii. Ok: nem L-stabil, igy a magas
frekvencidji tagokat nem csillapitja

Feloldas: Rannacher csillapitas

Lépjiink elészor 2u [épésnyit egy alacsonyabb rendii (u — 1, 1) Padé sémdval a
magasabbrendii Padé (i, ;1) séma esetén. Rannacher igazolta, hogy ekkor a diffdzids
egyenlet esetén az optimalis konvergencia rend visszadllithaté

Ezért ez a technika itt 2 |épést jelent implicit Eulerrel Crank—Nicolson esetén
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A mi javaslatunk

Crank—Nicolson Gustaf-féle adaptiv technikaval Szabalyozé lehet H211PI vagy

P13333

Irodalmi motivacidk
Forsyth (2002)
Hairer—Wanner adaptiv technika

&
Reisinger (2014)

Id8beli valtozé csere: t = +/t. Ekkor
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2021/2022. 6szi félév Tovabbi projekt allapotok

SSP projekt

Bekiildve: 2021. &prilis (17 oldal) — 2021. december: ,,Minor revision" (24 oldal)

RKM projekt
Bekiildve: 2021. oktéber (17 oldal)

Richardson LTM projekt

Folyamatban
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Koszonom a figyelmet!

Az ED_18-1-2019-0030 szerz6désszamii projekt (Alkalmazasiteriilet-specifikus nagy
megbizhatdésagi informatikai megolddsok témateriilet) a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési

és Innovdcids Alapbdl biztositott tamogatdssal, a Tématerlileti kivaldsagi program
finanszirozasaban valdsult meg.
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