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Motivacio

Vasutt infrastruktura allapotanak feltigyelete
vizualis megtigyeléssel is fellelhet6 hibak detektalasa;
biztonsagi el6irasok megtartasa és balesetmegel6zési szempontokbol;

foldi (vonatra szerelt) vagy 1égi (helikopterre vagy reptilore szerelt)
mobil lézerszkenneléssel gytjtott LIDAR pontfelh6kbdl

Korszert megoldasok
pontossaga nagy (pont szinten 95-97%)
futasi idejik magas (jellemzben 6-60 perc / 100 m palyaszakasz)
tul sok elofeltételt tamasztanak

igy nehézkesen alkalmazhatdak nagy
méretd pontfelh6kon & PROGRAM
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Célkitizés

Robosztus, automatizalhato és konnyen parhuzamosithato
algoritmusok kutatasa

Amelyek képesek a vasuti infrastruktura objektumdetektalasara
els6dlegesen a sinpalya és a felsévezetékek
kés6bb oszlopok, tablak

Majd a hozzajuk kothet6 hibakeresésre
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Mintaadatok

* Adatgyjtés
* Magyar Allamvasutak altal
* Riegl VMX-450 MMS szenzor
* Mérést pontossag: 3-7 mm

* Helyzeti pontossag: 3-5 cm

* 1. mintaterulet:

* Kisko6rosi palyaszakasz
* 18,5 km, ~130 méter széles
* kb. 1.54 milliard pont

% PROGRAM
= FINANCED FROM
Gl o THE NRDI FUND

NATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT



Mintaadatok

* 2. mintaterulet:

* Szentgotthardi palyaszakasz
* 5 km, ~90 méter széles

* kb. 800 milli6 pont
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Modszertan

Palya fragmentacio

kanyarulatok menten

FelsOvezetek
detektalas

Sinpalya detektalas
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Vasuti sinpalya fragmentalasa

* Modszerek:

* Konturkeresés (Canny)
* Hough-transzformacio
* Altalanositott Hough-transzformacio

* Minta teruletek
* Szabadszallas - KiskOros
= kb. 600m, 51.8M pont

* Szentgotthard kornyéke
> kb. 1500m, 58.6M pont




Vasuti sinpalya fragmentalasa: eredmények
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Vasuti sinpalya fragmentalasa: eredmények

Modszer Kiskoros Szentgotthard
Konturkereseés 2P 52 mp 9p 10mp
Hough transzformacio 2p 56mp 8p 59mp
Alt. Hough transzformécié | 3p 11mp 13p 7mp
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Felsovezeték detektalas

* Tobb modszer vizsgalata,

legigéretesebbek:
* RANSAC

* 2D Hough-transzformacio
* Felulnézeti DEM-ben

* 3D Hough-transzformaci6
* Region-growing (seed szikséges)
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Felsovezeték detektalas

Verifikacio (manualisan annotalt pontfelh6vel, 100 méter)

Modszer Futasi ido Hamis pozitiv Hamis negativ
RANSAC 0,18 mp 0% 23,9%
Hough 2D 3,06 mp 1, 77T% 2,24%
Hough 3D 2,18 mp 0% 35,2%
Region growing 2,66 mp 3% 0,32%
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Sinpalya detektalas

* Eredmények
* 100 méteres minta szakaszra 36 mp
* Parhuzamositas nélkil 61 mp
* 200 méteres minta szakaszra 77 mp
* Parhuzamositas nélkul 124 mp

* Verifikaci6 még folyamatban,
de vizualis megerdsités alapjan biztato

* Moédszer ismert publikacié alapjan®, de annak:
* robosztusabb tételével, pl. emelkedok kezelése

* optimalizalasaval, 630 méteres minta szakasz kiértékelése 30 perc az eredeti publikacioban

* Mostafa Arastounia and Sander Oude Elberink. Application of Template
Matching for Improving Classification of Urban Railroad Point Clouds. % PROGRAM
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Folyamatban 1év6 feladatok

Automatizalt hibaanalizis és ellenOrzések

felsévezeték magassaga sinkorona felett

felsévezeték horizontalis kigyozasa
Urszelvény kozeli (veszélyes) novényzet
zuzottko agyazat felnyomodasa

vasuti talp

R BT

fak megsullyedése




Publikacidk

Maté Cserép, Péter Hudoba, Zoltan Vincellér: Robust Railroad Cable Detection in
Rural Areas from MLS Point Clouds, Free and Open Source Software for Geospatial
(FOSS4G) Conference Proceedings: Vol. 18 | Article 2, 2018. DOI:
https://doi.org/10.7275/246z-xh51

Tervezett: XXIV ISPRS Congress 2022

Diplomamunkak
Tabori Balazs: Vasuti sinpalya LiDAR pontfelh6jének fragmentalasa, 2021.

Friderika Mayer: Powerline tracking and extraction from dense LiDAR point clouds, 2020.
Adalbert Demjan: Object extraction of rail track from VLS LiDAR data, 2020.

= FINANCED FROM

NATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT

AND INN().v.jmo.\' .OFHCF THE NRDI FUND

£ PROGRAM


https://doi.org/10.7275/z46z-xh51

3

NATIONAL RESEARCH, DEVELOPMENT
AND INNOVATION OFFICE

HUNGARY

PROGRAM
FINANCED FROM

THE NRDI FUND


https://gis.inf.elte.hu/

