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Motiváció
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Alapprobléma

SRLG

Shared Risk Link Group: közös hibakockázatú összeköttetések halmaza

Input:

G = (V ,E) śıkgráf, s, t ∈ V

S ⊂ 2E SRLG-k listája
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Mérések

Optimalizálási feladatok

Defińıció

Két st-út SRLG-diszjunkt, ha nincs olyan SRLG, mely mindekettőt érinti.

MAX-FLOW: SRLG-diszjunkt st-utak maximális száma

MIN-CUT: minden st utat érintő SRLG-k minimális száma

A probléma általában NP-nehéz.

Előzmények

McDiarmid-Schrijver-Sheperd-Reed (1991): alapötlet más problémára

Kobayashi-Otsuke (2014): körhibák

Új modell:

minden SRLG összefüggő a G∗ duálisban

minden pont meghibásodhat

Fontos: nem kell ismernünk G lerajzolását, elég az élek sorrendjét a pontoknál.
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Korlátok MIN-CUT -ra

Tétel

MAX-FLOW ≤ MIN-CUT ≤ MAX-FLOW+ 2
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Éles min-max tétel MAX-FLOW-ra

C : zárt séta G duálisában

l(C): fedő SRLG szakaszok száma

w(C): hányszor ”választja el” C s-et t-től.

Tétel

Ha MAX-FLOW ≥ 2, akkor

MAX-FLOW = min

{⌊
l(C)
w(C)

⌋ ∣∣C is a closed dual walk, w(C) ≥ 1

}
.
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Algoritmus MAX-FLOW-ra

Ötlet: k → k + 1
P1,P2, ...,Pk utakhoz Pk+1,Pk+2, . . . utak generálása.
Lényeg: k egymást követő mindig SRLG -diszjunkt.

Újabb út generálása

Kiindulás: Pi−k , . . . ,Pi−1 ilyen sorrendben a gráfban

Pi : Pi−1-hez legközelebbi: jobbról SRLG-diszjunkt ÉS Pi−(k+1)-től jobbra
van (ügyes DFS-sel)

ha Pi SRLG-diszjuknt Pi−k -tól is: STOP

ha nem, Pi+1 generálása

ha |V ∗| lépésben nem találunk jó utakat, találunk C -t, melyre
⌊

l(C)
w(C)

⌋
= k
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Algoritmus MIN-CUT-ra

Kiindulás

P1, . . . ,Pk SRLG-független st-utak

C zárt séta, melyre
⌊

l(C)
w(C)

⌋
= k

Lépések

C felbontásával kapható ≤ MAX-FLOW+ 2 méretű vágás

P1, . . . ,Pk -ból adódó G ′ segédgráf éṕıtése

G ′ BFS h́ıvásokkal MAX-FLOW ill. MAX-FLOW+ 1-es vágás
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Mérések

Futási idő

Tétel

MAX-FLOW futási ideje: O
(
|V |2 (k + log(d)ρ) ρµ+ |S| log(d)ρ2

)
Tétel

MAX-FLOW megoldása UTÁN a MIN-CUT futási ideje O(|V ||S|ρ2).

d : SRLG-k max átmérője (duális gráfban)

ρ: max SRLG méret (élszám)

µ: közös élt tartalmazó SRLG-k max száma
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Mérések

Mérések

Input gráfok: http://www.topology-zoo.org/
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Utak hossza a legrövidebb úthoz képest
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Futási idő a gyakorlatban
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Köszönöm a figyelmet!
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