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Alapprobléma

SRLG

Shared Risk Link Group: koz6s hibakockazatt 6sszekottetések halmaza

Input:
e G =(V,E) sikgraf, s,t € V
o S C 2F SRLG-k listaja
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Optimalizalasi feladatok

Két st-at SRLG-diszjunkt, ha nincs olyan SRLG, mely mindekettét érinti.

o MAX-FLOW: SRLG-diszjunkt st-utak maximalis szdma
@ MIN-CUT: minden st utat érinté SRLG-k minimdlis szdma

A probléma altaldban NP-nehéz.

El6zmények

o McDiarmid-Schrijver-Sheperd-Reed (1991): alapdtlet mas problémdra
o Kobayashi-Otsuke (2014): kérhibak

Uj modell:
@ minden SRLG o6sszefiiggé a G* dudlisban
@ minden pont meghibdsodhat

Fontos: nem kell ismerniink G lerajzolasat, elég az élek sorrendjét a pontoknal.
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Korlatok MIN-CUT -ra

Tétel

MAX-FLOW < MIN-CUT < MAX-FLOW + 2
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Eles min-max tétel MAX-FLOW-ra

C: zért séta G dudlisaban
@ /(C): fedd SRLG szakaszok szdma

@ w(C): hdnyszor "vélasztja el” C s-et t-tél.

Tétel
Ha MAX-FLOW > 2, akkor

MAX-FLOW = min { {%J |C is a closed dual walk, w(C) > 1}.
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Algoritmus MAX-FLOW-ra

Otlet: k — k+1
P1, Pa, ..., P utakhoz Piy1, Pit2, ... utak generalasa.
Lényeg: k egymast kovetd mindig SRLG-diszjunkt.

Ujabb it generéldsa

Kiindulds: P;_x, ..., Pi—1 ilyen sorrendben a grafban
@ Pi: Pi_i-hez legkdzelebbi: jobbrél SRLG-diszjunkt ES Pi_(k4+1)-t6l jobbra
van (ligyes DFS-sel)
o ha P; SRLG-diszjuknt P;_4-tél is: STOP
@ ha nem, P;i; generaldsa

@ ha |V*| lépésben nem taldlunk j6 utakat, taldlunk C-t, melyre {%J =k
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Algoritmus MIN-CUT-ra

o Pi,..., P« SRLG-fiiggetlen st-utak
1(C)

o C zart séta, melyre {WJ =k

o C felbontdsdval kaphaté < MAX-FLOW + 2 méretii vagas
@ Pi,..., Pi-bdl adédé G’ segédgraf épitése
@ G’ BFS hivasokkal MAX-FLOW ill. MAX-FLOW + 1-es vagés
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Futdsi id6

MAX-FLOW futési ideje: O (|V|? (k + log(d)p) pp + |S|log(d)p?)

MAX-FLOW megolddsa UTAN a MIN-CUT futési ideje O(|V/||S|p?).

o d: SRLG-k max atmér&je (dudlis grafban)
@ p: max SRLG méret (élszdm)

o (i1 kozos élt tartalmazé SRLG-k max szama
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SRLG name |dy,in davg  d|Pmin Pavg P | |Fregion! | illustration
disk 50km 1.43 227 357| 200 341 7.86| 103.71

disk 100km 1.71 271 4.00| 2.71 5.25 11.14| 96.71 O O
disk 200km 1.43 3.08 4.29| 2.57 8.88 18.00| 117.00 O
ellipse 50km | 1.43 2.30 3.71| 2.00 3.64 8.14| 102.71 O O
ellipse 100km | 1.71 2.79 4.00| 2.86 5.90 11.71 99.14 ©
ellipse 200km | 1.57 3.18 4.57| 2.57 10.55 21.29| 113.57

0-node 1.43 234 386| 1.14 2.18 4.57| 12243|0

1-node 1.71 2.68 4.14| 229 4.05 7.00| 145.86 OOO
dual-walk 259 3.17 3.84| 350 3.50 350 5725 | wmm—m

Input grafok: http://www.topology-zoo.org/
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Utak hossza a legrovidebb thoz képest

—— max.
—7— avg.
—= min.

o

1 —a——f —f—f]
16 28 39 79 170 264 383
Number of nodes in the network | V|

2.5 -

Avg. stretch of the paths
[\
|

Average stretch of SRLG-disjoint paths for each network
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Futdsi id6 a gyakorlatban

100 - -©5—-d=3

0.01

Rnning time in seconds

16 28 39 79 170 264 383
Number of nodes in the network |V|
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Koszonom a figyelmet!
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