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A kutatas résztvevol

Dr. Albert Gaspar (egyetemi docens,

émavezetd) A TKP keretében végzett kutatasaink a
Gerzsenyi David (4. éves doktorandusz) térinformatika, és a tavérzékelés

Pogacsas Réka (dok d bszolval ’ . Iz , T
ogicads ficka (doktonandusz, b0t mddszereit, 1j eredményeit 6tvozi a
Pal Marton (3. éves SH doktorandusz)

UNKP foldtudomanyokkal.
Seif Ammar (3. éves SH doktorandusz)

Takats Tinde (2. éves doktorandusz, fiatal Klltaté.s aink Célia Va’vlaSZt adni a

kutato: MTA TAKI r r o r r
pe M AR tarsadalom altal a foldtudomany felé
Arvai Valentin (1. éves doktorandusz)

Sarkozy Zsotia (1. éves mesterszakos feltett aktuélis kérdésekre.
hallgato6)

A kutatas tobb parhuzamosan futé palyazathoz is PROGRAM
kapcsolodik a hallgatokon és kutato-kollégakon keresztul:

, e FINANCED FROM
UNKP (1 hallgaté), OTKA (PD 131557) D INNOWIION OFFICE THE NRDI FUND
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FOOLDAL > ELKESZULT A GERECSE FOLDTANI VESZELYFORRAS-TERKEPE

ELKESZULT A GERECSE FOLDTANI VESZELYFORRAS-TERKEPE

Az ELTE kutatdinak uj térképe a felszinmozgasokhoz kapcsolodd dokumentalt karesetek
és a jovoben lejtds tomegmozgdsokra hajlamos teriiletek jeldlésével hivja fel a
figyelmet foldtani eredetii veszélyekre, mikdzhen a szintén potencidlis veszélyforrasnak
szamitod bezart banyaszati hulladékkezeloket is bemutatja. A komplex térinformatikai
modellezéssel és tdbbéves terepi munkaval elkésziilt, modellértékii , tobbveszélyes"
térkép helyi tervezéseknél is felhasznalhato.

A kulonbozd csuszamlasok, omlasok és suvadasok ma is aktivan formaljak a Gerecse
felszinét, kilonosen a hegység alacsonyabb, laza Uledékekkel boritott lejtéin, a
patakvolgyekben és a Duna menti magaspartokon. Mivel itt sokszor a muvelés alatt allo
vagy beépitett terlleteket is veszélyeztetik, ezért fontos a mozgasra hajlamos részek
minél pﬂntﬂsabb |5merete A GerecJe és a Dorogi-medence kornyezeteben 5Zamos mar

Gerzsenyl, D., & Albert, G. (2021). Geological hazards of the Gerecse Hllls
(Hungary).]ouma/af Maps, 871-881. https://doi.org/10.1080/17445647.2021.2003259



https://doi.org/10.1080/17445647.2021.2003259

A 2021-es év masodik felének t6 kutatasi tevékenységei

A tavérzékelt adatokbol készitett geologiai céla osztalyozas
eredményének helyszini ellen6rzése (Hatszeg, Romania), és a
térképezés eredményeinek feldolgozasa

A geodiverzitaselemzés 0) automatizalt, részben
szabadfelhasznalasu adatokra épul6 térinformatikai modszereinek

kidolgozasa

Oftf-road utvonaltervezési modszerek kutatasanak el6készitése (jo
felbontasu tavérzékelt adatokra épitve)
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Cikkek, kozlemények a telsorolt témakban 2021 jalius 6ta

Megjelent:
2 angol nyelvt cikk (1 Q1,1 Q2); 1 hazai cikk;

Munka alatt:
1 angol nyelva konyv fejezet (Springer); 3 angol nyelva
absztrakt (EGU)
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A tanulmanyok t6 témakoret:

Tavérzékelés (muholdképek, 1ég1 lidar felvételek)
Térképészet (osztalyozas, modellezés, adatgyjtés,
vizualizacio)

Tervezés (atvonaltervezés raszteres adatok alapjan)
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Utvonaltervezés tajékozédasifutéd térképeken a legkisebb

koltségti utvonal elemzésével

° Az utvonaltervezéshez pontokbdl (csomopontokbdl) és
élekbol (ﬁtszakaszokbéB allo halozatra van sziikség,

* Az utszakaszok hossza és mindsége alapjan mukodik.

* A raszterek szintén hal6zatok, amelyekben a csomépontok
a cellak, a "hosszusagok" pedig a cellak minéségét jelentik
numerikus formaban,

. A rasztercellakhoz megtelel6 tulajdonségokaﬁ rqndelv¢ “ R ’ té‘ |
kiszamithato a két véletlenszerd pont kozotti minimalis ) o

"utazasi koltség" (Dijkstra, 1959). legloblosati mem leesmelivals
utakat, igy az uthalézaton

* Az algoritmust a legkisebb koltség utelemzesnek nevezik  jjapu16 drvonaltervezés

(Douglas, 1994).

szamukra nem hasznos.
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Célok

A legkisebb koltségti utvonal (LCP) modszerét mar alkalmaztak a
vadon él6 allatok vandorlasanak, az archaikus korok embeti
utazasanak, a kozmuépitésnek stb. elemzésére. A koltségraszter
kiszamitasa minden esetben egyedi, és tobb raszterréteg
bevonasaval torténik (pl. a topogratia, az utak és a fedettségi

tipusok a leggyakoribbak).

A tajékozodast térképeken alkalmazott LCP-modszer segithet az
optimalis palyatervezes megtalalasaban és a tajékozodast verseny
varhato célba érési idejének kiszamitasaban.

Tanulmémi célja kidolgozni, hogy, hogyan lehet egy tajékozodasi
térképbol koltségrasztert szamitani.
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Az LLCP modszer

5 5 5 5 5 5 5 5 . 3 i 5 : . Fig.: Surface-Evans &

| White, (2012)

Az LCP elemzés szimulalja a tajban valé mozgast.
Ha a taj egyenletes (pl. sik, akadalyok nélkuli terep), akkor egy cellan val6 athaladas

koltsége az egész teriileten azonos, és a leghatékonyabb ttvonal az egyenes vonal (lasd
a bal oldali abrat). Ha nem egyenletes, akkor egyes cellak koltséget kisebbek, igy az
LCP analizis nem egyenes vonalat fog eredményezni (jobbra).



Az optimalis utvonal keresése (szakértoi tesztek)

Az utvonalvalasztasi dontések az uthalozat, a névényzet és a domborzat alapjan sztletnek.

Profi (valogatott) tajfutdkat arra
kértiink meg, hogy rajzoljak meg az
altaluk legjobbnak {télt ttvonalakat
kéttéle térképen (az egyik csak az
utakat és a fedettségi tipusokat, a
masik csak a domborzatot
tartalmazta).

A gép altal generalt LCP akkor
megfeleld, ha legalabb egy (de inkabb
a tobb) szakértdi atvonallal
megegyezik.
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A szakértok altal a fazistérképekre rajzolt killonb6z6 utvonalak.



A koltségraszterek szamitasa (1)

Az eredeti térképet a QGIS-ben dolgoztuk fel, és az objektumokat sulyokkal (0,1-1) lattuk el. A komponensek
sulyait az IOF térképkulcsok alapjan hataroztuk meg.

Kombinalt tertiletalapa koltségraszter (ACR) Osszetevéi: utak, fedettség, jarhatatlan objektumok.
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Az ACR-értékek eloszlasa. A kombinalt ACR és az arra szamitott LLCP-k.



A koltségraszterek szamitasa (2)

A szintvonalakat DTM létrehozasara hasznaltuk (lidar adatok nem alltak rendelkezésre).

Kombinalt hipszometriai koltség-raszter (HCR) komponensek: TRI (r6gosség), PC (sikbelt gorbilet), SLO

(lejtés).
HCR = TRI x \/abs(PC) X SLO
0.4 -
] -
0.3 -
= HCR HCR weights ™
] ()]
0.2 - = 0,14
0.165 e (.18
0.1 - == 0.22
I — o0
0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 ——0.50

A HCR-értékek eloszlasa. A kombinalt HCR és az arra szamitott .LCP-k.



A koltségraszterek szamitasa (3)

Végul a HCR eloszlastiuggovényét szinkronizaltuk az ACR-ével,
hogy a maximum ugyanazon az értéken legyen.
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A HCR, a kiigazitott hipszometriai
koltségraszter (c=2,12 ezen a tertleten), és
szintén 0,1 és 1 kozottl tartomanyban van. A
jarhatatlan elemek és az adatok nélkiili
teriiletek 10-es sulyt kaptak.
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A koltségraszterek kombinalasa (HCRa + ACR)
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A kombinalt
koltségrasztereket azért
hoztuk létre, hogy
osszehasonlithassuk 6ket a
tajfutd sportolok utvonalaval.
A szamszera 0sszehasonlitas
magaban foglalta a
startpontok és a cél kozotti
utvonalak hosszanak, a teljes
emelkedd és lejtd
domborzatanak kiszamitasat.

A két koltségraszter
kombinacidja akkor volt a
legjobb, amikor a HCRa 60%-
os, az ACR pedig 40%-0s
sulyt kapott.

Eredmény: az LCP és a
tajfutok altal tervezett
utvonalak (tav/emelk./cs6kk.)
adatai 94%-ban korrelaltak, és
az LCP utak a berajzolt
utaknal 0.94 aranyban
rovidebbek voltak.
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A probléma altalanos megfogalmazasahoz mar nem térképet, hanem tavérzékelt adatokat (lidar, légifot6, mtholdkép)
hasznalunk.
Feladatok:

1) fedettség meghatarozasa (viszonylag egyszerd, j6l dokumentalt)

2) utés 6svényhalozat detektalasa a lombkorona alatt (nehéz és még kevesek altal kutatott probléma)
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Tavérzékeléssel segitett geoldgiai térképezés

Mintaterulet: Vilioara, Hatszegi-
medence (Romania). A Hatszegi
Dinoszaurusz Geopark tertlete

A térképezés célja:

1)

2)

Osztalyozasi modszerek
kisérleti alkalmazasanak
tesztelése n('jvén]gzettel fedett

teruleteken (TKDP)

Uledékfoldtani viszonyok
meghatarozasa a
csontlelohelyek feltarasa

érdekében (OTKA PD 131557)

Vilioara (foto: AG)
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Térképezés novényzettel fedett tertuleteken

Q(adic \V/E]

Valiora kornyéke nyari és 6szi felvételen
( Hatszegi-medence, Romania)

* Novényzettel fedett terileteken a

kézet asvanylanyag tartalma nem
,lathaté” a muholdképeken. Téli
homentes id6szakokban a talajbol

latunk valamit.

A talajképz6 kézetek kozti
osszetételbeli killonbség becslése
lehetséges, ha a téli képeket
vizsgalunk.

Alapadatok: Sentinel 2A (3 db a
vegetacios 1d6szakon kiviili homentes
kép 2019-2021).
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El6feldolgozas: muholdkép alapt osztalyozas

Tobb 1d6épont képének Véletlen erdé
el6feldolgozasa: . médszer

NDVI* Snc’ivénygeti (NDVI > 0,35)

fedettség) elemzés.

Maszk (min. kiterjedés
0.3 és 0.35 NDV
értékre)

Osztalyok szinkédja

505?000
00 1O\ 1 =

Tanulotertletek: random_ 8
pontok a régi térkép alapjan) i
i
14
15

16

-
18

Bl maszk

T6bb osztalyozasi modszer
tesztelése (RE, Min dist.,
ML).

RE: 73% atlagos pontossag a
18 kozet-osztalyra

505(1)000

o , . , . . Avektorizalt
Az ellenérzés 1s korabbi teriilet
geologial térképek alapjan

tortént, amelyek elavultak!

Sziikebb
mintateriilet

Terepi validalas szukséges! o 1 2  3km
I e
1: 70 000

I I |
635000 640000 645000

*Normalized Difference Vegetation Index (Rouse et al. 1974) Abra: Arvai V. (2021)



Terepi térképez6 adatgytjtés

A terept munka 2021.
jalius 9-18. kozott zajlott.

A kb. 10 km? kutatasi
terilet ~30%-at jartuk be.

60 helyszin, 548 észlelést
rekord (fotok, mérések,

teljegyzések).

Nehéz terepi korulmények
kozott.*

*A nyari id6szak nem kedvez6 a terept munka

szempontjabol elsésorban a dus vegetacid miatt.
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Az adatgytjtés és a navigacié ELTE-s iPad 7 eszkozzel,
Open Access Field Move Clino programmal zajlott 2,5 m
terepi felbontasu 2021-es téli miholdképekkel.



A térképezés elozetes eredményei

A fels6 képen a valddi, alul a régi térképen
szerepl6 kézethatarok lathatok. Fent fekete
szinnel a n6vényzeti fedettség szerepel.

Az eloteldolgozas soran kapott
elorejelzések
(képzédménytq:)busok)
helyességét tobb helyszinen is
sikerult 1gazolni.

A muholdképek feldolgozasabol
kapott elorejelzés és a régi
térkép kozti ellentmondasok
helyszinein csaknem minden
esetben az elérejelzés volt

helyes!
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https://voutu.be/nZ20papNm8Q

Valloara Romania 2021
A Hatszegl Dmoszaurusz Geopark terulete



https://youtu.be/nZ20papNm8Q

Cikkek, kozlemények a felsorolt témakban 2021-ben:

Megjelent:
4 angol nyelvu cikk (4 Q1, 2 Q2); 2 hazai cikk; 7
konferenciacikk (5 angol 2 magyar); 8 angol nyelva absztrakt

Bekiildve:
1 angol nyelva konyvtejezet
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Ko6szonom a figyelmet!

Az Alkalmazasiterulet-specifikus nagy megbizhatdsagu
informatikai megoldasok cimd projekt a Nemzeti Kutatasi

Fejlesztési és Innovacids Alapbdl biztositott tamogatassal, a ; PROGRAM
Témateruleti kivalésagi program (TKP2020-NKA-06, Nemzeti S, EE, DEVELOPMENT FINANCED FROM
Kihivasok Alprogram) finanszirozasaban valdsult meg. ARRIR IO ATIES

THE NRDI FUND



