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7. INFORMATIKA DOKTORI ISKOLA 133 134 135 136 137

Informatikai Kar
For English see below

Tudomanyag megnevezése: Informatikai tudomanyok

Képzési forma: Doktori (PhD) képzés

Képzési cél: A tudomanyos fokozat megszerzésére val6 felkészités

Képzési id6: 8 félev

Tagozat: Nappali képzés munkarendje szerint

Finanszirozas: Allamilag tAmogatott, ill. kdltségtéritéses képzés

A képzésbe térténd belépés kévetelménye: MSc/MBA/MA diploma és sikeres felvételi vizsga

Nyelvi kovetelmények: Fokozatszerzéshez egy legalabb kdzépfoku allamilag elismert komplex
(B2 tipusu) angol nyelvvizsga vagy azzal egyenérték(i dokumentum szikséges

A képzés zarul: Abszolutérium
Az abszolutériumhoz sziikséges kreditek szama: 240 kredit

Kreditszerzés médjai/moduljai: Tanulmanyi kreditek (min.: 24, max.: 54), oktatasi kreditek
(min.: 0, max.: 48), kutatasi kreditek (min.: 156, max.: 216), szakmai kreditek (min.: 0, max: 24). A
negyedik lezart szemeszter végeéig, a képzési és kutatasi szakaszban az ELTE doktori szabalyzat-
ban el8irt szamu kreditet (120) teljesiteni kell, utana komplex vizsga letétele kotelez8. A negyedik
félévvel bezardan kotelezd egy olyan kurzus felvétele, amely a hallgaté komplex vizsgaja targya-
inak egyikébdl un. komplex vizsgara felkészitd kurzus. Sikeres komplex vizsga utan a kutatasi és
disszertaciés szakaszban tanulmanyi kredit nem teljesithetd.

133 Megallapitotta a CXCII/2016. (VI. 27.) Szen. sz. hatarozat

134 Mobdositotta a CCXXVIIN/2016. (X. 24.) Szen. sz. hatarozat

135 Moédositotta a CXClI1/2018. (VI. 25.) Szen. sz. hatarozat

136 A Szenatus CXClI/2016. (VI. 27.) Szen. sz. - az U] tipusu doktori képzésre tekintettel a doktori iskolak Uj képzési
terveinek elfogadasarol sz6l6 - hatarozataval megallapitott, CCXXVII1/2016. (X. 24.) Szen. sz.,

CXCl1/2018. (VI. 25.) Szen. sz., CLXXXIV/2019. (VI. 24.) Szen. sz. hatarozataival modositott doktori iskolai képzési terv
hatalyon kivul helyezésével beiktatta a Szenatus CXLI/2023. (VI. 26.) Szen. sz. hatarozata az Informatika Doktori
Iskola képzési tervének hatalyon kiviul helyezésérdl és Uj, magyar és angol nyelv( képzési terv jévahagyasarol a
2023/2024-es tanév |. félévétdl.

137 Mobdositotta a LXXXII1/2025. (V. 26.) Szen. sz. hatarozat
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Informatika Doktori Iskola

A DOKTORI ISKOLA OKTATASI PROGRAMJAINAK CIiMEI

* Informatika Doktori Iskola/Szoftver- és Szamitastudomany Doktori Program

* Informatika Doktori Iskola/Adattudomany, Hal6zatok, Informaciés Rendszerek Doktori
Program

* Informatika Doktori Iskola/Tudomanyos Szamitasok és Modellek, Numerikus és
Szimbolikus Mdédszerek Doktori Program

* Informatika Doktori Iskola/Informatika Szakmddszertan Doktori Program

* Informatika Doktori Iskola/Térinformatika és Téradat-tudomany Doktori Program

* Informatika Doktori Iskola/Informatikai Megoldasok a Mérnoki Tudomanyokban Doktori
Program

INFORMATIKA DOKTORI ISKOLA OKTATASI PROGRAMJAINAK
ISMERTETESE

I. SZOFTVER- ES SZAMITASTUDOMANY DOKTORI PROGRAM

A doktori program célja, hogy olyan mély, szerteagaz6 ismeretek birtokaba juttassa a doktoran-
duszokat, amelyek segitségével eredményesen, aktiv mdédon mdvelhetik az informatika elméleti
alapjait alkoté szamitastudomanyi és szoftvertudomanyi teruleteket, illetve olyan szinten saja-
tithatjak el az eredmények alkalmazasdhoz szukséges kurrens modszertani elveket, hogy ezek
megujito jellegl felhasznalasa, az ujonnan szuletd eljarasok befogadasa lehetdvé valjon.

A program keretében tobbek kdzott a kovetkezd targykdrok mivelésére van lehet8ség:
szoftverek tervezése és szoftvertechnoldgia, algoritmusok, programozasi paradigmak, nyel-
vek és tipusrendszereik, nagy megbizhatdsagu szoftverek, szoftverek elemzése, helyessége és
tesztelése, szoftverarchitekturak, szamitasi modellek és nem hagyomanyos szamitasok, kvan-
tumszamitasok, a mesterséges intelligencia modelljei és alkalmazasa intelligens szoftverek el6al-
litasaban, alkalmazasi terulet specifikus programozasi nyelvek és szoftver intenziv rendszerek,
kiberfizikai és autondm rendszerek, ember-gép kapcsolat és természetes nyelvek szamitogépes
feldolgozasa, illetve az informatika human és tarsadalmi vonatkozasai.

Il. ADATTUDOMANY, HALOZATOK, INFORMACIOS RENDSZEREK

DOKTORI PROGRAM

A program a digitalis adatvilag mUkodtetését szolgald szamitdgépi technoldgiak elméleti kutata-
saval, épitésének, mikodtetésének és hasznalatanak mesterségbeli és tudomanyos kérdéseivel
foglalkozik. A program harom pillére, az adattudomany, a szamitégépes halézatok és az eredeti
informacios rendszerek, egymast tamogatva, sokoldalu kutatasi lehetéséget nyujtanak. Az egyre
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b&ségesebben rendelkezésre allé adatok és feldolgozasi kapacitasok a korabbi adatbanyaszati
és big data technolégiakat a Mesterséges Intelligencia Uj mélytanulasi lehet&ségeivel bvitve
vezettek az adattudomanyi terllet kibontakozasahoz. Osszefoglal6an, a nagy adathalmazok
kezelésének, elemzésének és felhasznalasanak tertletét adattudomanynak nevezik. Ebbe bele-
tartozik az adatok gy(jtése, tisztitasa, tarolasa, ezekhez kapcsolddo algoritmusok, éppugy, mint
az elemzéshez hasznaland6 adatbanyaszati és mélytanulasi technolégiak.

Az adatokkal val6 gazdalkodas mellett az adatok gydjtését, aramlasat, elérését és a kommunika-
Ciot biztosito digitalis adathalézatok kutatasa jelenti a program masodik komponensét. A halé-
zatok dsszekotik a felhd kdzpontokat a kiszolgald kdzpontokkal, a végfelhasznalokkal az egyéni
mobil eszk6z6kon, szenzorhaldzatokon tul a kommunikalo okos targyak internetéig igen széles
spektrumban bévul a vildgunk behalbzottsaga.

Az informaciés rendszerek tertletén a program a klasszikusnak szamité rendszermodellek és az
operativ adatbazis-kezelési technoldgiak Gj irdnyait kivanja kézpontba allitani. Uj elv(i adatmo-
dellek, tudasreprezentaciok és Uj adatbaziskezel6 technolégiak kutatasa is kapcsolddik ehhez
a terUlethez. A digitalizacio egyik f6 jellegzetessége, hogy az informacids rendszerek épitése és
tovabbfejlesztése egyre nagyobb automatizalassal és Ml technologidk integralasaval torténik. A
szervezeteken beluli folyamatok és a hozzajuk kapcsol6dé informacids rendszer folyamatokba
integralva, beagyazva jelennek meg a ma 0sszefoglaléan mesterséges intelligencianak nevezett
modszerek, algoritmusok és technologiak, a korszer( adatanalitikai megoldasok. E folyamatokbal
szarmazo a dontések, tevekenységek eredményeinek megvaltoztathatatlansaga, az atlathato-
sag, a nyomon kovethetdség, a megmagyarazhatdsag formalis és megvaldsithatdé modelljeinek
és modszereinek kialakitasa, valamint az alternativ megkozelitések és megoldasok vizsgalata
gyumolcsozd kutatasi terulet.

I1l. TUDOMANYOS SZAMITASOK ES MODELLEK, NUMERIKUS ES

SZIMBOLIKUS MODSZEREK DOKTORI PROGRAM

A tudomanyos szamitasok és modellek teruletén a doktori program a harmonikus analizis, a
differencialegyenletek, a szamelmélet, a szamitogépes grafika eszkdzeinek felhasznalasaval mate-
matikai modellek konstrukciéjaval foglalkozik, amelynek célja az informatikai, orvosi, mérndoki
és egyéb teruleteken felmeruld problémak megoldasa. A numerikus és szimbolikus médszerek
terUleten a doktori program a numerikus moédszerek elmélete és gyakorlata, az approximacio-
elmélet és optimalizacio, valamint a szimbolikus szamitasok matematikai hattere, mddszerei és
alkalmazasi lehetdségei koré csoportosul. A kilonb6z6 kapcsolodd tudomanyteriletek kutatoi-
nak is segitséget nyujt a program, akik a tertletikén tudomanyos szamitasokat, numerikus vagy
szimbolikus modszereket és eszkdzoket kivannak alkalmazni. Szamos kérdéskorben, példaul jel
és képfeldolgozasi, orvosi, mérndki feladatok, alak-felismerési feladatok, szamitégépes latas,
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komputeralgebrai alkalmazasi teruletek, kriptografia, informatikai biztonsag kutatasaban folyik
eredményes munka.

IV. INFORMATIKA SZAKMODSZERTAN DOKTORI PROGRAM

A doktori program célja az informatika tudomanyteruletén széleskdren tajékozott, a szaktudo-
manyt, annak Uj eredményeit és a pedagogiai ismereteket alkoté modon tarsitani képes kutato
szaktanarok képzése, akik képesek az igényes tanitas, tehetséggondozas, ismeretterjesztés, a
tantervkészités és szaktargyi fejlesztés, a szaktanacsadoi, illetve a vezet6tanari feladatok ella-
tasara, tovabba utanpdtlast jelentenek a szakmddszertan teruletén a felsboktatasban. Az okta-
tasmaodszertani kutatasokat gyors reagalasra készteti az ismeretanyag folyamatos valtozasa, és
a mindennapi életbe egyre mélyebben behatold informacids technolégiak hatasa. Az informa-
tika tantargy ismeretanyaga rendkivul gyorsan valtozik, egyre hangsulyosabban jelenik meg az
altalanos Informatikai ismeretek mellett a programozas, amit a tantervi vitak nemzetkozi szintd
intenzitdsa is jol igazol. Ennek megfelel6éen a szakmddszertani kérdések mellett [étfontossagy,
hogy a kutato kdvesse a modern technologiak, eszkdzok megjelenését, nemcsak alkalmazdi szin-
ten, hanem rendelkezzen széleskor(, professzionalis programozasi tudassal is. Ezzel a komplex
feladattal sajatos kutatasi felkészultség nélkul nem lehet megbirkozni.

V. TERINFORMATIKA ES TERADAT-TUDOMANY DOKTORI PROGRAM

Atéradat a tarsadalmi és ipari digitalizacio egyik nyersanyagforrasa, szamos gazdasagi és kuta-
tasi fejlesztési koncepcié meghatarozé bemeneti paramétere. A téradatok allapota és sikeres
felhasznalasa (térben, id6ben, tematikusan) értékmérd tulajdonsag tudomanyos és gazdasagi
szempontbdl egyarant. Az emberi kultdraval kapcsolatos informaciok jelent8s része térbeli adat
is egyben. A térinformatika és téradat-tudomany doktori program célja az attribdtum adatok
térbeli 6sszeflggéseinek tudomanyos elemzése, értelmezése és modellezése. A program feladata
a felvazolt kihivasok megértéséhez szikséges téradat-technolégiak elméleti és gyakorlati megis-
merése, alkalmazasa, valamint kutatasi fejlesztése. A doktori programon beltl valaszthaté tema-
tikus teruletek: tavérzékelési médszerek, web-GIS, navigacios és mobile mapping technologiak,
téradat-vizualizacio, téradat-banyaszat és mas kapcsolodd mUiszaki informatikai témateruletek.

VI. INFORMATIKAI MEGOLDASOK A MERNOKI TUDOMANYOKBAN
DOKTORI PROGRAM

A modern gyartastechnolégiak ma mar elképzelhetetlenek informatikai kutatas-fejlesztés nélkul,
amelyek atfogd, komplex megértése és kezelése a modern tarsadalmak hajtémotorja.

A doktori program keretében folyd képzés az informatikai és mérndki szakteruletek kapcsolé-
dasi pontjain atfogo jartassag megszerzését teszi lehetévé és ezen ismeretek alapjan képessé
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teszi a hallgatét 6nalld kutatas végzésére, informatikai megoldasok kidolgozasara a mérnoki
tudomanyokban felmerulé problémak megoldasara.

A doktori program elméleti és gyakorlati ismereteket nydjt a magas szinvonalld mérnoki megol-
dasok szempontjabdl alapvet6 fontossagu informatikai, ezen belul ipar 4.0 gyartastechnoldgiai,
mérnoki anyagtudomanyi, mechanikai, aramlastechnikai tertleteken.

Az informatikai kutatas-fejlesztés kozéppontjaba allitja azokat a feladatokat, amelyek megoldasa
a fémes, polimer és kompozit anyagok jellemzdinek és tdbbcéld, alkalmazott felhasznalasat tamo-
gatja. Az anyagtudomanyi kérdések a molekularis rendszerektél a tdmbi anyagjellemz6kon at
vezetnek az informatikai és mérnoki szemléletd tervezés, végeselem modellezések, valamint az
informatikai rendszerekkel torténé optimalizacios eljarasok megismereéséig. Az ilyen és hasonlé
meérnoki megoldasok hatterét a mdszaki mechanika alapozza meg.

A doktori program infrastrukturalis feltételei a Savaria MUszaki Intézet korszer( és j6l felszerelt
laboratoriumi bazisan alapszik. A kutatasi lehet6ségek a folyamatos fejlesztéseknek kdszénhe-
téen kiszélesednek. Ujonnan megvaldsult berendezéseink a hegesztérobot és a szélcsatorna.
Utébbival egy Gj laboratérium, az Aramlastan labor jétt [étre, ami révidesen tovabb fog béviilni
egy lézeres mérGberendezéssel.

A DOKTORI ISKOLA KEPZESI MODULJAI
Iskolarendszeri képzési modul (megszerezhet6 kredit: 54, teljesitendd min.: 24 kredit)

A 6 kredites targyakhoz heti 2 kontaktéranyi foglalkozasnak kell tartoznia.

A DOKTORI PROGRAMOKHOZ TARTOZO TANTARGYAK

I. SZOFTVER- ES SZAMITASTUDOMANY DOKTORI PROGRAM

Tantargyak

INFPHDO004 Informatikai biztonsag
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHDOO5 Szoftverminéség menedzselés
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHDOO8 Keresés és kommunikaciéos komplexitas szemimarium
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
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INFPHDO15 Autonom rendszerek kutatasi teriletei

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO16 Bonyolultsagelmélet

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO17 Bonyolultsagelmélet szeminarium

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO032 Tipuselmélet I.

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO035 Programozasi nyelvek 6sszehasonlité elemzése

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO37 Mesterséges neuronhalék

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO45 Elosztott funkcionalis programok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO046 Funkcionalis programok helyessége

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO061 Kutatasmaédszertan

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO80 Nyelvprocesszor rendszerek

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO85 Programok helyessége és szemantikaja

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD102 Biolégiai indittatasu szamitasok: Membran rendszerek

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD144 Szoftvermetrikak

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD400 Grafelmélet

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD407 Szoftvertesztelés

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD412 Bioinformatika

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD425 Logikai Nyelvtanok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD431 Uzleti Modellezés és Innovacié

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD435 Uj iranyzatok a logikai programozasban

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD438 Kovetelménymenedzsment

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
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INFPHD444 SAT megoldé algoritmusok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD445 Nagy Halézatok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD48 Generativ programozas kutatasi teruletei

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészité tantargyak:

INFPHD601 Algoritmusok tervezése és elemzése (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD602 Bonyolultsagelmélet (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelezen valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD604 Informatikai biztonsag (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD609 Parhuzamos és elosztott rendszerek (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD610 Programok helyessége és szemantikaja (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD612 Programozasi nyelvek (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD613 A szamitaselmélet alapjai (komplex vizsgara felkészit6)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD615 Szamitégépes rendszerek (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD617 Adatszerkezetek és algoritmusok (komplex vizsgara felkészit6)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD629 Matematikai logika (komplex vizsgara felkészit6)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD631 Programozasi technolégia (komplex vizsgara felkészit6)
6 kredit, gyakorlat, kotelezen valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD632 Temporalis logikak (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6

A doktori programhoz tartozé komplex vizsga targyak listaja:

Algoritmusok tervezése és elemzése
Bonyolultsagelmélet

Informatikai biztonsag

Parhuzamos és elosztott rendszerek
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* Programok helyessége és szemantikaja
* Programozasi nyelvek

* Aszamitaselmélet alapjai

* Szamitogépes rendszerek

* Adatszerkezetek és algoritmusok

* Matematikai logika

* Programozasi technoldgia

* Temporalis logikak

Informatika Doktori Iskola

Il. ADATTUDOMANY, HALOZATOK, INFORMACIOS RENDSZEREK

DOKTORI PROGRAM

Tantargyak:

INFPHDO004 Informatikai biztonsag
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHDOO8 Keresés és kommunikaciéos komplexitas szemimarium
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHDO11 Hal6zatok és a www matematikaja

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO15 Autondm rendszerek kutatasi teriletei

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD021 Adatbaziskezelés haladéknak II.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD022 Adatbaziskezelés haladéknak lll.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO023 Adatbanyaszat

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD024 Adatbanyaszat szeminarium I.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO025 Objektum orientalt adatbazisok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD027 Objektum elvii modellalkotas, UML I.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO37 Mesterséges neuronhalék

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO061 Kutatasmaédszertan

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
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doktorandusz hallgaték szamara)

INFPHDO63 Algoritmusok adatfolyamokon

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO64 Félig strukturalt és XML adatbazisok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO067 A geokartografia optimalis vetiiletei

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO074 Megerdsitéses tanulas

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO78 Kriptoldgia szeminarium

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO080 Nyelvprocesszor rendszerek

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO83 Vallakozasmenedzsment alapismeretek

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO084 Bevezetés az adatbanyaszatba

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD098 Mesterséges intelligencia alkalmazasa

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD105 Adatstrukturak

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD114 Adatbaziskezelés haladéknak I.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD43 Pénziigyi Piaci Modellek I.

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD44 Pénziigyi Piaci modellek II.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD145 Vetlilettan a térinformatikaban

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD147 Hal6zattervezés alapjai

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD150 Adatbanyaszat szeminarium Il.

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD151 Adatbanyaszat szeminarium lll.

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

Informatika Doktori Iskola

INFPHD157 Keresés és kommunikaciés komplexitas szeminarium II.

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHD158 Keresés és kommunikaciés komplexitas szeminarium lll.

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD161 Térképvetiletek a térinformatikaban
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
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Informatika Doktori Iskola

INFPHD162 A féldrajzi térképek optimalis vetliletei

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD170 Hitelkockazatok I.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD171 Hitelkockazatok II.

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD174 Kommunikaciés halézatok forgalmanak modellezése

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD181 Szamitégépes Latas

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD182 Mesterséges intelligencia technikak a robotikaban

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD192 Térképvetiiletek a térinformatikaban II.

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD420 GRID és CLOUD rendszerek egylttmikodési lehetéségei

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD421 Mobil Ad Hoc Halézatok

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD427 Peer-to-peer halézatok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD431 Uzleti Modellezés és Innovacié

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD438 Kovetelménymenedzsment

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD439 Szervezeti/vallalati architektura és a szervezeti/vallalati folyamatok model-
lezésének kérdései

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD441 A Szemantikus Web gyakorlati alkalmazasai

6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD445 Nagy Hal6zatok

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészité tantargyak:

INFPHD604 Informatikai biztonsag (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD606 Mesterséges intelligencia (komplex vizsgara felkészit6)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD616 Adatbanyaszat (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
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Informatika Doktori Iskola

INFPHD617 Adatszerkezetek és algoritmusok (komplex vizsgara felkészit6)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD619 Bioinformatika (komplex vizsgara felkészit6)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD625 Informaciéelmélet és kédolas (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD626 Informaciés rendszerek alkalmazasai (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD628 Korszeri adatbazisok (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD630 Neuralis szamitasok (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD633 Térinformatika (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD636 Informaciés rendszerek (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD637 Adatbazisok és tudasbazisok (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD638 A www és a hal6zatok matematikaja (komplex vizsgara felkészito)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6

A doktori programhoz tartoz6é komplex vizsga targyak listaja:

* Adatbazisok, tudasbazisok
* Adatbanyaszat

* Bioinformatika

* Korszer(i adatbazisok

* Informaciés rendszerek

* Informatikai biztonsag

* Mesterséges intelligencia

A doktori programban ajanlott komplex vizsga targyak listaja:

* Parhuzamos és elosztott rendszerek
* Aszamitaselmélet alapjai

* Szamitogépes grafika

* Szamitogépes rendszerek

* Algoritmusok tervezése és elemzése
* Adatszerkezetek és algoritmusok

* Képfeldolgozas (Szamitdgépes 1atas)
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(Tanulmanyaikat a 2016/2017-es tanévben, illetve azt kdvetéen megkezdd

Neuralis szamitasok

Temporalis logikak

Térinformatika

* Awww és a halézatok matematikaja

doktorandusz hallgaték szamara)

Informatika Doktori Iskola

I1l. TUDOMANYOS SZAMITASOK ES MODELLEK, NUMERIKUS ES

SZIMBOLIKUS MODSZEREK DOKTORI PROGRAM

Tantargyak:

INFPHDO09 Szamitégépes felllet-rekonstrukcio

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO19 Alkalmazott diszkrét matematika

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO028 A geometriai modellezés aktualis problémai

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO044 Approximaciéelmélet és alkalmazasai

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO054 Rendszer- és iranyitaselmélet

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO55 Approximaciéelmélet Il

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO56 Digitalis szirési médszerek a képfeldolgozasban

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO58 Kriptolégia

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO061 Kutatasmaédszertan

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO073 Extremalis halmazrendszerek szeminarium

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO78 Kriptoldgia szeminarium

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD094 Waveletek

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD099 Megbizhaté numerikus szamitasok

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD181 Szamitégépes Latas

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
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Informatika Doktori Iskola

INFPHD187 Szimbolikus programcsomagok hasznalata dinamikai rendszerek vizsgalatara
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD188 Jel- és képfeldolgozas szeminarium
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd
INFPHD197 Tobbcélfliggvényii optimalizalas
6 kredit, el6adas, valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD198 Algebrai szamelméleti algoritmusok
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, ismételhetd
INFPHD413 A valés fuggvénytan alapjai
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD423 Parhuzamos szamitasok a diszkrét matematikai modellezésben
6 kredit, el6adas, valaszthato, nem ismételhetd
INFPHD428 Bevezetés az elsérendii hiperbolikus egyenletrendszerek numerikus megol-
dasaba
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD433 Fourier-analizis |
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD434 Fourier-analizis Il
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD442 Id6fugg6 parcialis differencidlegyenletek numerikus médszerei és alkalmazasa
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD452 Matematikai médszerek a kriptografiaban
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészité tantargyak:

INFPHD603 Fourier analizis és alkalmazasai (komplex vizsgara felkészit6)

6 kredit, gyakorlat, kdtelezéen valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD604 Informatikai biztonsag (komplex vizsgara felkészito)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD605 Komputeralgebra (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD607 Numerikus szamitasok (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD614 Szamitégépes grafika (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD618 Approximaciéelmélet (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD620 Differencialegyenletek numerikus megoldasa (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
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Informatika Doktori Iskola

INFPHD621 Egyenletrendszerek numerikus megoldasa (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6

INFPHD622 Szamitasi modellek és alkalmazasaik (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6

INFPHD624 Gorbék és felliletek (matematikai) modellezése (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6

INFPHDG625 Informaciéelmélet és kddolas (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6

INFPHD627 Képfeldolgozas (Szamitégépes latas) (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6

A doktori programhoz tartozé komplex vizsga targyak listaja:

* Fourier analizis és alkalmazasai

* Numerikus szamitasok

* Approximacioelmélet

* Differencidlegyenletek numerikus megoldasa

* Egyenletrendszerek numerikus megoldasa

* Szamitasi modellek és alkalmazasaik

* GOrbék és feluletek (matematikai) modellezése

IV. INFORMATIKA SZAKMODSZERTAN DOKTORI PROGRAM

Tantargyak:

INFPHD061 Kutatasmédszertan
6 kredit, gyakorlat, kotelezd, nem ismételhetd

INFPHD123 Az Informatika tanitasanak mdédszertana
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHD156 Innovativ TST (Tanulas Segitett Technolégia) kutatasi és fejlesztési kérdései
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHD160 Kézismereti Informatikai Tantervelmélet
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHD179 Fejezetek az informatikametodikabdl kutatészeminarium I.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd

INFPHD184 Fejezetek az informatikametodikabdl kutatészeminarium Il.
6 kredit, gyakorlat, valaszthat6, nem ismételhetd

INFPHD185 Fejezetek az informatikametodikabdl kutatészeminarium Ill.
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
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Informatika Doktori Iskola

INFPHD190 Oktatasi programozasi nyelvek

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD448 Valés idejli rendszerek vizsgalata

6 kredit, el6éadas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD449 loT eszk6zok integracidja

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD471-N Modern programozasi nyelvek az oktatasban

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészité tantargyak:

INFPHD608 Az informatika tanitdsanak médszertana (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelezen valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD611 Programozasi médszertan (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD615 Szamitégépes rendszerek (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD634 Informatikai tantervelmélet (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6

A doktori programhoz tartozé komplex vizsga targyak listaja:

* Az informatika tanitasanak modszertana
* Programozasi modszertan

* Szamitogépes rendszerek

* Informatikai tantervelmélet

* Tanitast segit6 technoldgiak

A doktori programban ajanlott komplex vizsga targyak listaja:

* Adatbazisok, tudasbazisok

* Informaciés rendszerek

* Informatikai biztonsag

* Az informatika tanitasanak médszertana
* Mesterséges intelligencia

* Numerikus szamitasok

* Parhuzamos és elosztott rendszerek

* Programozasi modszertan

* Programozasi nyelvek

* Szamitogépes grafika
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Informatika Doktori Iskola

* Szamitogépes rendszerek
* Informatikai tantervelmélet
* Tanitast segit6 technoldgiak

V. TERINFORMATIKA ES TERADAT-TUDOMANY DOKTORI PROGRAM

Tantargyak:

INFPHD061 Kutatasmédszertan

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD461 Webtérképek fejlesztése

6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD462 Tavérzékelési modszerek és technolégiak

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD463 Térképanimaciok

6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD464 Kognitiv adatvizualizacié

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD465 Térbeli adatbazisok, adatbanyaszat a térinformatikaban

6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD466 Output orientalt digitalis kartografia

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD467 Tematikus térképek a térinformatikaban

6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD468 Mobile Mapping és navigacié

6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD161 Térképvetiletek a térinformatikaban

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD192 Térképvetiiletek a térinformatikaban Il

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD162 A foldrajzi térképek optimalis vetiiletei

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD191 A féldrajzi térképek optimalis vetiiletei Il

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD633 Térinformatika

6 kredit gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHDO56 Digitalis sziirési médszerek a képfeldolgozasban

6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
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Informatika Doktori Iskola

INFPHDO88 Digitalis szlirési moédszerek a térinformatikaban I.
6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
Tudomanykommunikacié és informatika
6 kredit el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészitd tantargyak:

INFPHD633 Térinformatika (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit gyakorlat, kdtelez6en valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD640 Tavérzékelési moédszerek és technolégiak (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit el6adas, kotelezéen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD641 Webtérképek fejlesztése (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit gyakorlat, kdtelez6en valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD642 Output orientalt digitalis kartografia(komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit el6adas, kotelez6en valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD643 Kognitiv adatvizualizacié (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit el6adas, kotelezéen valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD644 Térbeli adatbazisok, adatbanyaszat a térinformatikaban (komplex vizsgara
felkészito)
6 kredit gyakorlat, kdtelez6en valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD645 Mobile Mapping és navigacié (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit gyakorlat, kdtelez6en valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD651 Térképvetiiletek a térinformatikaban (komplex vizsgara felkészitd)
6 kredit el6adas, kotelez6en valaszthatd, nem ismételhetd

A doktori programhoz tartozé komplex vizsga targyak listaja:

Térinformatika

* Navigacios technolégiak
Tavérzékelés
Téradat-vizualizacié

A doktori programban ajanlott komplex vizsga targyak listaja:

* Térbeli adatbazisok és adatbanyaszat
* Térképvetuletek a térinformatikaban
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Informatika Doktori Iskola

VI. INFORMATIKAI MEGOLDASOK A MERNOKI TUDOMANYOKBAN

DOKTORI PROGRAM

Tantargyak:

INFPHDO061 Kutatasmodszertan
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Komplex vizsgara felkészité tantargyak:

INFPHD646 Informaciéelmélet és entréopia mérnoki alkalmazasa (komplex vizsgara felké-
szito)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthatd, nem ismételhet6
INFPHD647 Ipar 4.0 gyartastechnolégia alapjai (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelez6en valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD648 Szamitasi folyamatok mérnoki alkalmazasa (komplex vizsgara felkészitd)

6 kredit, gyakorlat, kotelezen valaszthato, nem ismételhet6
INFPHD649 Dinamikus rendszerek modellezése és szimulacidja (komplex vizsgara felké-
Szito)

6 kredit, gyakorlat, kotelez8en valaszthato, nem ismételhet6

AZ ISMERETEK ELLENORZESENEK RENDSZERE

A Doktori Iskolaban az iskolarendszerd képzési modulban kreditpont adhatd a kontaktérakon
vald részvételért, a vizsgakra és a feladatok teljesitésére valo felkészllésért és a szamonkérések
teljesitéséért. Az egy féléves, heti egy vagy két 6raban oktatott tantargyak esetében az ismeret-
anyag feldolgozasanak és elsajatitasanak értékelése otfokozatu skalan torténik: jeles (5), jo (4),
kdzepes (3), elégséges (2) és elégtelen (1). Egyes két féléves targyak esetében, melyek elsd féléve
nem zarul szamonkéréssel, az elsd félév végén az oktato aldirasaval kétfokozatu skalan - megfe-
lelt, nem felelt meg- értékeli a hallgaté teljesitményét. Osztalyzatot és tanulmanyi krediteket a
hallgatdk ez esetben csak a masodik félév végén, a tantargy masodik részének teljesitése utan
otfokozatu skala alapjan nyernek.

A képzési és kutatasi szakaszban kotelez6en megszerzend képzési kreditek szama 24. A felve-
het6 targyak kozul megkuldnboztetink a doktori programhoz tartozo, un. komplex vizsgara
felkészitd targyakat és a doktori programban ajanlott komplex vizsgara felkészit6 targyakat.
Ezen targyak a kotelez6en valaszthato targyak. A negyedik félév végéig kdtelezé egy olyan targy
felvétele, amely a doktorandusz komplex vizsgajanak targyai egyikéhez tartozé komplex vizs-
gara felkészit6 targy.
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A KEPZESI ES KUTATASI SZAKASZBAN KOTELEZO TARGYAK

Kutatasmodszertan (1. félév, 6 kredit)

Komplex vizsgara felkészit6 fotargy (kotelez8en valaszthato, a doktori programhoz tartozik) (2-4.
félév, 6 kredit)

INFPHD500 Részképzés, kreditatvitel

Az abszolutérium megszerzéséhez szikséges tanulmanyi kreditek maximum 50%-a
teljesithetd részképzés, illetve kreditatvitel atjan.

Kutatasi modul (megszerezhet6 kreditek: 216 kredit, teljesitendé min: 156)
1-4 félév: minimum 66 kredit, maximum 96 kredit
5-8 félév: minimum 90 kredit, maximum 120 kredit

INFPHD200 Iranyitott kutatdmunka

1-4 félév: 0sszesen minimum 66 kredit, 6sszesen maximum 96 kredit
5-8 félév: 6sszesen minimum 90 kredit, 6sszesen maximum 120 kredit,
gyakorlat, kotelez6, ismételhetd

Kotelezé kutatasi feladatok:
Részletes kutatasi terv készitése, 1. félév vége, 2 kredit
Kutatasi beszamol6 készitése 1-3, 5-8. félév vége, 2 kredit

A KUTATASI TELJESITMENY ELISMERESENEK RENDSZERE

Kutatasi kredit adhaté a tudomanyos kutatomunkahoz szikséges képességek és készségek
elsajatitasaért, a tudomanyos kutatdbmunkaban valé elérehaladasért, a tudomanyos munka
eredményeinek publikalasaért.

Javaslat a kutatasi kreditpontok részletezésére (a témavezetd ismeri el a programvezet§ jéva-
hagyasaval a befektetett munkamennyiség aranyaban):

Feladatok elvégzéséért adhaté ajanlott mennyiség:
* Szakmai el6adas: 2-4 kredit
* El6adas hazai konferencian megjelent dolgozattal: 4-5 kredit
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* Poszter hazai konferencian: 3-4 kredit

* Eldadas nemzetkdzi konferencian megjelent dolgozattal: 6-10 kredit

* Poszter nemzetkozi konferencian: 4-8 kredit

* Magyar nyelven megjelent szakcikk: 4-8 kredit

* |degen nyelven megjelent szakcikk: 8-14 kredit

* D1, Q1, Q2 besorolasu folydiratban megjelent idegen nyelvl szakcikk: 20 kredit

Konkrét eredménnyel nem jaré kutatasi tevékenység:
A befektetett munkamennyiség aranyaban kell elismerni (1 kredit = 30 munkadra), egy félév soran
maximum 20 kredit adhaté konkrét eredménnyel nem jard kutatasi tevékenység végzéseéért.

A tudomanyos modulon beltl kreditpont adhat6é a tudomanyos kutatbmunkahoz szikséges
képességek és készségek elsajatitasaért, a tudomanyos kutatdmunkaban valé el6rehaladasért,
a tudomanyos munka eredményeinek publikalasaért. Az elvégzendd kutatasi tevékenység érté-
kelése harom fokozatu skalan (kivaléan megfelelt, megfelelt, nem felelt meg) torténik. A téma-
vezet6 minden félév végén az un. kreditigazol6 nyomtatvany kitoltésével igazolja a hallgatd
kutatasi eredményeit és meghatarozza a szakmai el6adasok, hazai és kulféldi konferencidkon
megtartott el6adasok és publikalt poszterek, valamint magyar- és idegen nyelven elfogadott és
megjelent szakcikkek kreditértékét.

A konkrét eredménnyel nem jaro6 kutatasi tevékenységet a témavezet6 a befektetett munkameny-
nyiség aranyaban mindésiti. A konkrét eredménnyel nem jard kutatasi tevékenység értelmezése:
minden olyan kutatasi tevékenység, amely egy adott tudomanyos probléma megoldasahoz és a
megoldas publikalasahoz vezet (pl. Szakirodalom feldolgozasa, feltevések, megoldasi javaslatok
allitasa és helyességuk vizsgalata, az eredmény publikalasra val6 el6készitése). A konkrét ered-
ménnyel nem jaro kutatasi tevékenységrdl a doktorandusznak 3-5 oldalas beszamolét kell észi-
tenie, amelyet a témavezetdje alairasaval jovahagy és a doktori program vezetéje ellenjegyez.

INFPHD205 Kutatast segit6 tevékenység

5-8 félév: 6sszesen minimum 0 kredit, maximum 24 kredit

Kredit adhatd a tudomanyos életbe, tudomanyos szakmai k6zosségbe valo integral-
Odast segité szakmai kozéleti tevékenységeért, tudomanyos munkat tamogatd szakmai
tevékenységért (pl. konferencia/workshop szervezésében végzett szakmai tevékenység,
tananyagfejlesztés, stb). Kredit adhato tovabba kutatas-fejlesztési eredményt tartalmazé
MSc diplomamunka, valamint TDK dolgozat témavezetéséért.

Ezen kreditek elismerésére a témavezetd tesz javaslatot és az illetékes doktori program
vezetdje hagyja jova.
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Oktatasi modul (megszerezhet§ kreditek: 52, teljesitend6 kreditek min: 0)
INFPHD300 Oktatasi kredit
8 félév alatt minimum 0, maximum 52 kredit, gyakorlat, valaszthato, ismételhet6

Oktatasi tevékenyseg beszamitasanal 1 kontaktora (45 perc) 2 kreditnek felel meg. Kredit
adhat6 BSc szakdolgozat témavezetéséért.

Az oktatasi tevékenységet az illetékes tanszékvezetd igazolja, az érte jaro kreditek szamat
a témavezetd ismeri el és az illetékes doktori program vezetéjének jévahagyasaval..

KOMPLEX VIZSGA
A komplex vizsga targyainak listajat az egyes doktori programoknak megfel8en kell 6sszeallitani.

A komplex vizsga el6tti utolsé félév végén a doktorandusz részletes kutatasi dokumentumot
(beszamolot készit), amelyet témavezetdje, és az illetékes doktori program vezetdje véleményez.
A komplex vizsgara valo jelentkezés minimalis tudomanyos kdvetelménye egy kdzlésre benyuj-
tott teljes publikacio, amelynek rendelkezésre kell dlinia. Ajanlott, hogy a publikacié legalabb
kdzlésre elfogadott legyen.

A komplex vizsga doktori programban kotelez8en valaszthaté targyai (a képzési és kutatasi
szakaszban komplex vizsgara el6készit6 targyak listaja):

A komplex vizsga targyai

* Adatbazisok, tudasbazisok

* Informacios rendszerek

* Algoritmusok tervezése és elemzése

* Bonyolultsagelmélet

* Fourier analizis és alkalmazasai

* Informatikai biztonsag

* Komputeralgebra

* Mesterséges intelligencia

* Numerikus szamitasok

* Az informatika tanitasanak modszertana
* Parhuzamos és elosztott rendszerek

* Programok helyessége és szemantikaja
* Programozasi modszertan

* Programozasi nyelvek
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* Aszamitaselmélet alapjai

* Szamitogépes grafika

* Szamitogépes rendszerek
* Informatikai tantervelmélet
* Térinformatika

* Navigacios technolégiak

* Tavérzékelés

* Téradat-vizualizacio

A komplex vizsga ajanlott targyai

* Adatbanyaszat

* Adatszerkezetek és algoritmusok

* Approximacioelmélet

* Bioinformatika

* Differencidlegyenletek numerikus megoldasa
* Egyenletrendszerek numerikus megoldasa

* Szamitasi modellek és alkalmazasaik

* Fraktal geometria, kaosz

* GOrbék és feluletek (matematikai) modellezése
* Informacidelmélet és kddolas

* Informacios rendszerek alkalmazasai

* Képfeldolgozas (Szamitdgépes 1atas)

* Korszer( adatbazisok

* Matematikai logika

* Neuralis szamitasok

* Programozasi technoldgia

* Temporalis logikak

* Awww és a halézatok matematikaja

* Térbeli adatbazisok és adatbanyaszat

* Térképvetuletek a térinformatikaban

Informatika Doktori Iskola
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DOCTORAL SCHOOL OF INFORMATICS 138 139 140 141

Faculty of Informatics

Discipline: informatics / computer science
Level: Doctoral (PhD)
Aim of the programme: to prepare students for the obtainent of a doctoral degree

Duration of the programme: 8 semesters (the training and research phase and the research
and dissertation phase)

Type of the programme: full-time education
Finances: limited number of state scholarships, otherwise tuition fee
Entry requirements: MSc/MBA/MA degree and successful entrance examination

Language requirements: To obtain a degree, a state-recognized complex (B2 type) English
language exam at least intermediate level or an equivalent document is required

Certificate at the end of the training: pre-degree certificate
Full credit requirements: 240 credits

Ways of obtaining credits: Study credits (min.: 24, max.: 54), teaching credits (min.: 0, max.:
48), research credits (min.: 156, max.: 216), professional credits (min:: 0, max: 24). The number
of the required credits (120) that must be fulfilled by the 4th semester are stated in the ELTE
Doctoral Regulations. By the end of the fourth semester, it is compulsory to take and complete
a so-called complex (comprehensive) exam course in one of the subjects of the PhD student's
complex exam. The complex exam must be taken at the end of the fourth semester. After a
successful complex exam, no study credit can be awarded in the research and dissertation phase.

The doctoral programme consists of the training and research (from the first to the fourth
semesters) and the research and dissertation phases (from the fifth to the eighth semesters).

138 Beiktatta a CCXXVIII/2016. (X. 24.) Szen. sz. hatarozat

139 Moddositotta a CXClIII/2018. (VI. 25.) Szen. sz. hatarozat

140 A Szenatus CXCII/2016. (VI. 27.) Szen. sz. - az Uj tipusu doktori képzésre tekintettel a doktori iskoldk Uj képzési
terveinek elfogadasarol sz616 - hatarozataval megallapitott, CCXXVII/2016. (X. 24.) Szen. sz., CXCIII/2018. (VI. 25.) Szen.
sz., CLXXXIV/2019. (V1. 24.) Szen. sz. hatdrozataival modositott doktori iskolai képzési terv hatalyon kiviul helyezésével
beiktatta a Szenatus CXLI/2023. (VI. 26.) Szen. sz. hatarozata az Informatika Doktori Iskola képzési tervének hata-
lyon kivll helyezésérdl és Uj, magyar és angol nyelvl képzési terv jovahagyasardl a 2023/2024-es tanév |. félévétdl.
141 Moddositotta a LXXXII1/2025. (V. 26.) Szen. sz. hatarozat
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THE DOCTORAL TRAINING PROGRAMMES

Doctoral School of Informatics/Doctoral Program of Software and Computer Science
Doctoral School of Informatics/Doctoral Program of Data Science, Networks, Information
Systems

Doctoral School of Informatics/Doctoral Program of Scientific Computing and Models,
Numerical and Symbolic Methods

Doctoral School of Informatics/Doctoral Program of Informatics Teaching Methodology
Doctoral School of Informatics/Doctoral Program of Geospatial Information and Spatial
Data

Doctoral School of Informatics/Doctoral Program of IT Solutions in Engineering Sciences

. DOCTORAL PROGRAM OF SOFTWARE AND COMPUTER SCIENCE

The aim of the doctoral program is to provide doctoral students with deep and wide-ranging
knowledge that will enable them to cultivate the theoretical foundations of computing and soft-
ware science in an effective and active way, furthermore, to apply the methodological principles
in an innovative manner, and adopt new procedures.

The program offers the following research topics:

software design and software engineering, algorithms, programming paradigms, programming
languages and type theory, software reliability, analysis, correctness, and testing, software archi-
tectures, computational models and unconventional computing, quantum computing, artificial
intelligence models and their application in the production of intelligent software, application
domain-specific programming languages and software-intensive systems, cyber-physical and
autonomous systems, human-machine interaction and natural language processing, and human
and social aspects of information technology.

II. DOCTORAL PROGRAM OF DATA SCIENCE, NETWORKS,
INFORMATION SYSTEMS

The doctoral program is concerned with the theoretical research, construction, operation, and
use of computer technologies for the operation of the digital data world. The three pillars of the
doctoral program, data science, computer networks, and original information systems, support
each other and provide a wide range of research opportunities.

The increasingly abundant availability of data and processing capabilities has led to the emer-
gence of the field of data science, enhancing previous data mining and big data technologies
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with new deep learning capabilities in Artificial Intelligence. In summary, the field of managing,
analyzing, and using big data sets is called data science. This includes data collection, cleaning,
storage, and related algorithms, as well as data mining and deep learning technologies for
analysis.

In addition to data management, the research of digital data networks for data collection, flow,
access, and communication is the second component of the program. Networks will connect
cloud centers to server centers, end users to individual mobile devices, and sensor networks to
the Internet of communicating smart objects, extending the connectivity of our world across a
very broad spectrum.

In the area of information systems, the program focuses on new directions in classical system
models and operational database management technologies. Research in new concepts for
data models, knowledge representation, and new database management technologies is also
linked to this area. A key feature of digitization is that information systems are being built and
enhanced with increasing automation and integration of Al technologies. Methods, algorithms,
and technologies collectively referred to as artificial intelligence, and advanced data analytics
solutions, are emerging, integrated, and embedded in processes within organizations and rela-
ted information system processes. From these processes, the immutability of the outcomes of
decisions and actions, the development of formal and feasible models and methods for trans-
parency, traceability, explainability, and the exploration of alternative approaches and solutions
are promising research areas.

I1l. DOCTORAL PROGRAM OF SCIENTIFIC COMPUTING AND MODELS,

NUMERICAL AND SYMBOLIC METHODS

In the field of Scientific Computating and Models, the doctoral program deals with the const-
ruction of mathematical models using the tools of harmonic analysis, differential equations,
number theory, and computer graphics, with the aim of solving problems in computer science,
medicine, engineering, and other fields. In the area of numerical and symbolic methods, the
doctoral program is structured around the theory and practice of numerical methods, approxi-
mation theory and optimization, and the mathematical background, methods, and applications
of symbolic computation. Research in various related disciplines applying scientific computing,
numerical or symbolic methods can also be included in the doctoral program. A wide range of
topics such as signal and image processing, medical applications, engineering, shape recogni-
tion, computer vision, computer algebra applications, cryptography, and information security
are being addressed.

IV. DOCTORAL PROGRAM OF INFORMATICS TEACHING METHODOLOGY
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The aim of the doctoral program is to train research teachers with a broad knowledge of compu-
ter science, who are able to combine the discipline, its new findings, and pedagogical knowledge
in a creative way, and who are able to perform demanding tasks in teaching, talent management,
curriculum design and development, subject advising and subject management, as well as to
provide a supply of new talent in the field of subject methodology in higher education. Research
in educational methodologies needs to respond rapidly to a constantly changing knowledge base
and to the impact of information technologies that are increasingly embedded in everyday life.
The subject of informatics is changing very rapidly, with an increasing emphasis on programming
alongside general informatics, as evidenced by the intensity of curricular debate at the interna-
tional level. It is therefore essential for researchers to keep pace with the emergence of modern
technologies and tools, not only at the user level but also with a broad, professional knowledge
of programming. This complex task cannot be achieved without specific research skills.

V. DOCTORAL PROGRAM IN SPATIAL INFORMATION AND SPATIAL
DATA SCIENCE

Spatial data plays a critical role in the digitalization of social and industrial domains and is a
fundamental input parameter for various economic and research concepts. The successful utili-
zation of location-based content, which includes spatial, temporal, and thematic data, is an indi-
cator of significance from both scientific and economic perspectives. In addition, a substantial
amount of human culture information is spatial data.

The doctoral program Spatial Informatics and Spatial Data Science is designed to analyze, interp-
ret, and model spatial relationships of attribute data. It aims to develop a theoretical and practical
understanding of spatial data technologies and their application, as well as research develop-
ment to address the challenges in this field.

The program'’s thematic areas include remote sensing methods, web-GIS, navigation and mobile
mapping technologies, spatial data visualization, spatial data mining, and other relevant topics
in computer science.

VI. DOCTORAL PROGRAM OF IT SOLUTIONS IN ENGINEERING SCIENCES

Modern production technologies are inconceivable without IT research and development nowa-
days. The comprehensive, complex understanding and management of it is the driving force of
modern societies.

The educational perspective within the framework of the doctoral program enables the acquisi-
tion of comprehensive proficiency at the interface points of the IT and engineering fields. Based
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on this knowledge, the students enable to conduct independent research, develop IT solutions
and solve problems arising in engineering sciences.

The doctoral program provides theoretical and practical knowledge in the fields of informatics,
which are essential for high-quality engineering solutions, including Industry 4.0 manufacturing
technology, engineering materials science, mechanics and dynamic flow simulations.

IT research and development focuses on tasks whose solution supports the characteristics and
multipurpose, applied use of metallic, polymeric and composite materials. Materials science
issues range from molecular systems through an array of material properties to informatics
and engineering design, finite element modeling and optimization procedures with IT systems.
The background of these and similar engineering solutions is based on engineering mechanics.
The infrastructural conditions of the doctoral program are based on the modern and well-equip-
ped laboratories of the Savaria Institute of Technology within the Faculty of Informatics.

TRAINING AND RESEARCH PHASE

In the training and research phase, students are required to complete at least 24, maximum 54
study credits.

The 6-credit courses include 2 contact hours per week.

. DOCTORAL PROGRAM OF SOFTWARE AND COMPUTER SCIENCE

Subjects:

INFPHDOO5 Software Quality Management
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHDO08 Seminar on search and communicational complexity
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHDO15 Research Topics in Autonomic Systems
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHDO032 Type theory
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHDO034 Analysis of Algorithms and Data Structures I.
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHDO035 Comparative analysis of Programming Languages
6 credit, lecture, optional, not repeatable
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INFPHDO37 Artificial Neural Nets
6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHDO061 Research methodology
6 credit, practice, mandatory, not repeatable
INFPHDO080 Systems of language processors: formal -language-theoretic models of multi-
agent systems
6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD102 Bio-inspired Computation: Membrane Systems
6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD407 Software Testing
6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD426 Central-European Functional Programming Summer School
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
INFPHD435 Current Trends in Logic Programming
6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD438 Requirements Engineering
6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD444 SAT Solving Algorithms
6 credit, lecture, optional, not repeatable

Comprehensive (complex) exam preparatory subjects:

INFPHD601 Design and analysis of algorithms (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD602 Complexity (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD604 IT security (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD609 Parallel and Distributed Systems (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD610 Programs correctness and semantics (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD612 Programming Languages (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD613 Theoretical Foundations of Computer Science (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD629 Mathematical Logic (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD631 Programming Technology (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
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INFPHD632 Temporal Logic (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

List of complex exam subjects for the doctoral program:

* Design and analysis of algorithms

* Complexity theory

* |T security

* Parallel and distributed systems

* Correctness and semantics of programs
* Programming languages

* Foundations of computational theory
* Computer systems

* Data structures and algorithms

* Mathematical logic

* Programming technology

* Temporal logics

II. DOCTORAL PROGRAM OF DATA SCIENCE, NETWORKS,
INFORMATION SYSTEMS

Subjects:

INFPHD022 Advanced database systems Il. (Fundamentals of Databases II-lll.)

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHDO023 Data mining

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHDO37 Artificial Neural Nets

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHDO61 Research methodology

6 credit, practice, mandatory, not repeatable
INFPHD421 Mobil Ad Hoc Networks

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD427 Peer-to-peer networks

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD441 Semantic Web applications

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD459EN-N FAIR Research Data

6 credit, lecture, optional, not repeatable
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Complex exam preparatory subjects:

INFPHD616 Data Mining (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD619 Bioinformatics (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD626 Information systems applications (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD628 Modern databases (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD633 Geoinformatics (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD636 Information systems (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD637 Databases and knowledge bases (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD638 Mathematics of networks and the www (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

List of complex exam subjects for the doctoral program:

* Databases, knowledge bases
* Data mining

* Bioinformatics

* Modern databases

* Information systems

* |T security

* Artificial Intelligence

List of complex exam subjects recommended in the doctoral program:

* Parallel and distributed systems

* Basics of computation theory

* Computer graphics

* Computer systems

* Design and analysis of algorithms

* Data structures and algorithms

* Image processing (Computer vision)
* Neural computing

* Temporal logics
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* Geospatial information
e Mathematics of www and networks

I1l. DOCTORAL PROGRAM OF SCIENTIFIC COMPUTING AND MODELS,

NUMERICAL AND SYMBOLIC METHODS
Subjects:

INFPHDOO09 Surface reconstruction by computer

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHDO061 Research methodology

6 credit, practice, mandatory, not repeatable
INFPHD167 Nonlinear phenomenon on lattice

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD197 Multiple objective optimization

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD413 Principles of real analysis

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD423 Parallel computing in discrete mathematical modelling

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD433 Fourier calculus |

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD434 Fourier calculus Il.

6 credit, lecture, optional, not repeatable

Complex exam preparatory subjects:

INFPHD603 Fourier analysis and its applications (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD607 Numerical computations (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD618 Approximation theory (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD620 Numerical solution of differential equations (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD621 Numerical solution oft he equation system (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

INFPHD622 Models of computation and their applications (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
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INFPHD624 Mathematical modelling of Curves and Surfaces (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

List of complex exam subjects for the doctoral program:

* Fourier analysis and its applications

* Numerical calculations

* Approximation theory

* Numerical solution of differential equations

* Numerical solution of systems of equations

* Computational models and their applications

* Mathematical modeling of curves and surfaces

IV. DOCTORAL PROGRAM OF INFORMATICS TEACHING METHODOLOGY

Subjects:

INFPHDO61 Research methodology
6 credit, practice, mandatory, not repeatable

INFPHD142 M-Learning
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHD156 R&D questions of innovative TEL (Technology Enchanted Learning)
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHD160 Theory of informatics curriculum
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHD179 Chapters of informatics methodology research seminar I.
6 credit, practice, optional, not repeatable

INFPHD184 Chapters of informatics methodology research seminar Il.
6 credit, practice, optional, not repeatable

INFPHD185 Chapters of informatics methodology research seminar Ill.
6 credit, practice, optional, not repeatable

INFPHD190 Educational programming languages
6 credit, lecture, optional, not repeatable

INFPHD471EN-N Modern programming languages in education
6 credit, lecture, optional, not repeatable
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Complex exam preparatory subjects:

INFPHD608 The teaching methodology of Information Technology (complex exam prepa-
ratory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD611 Programming methodology (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD615 Computer systems (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

List of complex exam subjects for the doctoral program:

* Methodology of teaching Informatics

* Programming methodology

* Computer systems

* Information technology curriculum theory
* Technologies that support teaching

List of complex exam subjects recommended in the doctoral program:

* Databases, knowledge bases

* Information systems

* IT security

* Artificial Intelligence

* Numerical calculations

* Methodology of teaching Informatics
* Parallel and distributed systems

* Programming methodology

* Programming languages

* Computer graphics

* Computer systems

* Information technology curriculum theory
* Technologies that support teaching
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V. DOCTORAL PROGRAM IN SPATIAL INFORMATICS AND SPATIAL
DATA SCIENCE

Subjects:

INFPHDO61 Research methodology

6 credit, practice, mandatory, not repeatable
INFPHD462 Developing web applications with maps

6 credit, practice, optional, not repeatable
INFPHD462 Remote sensing methods

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD463 Map animations

6 credit, practice, optional, not repeatable
INFPHD464 Cognitive Data Visualization

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD465 Spatial Databases and Data Mining in Geoinformatics

6 credit, practice, optional, not repeatable
INFPHD466 Output-oriented digital cartography

6 credit, lecture, optional, not repeatable
INFPHD467 Thematic Maps in GIS

6 credit, practice, optional, not repeatable
Science communication and information

6 credit, lecture, optional, not repeatable

Complex exam preparatory subjects:

INFPHD640 Remote sensing methods (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD641 Developing web applications with maps (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD642 Output-oriented digital cartography (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD643 Cognitive Data Visualization (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD644 Spatial Databases and Data Mining in Geoinformatics (complex exam prepa-
ratory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
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List of complex exam subjects for the doctoral program:

Geospatial information
Navigation technologies
Remote sensing

Spatial data visualization

List of complex exam subjects recommended in the doctoral program:

* Spatial databases and data mining
* Map projections in GIS

VI. DOCTORAL PROGRAM OF IT SOLUTIONS IN ENGINEERING SCIENCES

Subjects:

INFPHDO061 Research methodology
6 credit, practice, mandatory, not repeatable

Complex exam preparatory subjects:

INFPHD646 Engineering application of information theory and entropy (complex exam
preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD647 Manufacturing engineering for 14.0 (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD648 Computation engineering process (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD649 Modelling and Simulation of Dynamic Systems (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable
INFPHD650 Multicriteria decision making (complex exam preparatory)
6 credit, practice, mandatory chosen, not repeatable

RULES FOR EVALUATION AND ASSESSMENT

During the training and research phase, credit points can be given for attending contact clas-
ses, for exams, for the preparation of the accomplishment of tasks and for the absolving of
assessments. In the case of one-semester courses taught in one or two contact hours a week,
the evaluation of the processing and acquisition of the knowledge material is carried out on a
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five-level scale: excellent (5), good (4), satisfactory (3), pass (2) and fail (1). In the case of some
two-semester subjects, the first semester of which does not end with an assessment, at the end
of the first semester, the instructor evaluates the student's performance on a two-level scale -
passed or failed - with the signature of the instructor. In this case, students only receive grades
and study credits at the end of the second semester, after completing the second part of the
subject based on a five-point scale.

The minimum number of study credits that must be acquired in the training and research phase
is 24. Among the courses that can be taken, we distinguish the so-called courses belonging to the
doctoral program, complex exam preparatory subjects and complex exam preparatory subjects
recommended in the doctoral program. By the end of the fourth semester, it is mandatory to take
at least one complex exam preparatory course, related to the student’s complex exam subject.

MANDATORY SUBJECTS IN THE TRAINING AND RESEARCH PHASE

Research methodology (1st semester, 6 credits)
Main subject preparing for complex exam (2nd to 4th semesters, 6 credits)

INFPHD500 Partial training, credit transfer

A maximum of 50% of the study credits required to obtain the pre-degree certificate
(absolutorium) can be completed through partial training or credit transfer.

Research credits: the minimum research credits to be completed in the two phases are
156, the maximally acquirable research credits are 216.

1-4 semester: minimum 66 credits, maximum 96 credits
5-8 semester: minimum 90 credits, maximum 120 credits

INFPHD200 Research work

1-4 semester: minimum 66 credits in total, maximum 96 credits in total
5-8 semester: minimum 90 credits in total, maximum 120 credits in total,
practice, mandatory

Mandatory research assignments:
Preparation of a detailed research plan, end of the 1st semester, 2 credits
Preparing a research report 1-3, 5-8. end of semester, 2 credits
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THE SYSTEM OF RECOGNITION OF RESEARCH PERFORMANCE

Research credit can be given for acquiring the abilities and skills necessary for scientific research
work, for making progress in scientific research work, and for publishing the results of scientific
work.

Proposal for detailing research credit points:
(recognized by the supervisor with the approval of the head of the doctoral program in proportion
to the amount of the work invested):

Recommended amount for completing tasks:

* Professional presentation: 2-4 credits

* Presentation with a paper published at a domestic conference: 4-5 credits

* Poster at a domestic conference: 3-4 credits

* Presentation with a paper published at an international conference: 6-10 credits
* Poster at an international conference: 4-8 credits

* Journal article published in Hungarian: 4-8 credits

* Journal article published in a foreign language: 8-14 credits

D1, Q1, Q2 journal article published in a foreign language: 20 credits

Research activity without concrete results:

It must be recognized in proportion to the amount of work invested (1 credit equals to 30 working
hours), a maximum of 20 credits can be given during a semester for carrying out research acti-
vities without concrete results.

Within the scientific module, credit points can be awarded for acquiring the abilities and skills
necessary for scientific research work, for progressing in scientific research work, and for publis-
hing the results of scientific work. The research activity to be carried out is evaluated on a three-
level scale (excellent, pass, fail). At the end of each semesters, the supervisor verifies the student’s
research results by filling in a credit verification form and determines the credit value of profes-
sional presentations, presentations held at domestic and foreign conferences and published
posters, as well as accepted and published technical articles in Hungarian and foreign languages.

Research activities that do not lead to specific results are classified by the supervisor in proportion
to the amount of work invested. The interpretation of research activity that does not involve a
specific result: all research activities that lead to the solution of a given scientific problem and
the publication of the solution (e.g. processing literature, making assumptions, proposed solu-
tions and checking their correctness, preparing the result for publication). The doctoral student
must prepare a 3 to 5 page report on the research activity that does not lead to specific results,
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which is approved by the supervisor’s signature and countersigned by the head of the doctoral
program.

INFPHD205 - Research supporting activity

Credit can be given for scientific public activities that help integration into academic life
and the scientific professional community, for scientific activities that support scientific
work (e.g. professional activities carried out in the organization of conferences/workshops,
curriculum development, etc). Credits can also be given for supervising MSc theses
containing research and development results and for supervising student’s research in
Scientific Students’ Associations.

The supervisor makes a proposal for the recognition of professional credit and the head
of the relevant doctoral program approves it.

INFPHD300 - Teaching credit

During the 8 semesters of the doctoral program, maximum 52 credits can be acquired
out of teaching (26 credits in the training and educational phase, 26 credits in the
dissertational phase)

When counting teaching activities, 1 contact hour (45 minutes) corresponds to 2 credits.
Credits can also be given for supervising BSc thesis. The educational activity is certified
by the relevant head of department and the number of credits for it recognized by the
supervisor and with the approval of the head of the relevant doctoral program.

COMPREHENSIVE (COMPLEX) EXAM

The list of subjects for the complex exam is compiled according to the doctoral programs.

At the end of the last semester before the complex exam, the doctoral student prepares a detai-
led research document (report), which is reviewed by his supervisor and the head of the relevant
doctoral program. The minimum academic requirement to apply for the complex exam is a full
paper submitted for publication, which must be available. It is recommended that the paper
be at least accepted for publication.

MANDATORY CHOSEN SUBJECTS OF THE COMPLEX EXAM IN THE DOCTORAL
PROGRAM

Subjects of the complex exam

* Databases, knowledge bases
* Information systems
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* Design and analysis of algorithms

* Complexity theory

* Fourier analysis and its applications

* |T security

* Computer algebra

* Artificial Intelligence

* Numerical calculations

* Methodology of teaching IT

* Parallel and distributed systems

* Correctness and semantics of programs
* Programming methodology

* Programming languages

* Basics of computational theory

* Computer graphics

* Computer systems

* Information technology curriculum theory
* Spatial informatics

* Navigation technologies

* Remote sensing

* Spatial data visualization

Recommended subjects of the complex exam

* Data mining

* Data structures and algorithms

* Approximation theory

* Bioinformatics

* Numerical solution of differential equations
* Numerical solution of systems of equations
* Computational models and their applications
* Fractal geometry, chaos

* Modeling of curves and surfaces

* Information theory and coding

* Applications of information systems

* Image processing (Computer vision)

* Modern databases

* Mathematical logic

* Neural calculations

* Programming technology

* Temporal logics
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* Mathematics of www and networks
* Spatial databases and data mining
* Map projections in GIS




