Tantargy neve: Haromdimenzids szamitogépes latas Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 50+50% (kredit%)

A tanéra’ tipusa és éraszama: 2/2/1 ea./ lab./ konz.
(ha nem (csak) magyarul oktatjdik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsiban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok? (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): sszevont szamonkérésii kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak): ..........................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): MSc, paros (tavaszi) félévek

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): ---

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy célja megismertetni a hallgatdkkal a haromdimenzids szamitégépes |atds alapjait. A kamera
kalibralas, geometriai képillesztés alapjait, a két- és sokképes rekonstrukcio elméleti hatterét
megismerhetik az el6adasokbdl. A gyakorlatok és az el6addsok kiegészitik egymast, a targy
tematikdjaban az alkalmazhatésdg nagyon fontos szempont.

El6adasok:

1. Becsléselmélet alapjai: inhomogén és homogén tulhatdrozott linearis egyenletrendszerek
becslése

2. Kameramodellek: perspektiv kamera, gyengén perspektiv kamera, merdleges vetités.

3. Perspektiv kamera kalibracidja ismert térbeli alakzat esetén. Projekcios matrix becslése €s
felbontésa. Perspektiv kamera kalibracioja sakktabla segitségével.

4. Homografia. Sikok transzformacidja homografiaval. Madartavlati kép autdra rogzitett
kamerabol. Tobb kamera 0sszeflizése kozos képpé.

5. Homografia becslése. Koordinatak normalizalasa numerikus pontossag novelésére.

6. Sztereo latas alapjai, esszencidlis és fundamentalis matrix fogalma, levezetése. Sztered képek
rektifikacioja.

7. Fundamentalis és esszencialis matrix becslése. Normalizalt algoritmus.

Esszencialis matrix felbontasa.

9. Meélységbecslés (triangulacio) kalibralt sztere6 képparok esetében. Tobbképes triangulacio.

10. Sokképes rekonstrukcioé merdleges vetités €s gyengén perspektiv kamera feltételezésével
(Tomasi-Kanade faktorizacio).

11. Rekonstrukcio 3D-s ponthalmazok dsszeflizésével. Atfedé ponthalmazok regisztracioja.

o

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek
idotartama legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo
pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, essz€k, iizleti, szervezési tervek

3
4

stb. bekérése



12.
13.

Rekonstrukcié pontositasa kotegbehangolassal (bundle adjustment).
Lézeres és strukturdlt fényes szkennelés alapjai.

Gyakorlatok:
1. OpenCV installdlasa. Grafikus feliilet |étrehozasa OpenCV segitségével.
2. Képek transzformalasa affin transzformaciéval: eltolas, elforgatas, skalazas. Perspektiv

transzformdacido homogén osztas bevezetésével.

ELTECar bemutatdsa: jarmdre roégzithet6 szenzorok alkalmazasa

RANDOM Sampling Consensus: robusztus sikillesztés pontfelhén.

Haromdimenzids ponthalmazok dbrazolasa OpenCV segitségével.

Tobb modell parhuzamos illesztése Multi-RANSAC algoritmussal

Homografia becslés panoramaképek készitéséhez.

Kamera paramétereinek becslése (kamera kalibracid) térbeli targy és sakktablak segitségével.
Egymast atfeds térbeli pontfelh6k optimalis regisztracidja

. Sztered latas: fundamentalis matrix becslése, 8 pontos algoritmus.

. Sztereo |atas: esszencialis matrix felbontasa fundamentalis matrixbdl, pontok triangulacidja
. Sokképes rekonstrukcid: Tomasi-Kanade faktorizacié implementalasa.

. Bonyolultabb feliiletek, gombdk és hengerek detekcidja pontfelhdn.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

R. Hartley, A. Zissermann. Multiple View Geometry in Computer Vision. 2nd
Edition.Cambridge University Press. 2003.

Ma, Y., Soatto, S., Kosecka, J., Sastry, S.S. An Invitation to 3-D Vision. From Images to
Geometric Models. Springer. 2004.

Richard Szeliski. Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer 2010.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8. pont)

a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a.
- Ismeri a szamitdgépes latas altalanos és specifikus jellemzdit, hatarait, legfontosabb fejlodési iranyait, a

tudasa

szaktertilet kapcsolodasat a rokon szakteriiletekhez.

- Részletekbe menden ismeri az adott szakteriilet 0sszefiiggéseit, elméleteit és az ezeket felépitd
terminologiat. - Ismeri szakteriiletének sajatos kutatasi (ismeretszerzési és problémamegoldasi)
modszereit, absztrakcios technikait, az elvi kérdések gyakorlati vonatkozasainak kidolgozasi modjait

b. képességei




- Elvégzi az adott szakteriilet ismeretrendszerét alkotd kiilonboz6 elképzelések részletes analizisét, az
atfogo és specialis 0sszefliggéseket szintetizdlva megfogalmazza és ezekkel adekvat értékeld
tevékenységet végez.

- Sokoldalu, interdiszciplinaris megkozelitéssel azonosit specialis szakmai problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok megoldasahoz sziikséges részletes elméleti és gyakorlati hatteret.

- A szaktertilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggd terminologiat a problémak megoldasakor innovativ
modon alkalmazza

c) attitiidje.

Torekszik arra, hogy szakteriilete legiijabb eredményeit sajat fejlédésének szolgalataba allitsa

d) autonomiaja és felelossége

Jelent6s mértékti onallosaggal végzi atfogd €s specialis szakmai kérdések végiggondoldsat és adott
forrasok alapjan torténd kidolgozasat. - Kialakitott szakmai véleményét eldre ismert dontési
helyzetekben 6nalloan képviseli. - Onalldan tervezi meg és végzi tevékenységeit.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Hajder Levente, tud. fomunkatars, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Toth Tekla doktorandusz
Gal Istvan Gergely doktorandusz




