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Szoftvertechnoldgia szakirany

A zar6vizsgan a hallgato két tételt kap. Egyiket a szakirdnyon kotelezd két blokk (SO és S1) targyainak
tételei koziil. A Tanulméanyi Osztidlyon, a zardvizsgara vald jelentkezéskor a hallgatd, az altala
elvégzett, valaszthatd szakiranyos blokkok (S2, S3, S4, S5 blokk) koziil 2 blokkot megjeldl. A masik
tételt ezen két blokk tételeibdl kapja.

Kotelezo blokkok kérdései: SO és S1 blokkok

1. Programozasi alapfogalmak: feladat, program, megoldas (parcialis és teljes helyesség). Szekvencialis
programok formadlis verifikacidja a valodi program (Floyd modszere), a determinisztikus strukturalt
program (Hoare modszere), és a nem-determinisztikus strukturalt program (Dijkstra-Gries-Hoare
modszere) esetében. (A helyesség-vizsgalati modszerek menete, a nevezetes programszerkezetek
helyességének szabalyai.) Parhuzamos programok formalis verifikacioja: parhuzamos blokk, a
varakoztatd utasitas és az atomi miivelet helyességének szabdlyai, valamint az interferencia-mentesség
¢s a holtpont-mentesség (Owicki-Gries) vizsgalata. Valtozatok a kolcsonos kizaras megvalositasara.

2. Absztrakt adattipus univerzalis algebrai modellje, adattipus, absztrakt adattipus. Adattipus
Adattipus osztaly specifikdcidja. Szignatira morfizmus és kiterjesztése axidomakra. Paraméteratadas,
annak jelentése, morfizmus diagramja. Tipusspecifikacié ujrafelhasznalasa. Reprezentacios fliggvény.
Tipusoroklédés €és polimorfizmus. Szintaxis, jelentés. Az 6roklédés definicidja a morfizmus diagram
alapjan. A Liskov féle értelemben vett szemantikai 6roklddéssel eldallitott tipus definicigja. Liskov féle
szubsztitlicios elv. Liskov féle értelemben vett szemantikai 6roklddéssel eldallitott tipusra vonatkozo
tétel. A tétel elo- utod-feltételes formaja.

3. Formalis kontra informalis definiciok, a formalis szemantika alkalmazasi teriiletei, a
szemantikamegadasi modszerek attekintése. Mesterséges nyelvek konkrét és absztrakt szintaxisa.
Statikus és dinamikus szemantika. Attributum-grammatikdk és alkalmazdsaik. Alapvetd imperativ
nyelvi elemek strukturalis és természetes miuveleti, illetve leir6 szemantikdja, hasonldsagok és
kiilonbségek. Kompozicionalitas és strukturdlis indukcio. Rekurziv fliggvények és ciklusok leird
szemantikdja, fixpont-elmélet.

4. Az elsérendii Church- és Curry-tipusrendszer; szintaktika, operaciés szemantika, kovetkeztetési
szabalyok, alaptipusok, az altipus ¢és tulajdonsdgai. Tipuskikdvetkeztetési moddszerek; let-
polimorfizmus, Hindley-Milner és Milner- Mycroft algoritmusok, korlatozasok generalasa és egyesités.
Polimorfikus tipusos és magasabbrendii tipusrendszerek és tulajdonsagaik; az F 2 tipusrendszer és
altalanositasai, az F_omega sub tipusrendszer.

5. Informatikai projektek specialitasai és tipusai. A projekt politikai, gazdasagi és jogi kornyezete.
Villalati szintli tervezés, vallalatok életciklusai. Projekt szervezet felépitése. A projekt életciklusa.
Projekttervezés: feladat €s szervezet lebontasi struktura; idéelemzés, kritikus ut meghatarozasa,
eréforras-litemezés, koltségvetés hozzarendelése, kritikus 1anc modszer. A projektet kisérd folyamatok.
Projektiranyitdsi modszertanok (Prince, PMBOK CMM ¢és CMMI). Projektirdnyitds emberi
vonatkozasai.



6. Szoftverfejlesztési modellek (vizesés, spirdlis, evolucids, RUP, XP, xXUML). Architekturalis mintdk
¢s hatasuk a rendszer mindségi jellemzoire. Tervezési mintak (GoF, valamint 3 tovabbi létrehozasi
minta). Konkurens mintak. Antimintdk, Gjratervezési mintak.

7. A szoftverfejlesztési modell fogalma. A komponens és komponens modell fogalma. UML
kompoziciéos diagram fogalma. A szoftverarchitekturdk fogalma, Osszetevéi. A KobrA
programfejlesztési modell alapjai. A KobrA modell kornyezeti térképe: vallalati vagy iizleti modell,
hasznalati modell, strukturalis modell, viselkedési modell. Komponens specifikécio részei: funkcionalis
modell, viselkedési modell és strukturalis modell.

8. Komponens megvaldsitasa: kolcsonhatds modell, viselkedési vagy algoritmikus modell és
strukturalis modell. Komponens megtestesités: finomitds és forditas, a normal objektum forma (NOF)
fogalma, komponensek ujrafelhasznaldsa, polcrdl levett komponensek, rendszer létrehozasa
komponensekbdl, termékcsalad fogalma. Rendszer 1étrehozésa polcrdl levehetd komponensekbdl. A
burkold és a hid fogalma, szerepiik.

Valaszthato6 blokkok kérdései: S2, S3, S4 és S5 blokkok

S2 blokk: Programozasi nvelvek

1. Funkciondlis nyelvek alapfogalmai: modell, kiértékelés, listdk, curry-zés, magasabbrendii
fiiggvények, tisztasdg.  Tipusok: algebrai adattipusok, tipusosztalyok, tipuskonstruktorok, kindok.
Monadikus programozas. Példak.

2. Tipusok, tipuskonstrukciok, absztrakt adattipusok tdmogatasa a programozasi nyelvekben. Vezérlési
szerkezetek, kifejezéskiértékelés, alprogramok, kivételkezelés. Generativ programozasi technikak. Az
objektum-orientalt programozas eszkozei. Parhuzamos és konkurrens programozasi konstrukciok.

3. A szerzddésalapu programtervezés €s -megvalositas modszere, célja, szerepe. Szerzddések leirdsat
tdmogato nyelvi eszkzok az Eiffel nyelvben. A szerzddések formalis jelentése Hoare-harmasokkal. A
szerzOdések ¢€s a tipusrendszer viszonya. SzerzOdések ¢€s objektum-orientaltsag: oroklodés és
feliildefinidlds. Ures referencidk. Kivételek.

S3 blokk: Intelligens rendszerek

1. Ismeretalapt rendszerek jellegzetes komponensei és szolgaltatdsai. Az ismeretszerzés modszerei, az
ismeretek fajtai, az ismeret-reprezentacio szintjei. Ontologia fogalma az informatikaban. Az ontologia
formdja, tipikus elemei. Leir6 logikdk alapelemei, kapcsolatuk az elsérendli logikakkal ¢és a
szemantikus halokkal. Kovetkeztetés leird logikdkban. RDF ¢s OWL. Szabalyalapu ismeretabrazolas és
kovetkeztetés.  Bizonytalansdg  kezelésének  alapkérdései, a  bizonytalansdg  okai, a
bizonytalansdgkezelés modszerei (Bayes halo, Fuzzy kovetkeztetés, MY CIN-szerli mddszerek és a
nem-monoton kovetkeztetések).

2. Markov dontési folyamatok alapfeltevései. A feltevések korlatai, kritikaja. Ertékel6fiiggvényekre
vonatkozo Bellman egyenletek. Az id6beli differencidk mddszere. A megerdsitéses tanulds modszerei.
Az allapotértékeld fiiggvény definicidja. Az éllapot és az allapot-akcid értékeldfiiggvények becslése
dinamikus programozas segitségével.



3. A neuron és a neuronhal6 definicioja, lokalitds, Hebbi tanulés, neurdlis architektirdk. Rekonstrukcios
halok, dinamikai tulajdonsagok. Prediktiv rekonstrukcios halok, linedris autoregressziv kozelités.
Osztalyozasi és regresszios feladatra tdmasztovektor gépek.

4. Intelligens agensek, agens architektarak. Multi-agens kolcsonhatasok, nyereség és preferencia,
stratégia. Megegyezés elérése, mechanizmus tervezés, aukcio, targyalas, egyezség. Kommunikacio,
tevékenységek, agens kommunikacios nyelv, ontoldgia. Egyiittmiikodés, elosztott probléma megoldas,
feladat és eredmény megosztas, inkonzisztencia, koordinacid, szinkronizalds. Ertékelés:
megbizhatdsag, reputdcid, monitorozas.

S4 blokk: Osztott rendszerek technologiai

1. Parhuzamos folyamatok modellezése Petri halok segitségével. Petri halok definicidja és miikodési
szabalya. Parhuzamos folyamatok legfontosabb viselkedési tulajdonsdgai (elevenség, biztonsagossag,
korlatossag) és azok vizsgdlatdra szolgdld eszk6zok (elérési, fedési fa). Petri doboz alkalmazésa
parhuzamos folyamatok modelljének felépitésében. Parhuzamos és elosztott rendszerek szemantikai
leirdsa lehetséges formainak (miiveleti, leird, axiomatikus) bemutatasa egy konkrét példan keresztiil.

2. Tobbrétegli architektira, elosztott szerveroldal. Kommunikacids eszkozok: tavolieljaras-hivas és
tizenet alapu infrastruktiura (point-to-point és publish-subscribe modell). Névszolgaltatas. Enterprise
JavaBeans komponensmodell, EJB-k fajtdi. Beanek ¢életciklusa. Dependency injection. Elosztott és
globalis tranzakciok.

3. Tobbszali programok iitemezése. A Java nyelv szinkronizdcios eszkozei. JOl szinkronizalt
programok, a happens-before relacid. Data race és race condition fogalma. Konkurrens hasznélatra
tervezett adatszerkezetek. Szinkronizald osztalyok. Szalak és feladatok. Félbeszakithatosag. Haladasi
problémak (holtpont, ki¢heztetés, livelock, priority inversion).

S5 blokk: Szoftvertechnoldégia specialis teriiletei

1. A B helyettesitések szemantikaja. A B komponensek fajtai, tulajdonsagai. Interaktiv bizonyito
rendszer. Bizonyitand¢ allitasok.

2. Az itéletlogika ¢és elsérendii logika leird nyelve, szintaxis, szemantika. Formuldk, formulahalmazok
szemantikus tulajdonsagai. Szemantikus kovetkezményfogalom és szemantikus eldontésproblémak
tetszOleges ¢és véges feltételhalmazok esetén; automatikus tételbizonyitds szemantikus eszkozei €s ezek
kivitelezhetetlensége — Godel tétel. Levezethetdség fogalma, szintaktikus kalkulusuk attekintése.
Szemantikus eldontésprobléméahoz kothetd szintaktikus kalkulusok attekintése. A rezolucid ¢és
alkalmazaésai, lehetdségek és korlatok, példak.

3. A szoftvermindség komplex kérdéskore, termék €s folyamat alapu megkozelités. A szoftverfejlesztés
¢s a tesztelés kapcsolata, V modell, agilitds. A tesztelés szintjei. A tesztelés életciklusa. Teszttervezési
technikak. Specifikacié alapt: ekvivalencia-osztalyozéas, hatarérték elemzés, dontési tablak,
allapotgépek, hasznalati eset tesztelés; struktira alapl: utasitds és dontési lefedettség. Review
technikak, statikus tesztelés. A tesztelés dokumentalasa. Teszteszk6zok.



