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"ÅÖÅÚÅÔě 

A geoinformatika ïÓ Á ÔÅÍÁÔÉËÕÓ ÔïÒËïÐÅË Á ÍÁÉ ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÓÚÅÒÖÅÓ ÒïÓÚïÔ ËïÐÅÚÉËȢ 

.ïÌËİÌİË ïÒÔÈÅÔÅÔÌÅÎ ïÓ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÈÁÔÁÔÌÁÎ ÌÅÎÎÅ ÁÚ Á ÒÅÎÇÅÔÅÇ ÁÄÁÔ ïÓ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌïÓȟ 

ÁÍÅÌÌÙÅÌ Á ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÏË: a gÅÏÆÉÚÉËÁȟ ÇÅÏÌĕÇÉÁȟ ÆĘÌÄÒÁÊÚȟ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌĕÇÉÁȟ ÔÁÌÁjtan, 

ÈÉÄÒÏÌĕÇÉÁȟ ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉa ïÓ ËÌÉÍÁÔÏÌĕÇÉÁȟ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ Á ÐÌÁÎÅÔÏÌĕÇÉÁ ÓÚÁËÅÍÂÅÒÅÉ ÎÁÐȟ mint  

ÎÁÐ ÔÁÌÜÌËÏÚÎÁËȢ *ÅÌÅÎ ËĘÔÅÔ Á ȵ4ÅÍÁÔÉËÕÓ ÔïÒËïÐÅË Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏËÂÁÎȱ egyetemi kurzus 

ÇÙÁËÏÒÌÁÔÉ ÁÎÙÁÇÜÔ ÆÏÇÌÁÌÊÁ ĘÓÓÚÅȢ ! ÔÜÒÇÙ άΪΪΰ-ĕÔÁ ÓÚÅÒÅÐÅÌ ÁÚ %ĘÔÖĘÓ ,ÏÒÜÎÄ 

TudomÜÎÙÅÇÙÅÔÅÍ ËþÎÜÌÁÔÜÂÁÎ Á ÔïÒËïÐïÓÚÅË ÓÚÜÍÜÒÁ ËĘÔÅÌÅÚě ËÕÒÚÕÓËïÎÔȢ /ËÔÁÔĕÉË a 

ËÅÚÄÅÔÉ ïÖÅËÂÅÎ dÒȢ -ÜÒÔÏÎ -ÜÔÙÜÓ ÐÒÏÆÅÓÓÚÏÒȟ ÄÒȢ 'ÅÒÃÓÜË 'ÜÂÏÒ ïÓ $ÒÁÓËÏÖÉÃÓ 

Zsuzsanna voltak, majd 2012-ÔěÌ ÄÒȢ !ÌÂÅÒÔ 'ÜÓÐÜÒ ÖÅÔÔÅ ÜÔ ÍÉÎÄ ÁÚ ÅÌÍïÌÅÔÉȟ ÍÉÎÄ Á 

ÇÙÁËÏÒÌÁÔÉ ĕÒÜËÁÔȢ ! ÔÁÎÔÜÒÇÙ ÔĘÂÂ ÏÌÄÁÌÒĕÌ ÖÉÌÜÇþÔÊÁ ÍÅÇ Á ÆÅÌÓÏÒÏÌÔ ÔÕÄÏÍÜÎÙÏË 

ÔïÒËïÐïÓÚÅÔÉ ËÉÈþÖÜÓÁÉÔȟ Á ÔïÒËïÐÉ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÍĕÄÏË ÔĘÒÔïÎÅÔÉ ÏËÁÉÔ ïÓ ËĘÖÅÔÅÌÍïÎÙÅÉÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ 

ÁÚÏËÁÔ Á ÌïÐÃÓěÆÏËÏËÁÔȟ ÁÍÅÌÙÅË Á ÍÁÉ ÓÚÁËÍÁ-specifikus geoinformatikai rendszerek 

ËÉÁÌÁËÕÌÜÓÜÈÏÚ ÖÅÚÅÔÔÅËȢ %ÇÙÒïÓÚÔ Á ÔïÒËïÐÓÚÅÒËÅÓÚÔě ÓÚÅÍÓÚĘÇïÔ ÔÅËÉÎÔi ÜÔȟ ÁÍÅÌÙ ÌÅÈÅÔěÖï 

ÔÅÓÚÉȟ ÈÏÇÙ Á ÔïÒËïÐÅËÅÔ ÁÚ ÅÌěÜÌÌþÔÜÓÕË ïÓ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÉ ÃïÌÊÕËÎÁË ÌÅÇÍÅÇÆÅÌÅÌěÂÂ ÍĕÄÏÎ 

ÜÌÌþÔÓÕË ÅÌěȟ ÍÜÓÒïÓÚÔ Á ÔïÒËïÐÏÌÖÁÓĕË ÓÚÅÍÓÚĘÇïÔ ÉÓ ÖÉÚÓÇÜÌÊaȢ 5ÔĕÂÂÉ Á ÓÚÁËÍÁÉ ïÓ 

ÓÚÁËÍÜÎ ËþÖİÌÉ ÏÌÖÁÓĕËĘÚĘÎÓïÇÅÔ ÅÇÙÁÒÜÎÔ ÍÁÇÜÂÁ foglalja. 

A ÔïÒÂÅÌÉ ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓĭ ÁÄÁÔÏË ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁ Á ÔïÒËïÐïÓÚ ÆÅÌÁÄÁÔÁȟ ÄÅ ÁÚ ÁÄÁÔÏË ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÁ 

ÓÚÁËÔÅÒİÌÅÔÉ ÔÕÄÜÓÔ ÉÇïÎÙÅÌÈÅÔȢ 3ÏË ÅÓÅÔÂÅÎ ÖÉÓÚÏÎÔ Á ÓÚÁËÔÅÒİÌÅÔÉ ÁÄÁÔÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÓÏÒÜÎ 

ËÅÌÅÔËÅÚÅÔÔ ÜÂÒÜË ÎÅÍ ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅË Á ËþÖÜÎÔ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕ ÈÁÔïËÏÎÙ ËĘÚÌïÓïÒÅȢ %ÚïÒÔ Á 

ÔïÒËïÐïÓÚ ïÓ Á ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÓÚÁËïÒÔě ËĘÚĘÓ ÍÕÎËÜÊÁ ËÅÌÌ ÁÈÈÏÚȟ ÈÏÇÙ Êĕ ÔïÒËïÐ ËÅÒİÌÊĘÎ 

ÁÚ ÏÌÖÁÓĕ ÅÌïȢ ! ËÕÒÚÕÓ ÃïÌÊÁ ÅÎÎÅË ÁÚ ÅÇÙİÔÔÍĴËĘÄïÓÎÅË ÁÚ ÅÌěÓÅÇþÔïÓÅ ÏÌÙÁÎ ÔÕÄÜÓÓÁÌȟ 

ÁÍÉ Á ÔïÒËïÐïÓÚ ïÓ ÁÚ ÅÇÙïÂ ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÍĴÖÅÌěÉÎÅË ÉÓÍeÒÅÔÅÉÔ ÅÇïÓÚþÔÉ ËÉ 

ËĘÌÃÓĘÎĘÓÅÎȢ 

A ËĘÔÅÔ a ȵ4ÅÍÁÔÉËÕÓ ÔïÒËïÐÅË Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏËÂÁÎȱ kurzus gyakorlatai ÓÏÒÜÎ ÔÜÒÇÙÁÌÔ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÅÌÍïÌÅÔÉ ÁÌÁÐjaiÔ ÄÉÁËïÐ-ÓÚÅÒĴ ÜÂÒÜËÏÎȟ ËĘÚÔÅÓ ÍÁÇÙÁÒÜÚĕÓÚĘÖÅÇÇÅÌ ÍÕÔÁÔÊÁ ÂÅȢ 

! ÇÙÁËÏÒÌÁÔÈÏÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÆÅÌÁÄÁÔÏË ÏÌÙÁÎ ÆÏÒÍÜÔÕÍÂan szerepelnek, ahogy Á ÈÁÌÌÇÁÔĕË 

ÁÚ ĕÒÜË ÓÏÒÜÎ ÔÁÌÜÌËÏÚÎÁË ÖÅÌİËȢ 
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Fě ÔïÍÁËĘÒĘË 

! ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏË ÃïÌÊÁ Á ÔÅÍÁÔÉËÕÓ ÔïÒËïÐÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÈÅÚ ÓÚİËÓïÇÅs ÅÌÍïÌÅÔÉ ÔÕÄÜÓ 

ÍÅÇÓÚÅÒÚïÓÅ ïÓ ÅÇÙ ÓÁÊÜÔÏÓ ȵÔïÒËïÐÉ ÍÏÄÅÌÌÅÚěȱ ÇÏÎÄÏÌËÏÄÜÓÍĕÄÎÁË ÁÚ ÅÌÓÁÊÜÔþÔÜÓÁ, ami a 

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÉ ÍĴÖÅÌÅÔÅË ïÓ Á ÔïÒËïÐÓÚÅÒËÅÓÚÔěÉ ÆÅÌÁÄÁÔÏË ËĘÚÔÉ ËÁÐÃÓÏÌÁÔ ÉÓÍÅÒÅÔïÎ 

alapszikȢ ! ÔïÒËïÐÉ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÔ Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÅÓÅÔïÂÅÎ ÓÚÉÎÔÅ ÍÉÎÄÉÇ ÔïÒÂÅÌÉȟ ïÓ ÎÅÍ 

csak ÆÅÌİÌÅÔÉ ÊÅÌÅÎÓïÇÅË ÂÅÍÕÔÁÔÜÓÜÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÜËȢ (Á Êĕ ÔïÒËïÐÅÔ ÁËÁÒÕÎË ÓÚÅÒËÅÓÚteni, 

ÁËËÏÒ Á ÐÏÎÔÓÚÅÒĴ έ$ ÁÄÁÔÏË ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÜÎÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉËÜÊÜÔ ïÓ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÜÔ Á ÆÅÌİÌÅÔ- ïÓ 

ÔïÒÈÜÌĕ-modellekkel ÓÚÉÎÔïÎ ïÒÔÅÎİÎË ËÅÌÌȢ 3ÏË ÅÓÅÔÂÅÎ ÍÜÒ ÅÌÅÖÅ ÆÅÌİÌÅÔÅËÅÎ ïÒÔÅÌÍÅÚÚİË 

ÁÚ ÁÄÁÔÏËÁÔ ɉÐÌȢ Á ÔÏÐÏÇÒÜÆÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÅË Á ÆĘÌÄÆÅÌÓÚþÎÈÅÚ ËĘÔěÄÎÅËȟ ÍþÇ Á 

ËÕÔÁÔĕÆĭÒÜÓÏËÂÁÎ ïÓÚÌÅÌÔ ÒïÔÅÇÈÁÔÜÒÏË ÅÇÙ ÒïÔÅÇÆÅÌİÌÅÔÈÅÚɊȢ )ÌÙÅÎ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ Á ÆÅÌÓÚþÎÅË 

ËĘÚĘÔÔÉ ÒÅÌÜÃÉĕ ɉÐÌȢ ÍÅÔÓÚïÓɊ ÌÅÈÅÔ ÁÚ Á ÊÅÌÅÎÓïÇȟ ÁÍÉÔ Á ÔïÒËïÐÅÎ ÜÂÒÜÚÏÌÕÎË ɉÌȢȡ ÆĘÌÄÔÁÎÉ 

ÔïÒËïÐɊȢ ! ÇÙÁËÏÒÌÁÔ ÍÉÎÄ ÎÕÍÅÒÉËÕÓȟ ÍÉÎÄ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÅÇËĘÚÅÌþÔïÓÂÅÎ ÔÜÒÇÙÁÌÊÁ Á 

ÐÒÏÂÌïÍÁËĘÒÔȡ 

¶ +ÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÍĕÄÓÚÅÒÅË - ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕË ɉΫ-5 gyakorlat) ɀ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÁÌÇÅÂÒÁÉ 

ÓÚÜÍþÔÜÓÏËȟ ÌÅÖÅÚÅÔïÓÅËȢ 

¶ 'ÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ɉα-10. gyakorlat) ɀ ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅË 

Az algebra-ÔÅÍÁÔÉËÜÊĭ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏËÈÏÚ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ÅÌïÇ ÅÇÙ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÓÚÜÍÏÌĕÇïÐȟ ïÓ a 

ÊÅÇÙÚÅÔÆİÚÅÔȟ ÍÉÖÅÌ Á ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÍÅÇïÒÔïÓïÔ ÓÅÇþÔě ÆÅÌÁÄÁÔÏË ÅÚÅËËÅÌ ÉÓ ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕÁËȢ ! 

ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÇÙÁËÏÒÌÜÓÜÈÏÚ Á ÓÚÜÍÏÌĕÇïÐ ïÓ ÊÅÇÙÚÅÔÆİÚÅÔ ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÐÒÅÃþÚ 

ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÔ ÅÌěÓÅÇþÔě ÅÓÚËĘÚĘË ɉÖÏÎÁÌÚĕȟ ÃÅÒÕÚÜËȟ ÓÚþÎÅÓÅËȟ ÔÏÌÌÁËɊ ËÅÌÌÅÎÅËȢ ! tÜÒÇÙÁÌÔ 

ÔïÍÁËĘÒĘËÈĘÚ gyakorlatok, megoldott feladatsorok is ÔÁÒÔÏÚÎÁËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÁÚ ĘÎÜÌÌĕ 

ÔÁÎÕÌÜÓÔ ÓÅÇþÔÉË. 
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+ÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ɉiÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕɊ 

! ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ɉÍÅÎÎÙÉÓïÇÉɊ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÁÚ ÁÄÁÔÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÎÕÍÅÒÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅÉÔ ÆÏÇÌÁÌÊÜË 

ÍÁÇÕËÂÁȢ %Ú ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ÁÒÒÁ ÖÁÌĕ Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÅÓÅÔïÂÅÎȟ ÈÏÇÙ Á ÔïÒÂÅÎȟ ÖÁÇÙ ÅÇÙ 

ÆÅÌÓÚþÎÅÎ ÆÏÌÙÔÏÎÏÓ ÊÅÌÅÎÓïÇÅË ɉÍÉÎÔ ÐÌȢ ÌïÇÎÙÏÍÜÓɊ ÍïÒïÓÅ ÓÏÒÜÎ ËÅÌÅÔËÅÚě ÁÄÁÔÏËÂĕÌ 

ÏÌÙÁÎ ÔïÒÒïÓÚÅËÒÅ ÉÓ ÌÅÈÅÓÓÅÎ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔïÓÅËÅÔ ÌÅÖÏÎÎÉȟ ÁÈÏÌ ÎÉÎÃÓ ÍïÒïÓÉ ÐÏÎÔȢ ! 

ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔïÓÅËÈÅÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÉ ÆÏÒÍÕÌÜËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÕÎËȟ ÁÍÅÌÙÅËËÅÌ ÁÚ ÅÌÓěÄÌÅÇÅÓ 

ÁÄÁÔÏËÂĕÌ ÌÅÖÅÚÅÔÅÔÔ ÁÄÁÔÏËÁÔ ÜÌÌþÔÕÎË ÅÌě ÉÍÐÌÉÃÉÔ ÍĕÄÓÚÅÒÅËËÅÌ ɉÐÌȢȡ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕɊ. 

! ÔÅÍÁÔÉËÕÓ ÔïÒËïÐÅË ÔÁÒÔÁÌÏÍ ÓÚÅÒÉÎÔÉ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÁ %ÍÉÌ -ÅÙÎÅÎ ɉΫγΰίɊ ÎÅÖïÈÅÚ 

ËĘÔÈÅÔěȢ %ÂÂÅÎ ÁÚ ÉÄěÂÅÎ Ę ÖÏÌÔ a NemzÅÔËĘÚÉ 4ïÒËïÐïÓÚÅÔÉ 4ÜÒÓÕÌÜÓ (International 

Cartographic Association ICA) - 4ÅÒÍÉÎÏÌĕÇÉÁÉ "ÉÚÏÔÔÓÜÇÜÎÁË ÖÅÚÅÔěÊÅ. A tartalom szerinti 

ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓ α ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÆěÃÓÏÐÏÒÔÏÔ ËİÌĘÎÂĘÚÔÅÔ ÍÅÇȟ ÄÅ ÅÚ Á ÆÁÊÔÁ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓ 

ÃÓÁË ÅÇÙ Á ÓÏË ËĘÚİÌ ɉΫȢ ÜÂÒÁ). 

 

1. ÜÂÒÁ ! ÔÅÍÁÔÉËÕÓ ÔïÒËïÐÅË ĘÔÆïÌÅ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÁ 

! ËÕÒÚÕÓ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÁÉÎÁË ÓÚÜÍÁ ËÅÖïÓ ÌÅÎÎÅ ÁÈÈÏÚȟ ÈÏÇÙ ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓ ÓÚÅÒÉÎÔ 

ÔÜÒÇÙÁÌÊÁ Á ÔïÒËïÐÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÈÅÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÆÅÌÁÄÁÔÏËÁÔȢ %ÌÌÅÎÂÅÎ Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÓÏÒÜÎ 

elterjedt ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ïÓ ËÖÁÌÉÔÁÔþÖ ÁÄÁÔÔþÐÕÓÏË ÔïÒËïÐÒÅ-ÖÉÔÅÌÅ ɉÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅɊ ËÉÆÅÊÔïÓÒÅ 

ËÅÒİÌȢ 

! ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÁÄÁÔÏËÁÔ Á ÔïÒËïÐÅËÅÎ α ËİÌĘÎÂĘÚě ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÉ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ÊÅÌÅÎþÔÈÅÔÊİË ÍÅÇ 

ɉάȢ ÜÂÒÁɊȢ %ÚÅË Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÅÓÅÔïÂÅÎ ÍÉÎÄ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔÎÁË ɉÌȢ Á ËÕÒÚÕÓÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ 
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ÅÌÍïÌÅÔÉ ÁÎÙÁÇ ɉ!ÌÂÅÒÔ άΪΫαɊȢ ! ÇÙÁËÏÒÌÁÔ ÓÏÒÜÎ ÁÚÏÎÂÁÎ ÏÌÙÁÎ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÒÅ ËÅÒİÌ Á 

ÈÁÎÇÓĭÌÙȟ ÁÍÅÌÙÅË ÆÅÌİÌÅÔÅËÅÔ ÈÁÔÜÒÏÌÎÁË ÌÅ ïÓ ÉÚÏÖÏÎÁÌÁËÁÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÚÈÅÔÎÅËȢ 

 

2. ÜÂÒÁ ! ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÅÓÅÔïÂÅÎ Á ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÁÄÁÔÏËÁÔ ÌÅÇÉÎËÜÂÂ ÉÚÏÖÏÎÁÌÁËËÁÌ 
ÜÂÒÜÚÏÌÊÜËȟ ÄÅ ÅÌěÆÏÒÄÕÌȟ ÈÏÇÙ Á ÔïÒËïÐÅËÅÔ ÁÄÁÔÔÁÒÔÏÍÜÎÙÏË ÓÚÅÒÉÎÔ ÓÚþÎÅÚÉË ɉÌȢȡ ÁÚ ÜÂÒÜÚÏÌÔ 
ÍÏÒÆÏÍÅÔÒÉÁÉ ÔïÒËïÐɊȢ 

!Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÓÏÒÜÎ ÏÌÙÁÎ ÆÏÌÙÔÏÎÏÓ ÆİÇÇÖïÎÙÅËÅÔ ËÅÒÅÓİÎËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ 

ÐÏÎÔÓÚÅÒĴ ÁÄÁÔÏËÂĕÌ ËÉÉÎÄÕÌÖÁ Á ÆÏÌÙÔÏÎÏÓ ÊÅÌÅÎÓïÇÅÔ ÍÜÓȟ ÍïÒïÓÉ ÁÄÁÔÔÁÌ ÎÅÍ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě 

ÈÅÌÙÓÚþÎÅÎ ÉÓ ÔÕÄÊÕË ïÒÔÅÌÍÅÚÎÉȢ %Ú Á ȵÈÅÌÙȱ ÌÅÈÅÔ ÁÚ %ÕËÌÉÄÅÓÚÉ ÔïÒ ÅÇÙ ÐÏÎÔÊÁ ɉέ$Ɋȟ ÅÇÙ 

ÆÅÌİÌÅÔ ÅÇÙ ÐÏÎÔÊÁ ɉά$Ɋȟ ÖÁÇÙ ÃÓÁË ÅÇÙÅÔÌÅÎ ÖÜÌÔÏÚĕ ÓÚÅÒÉÎÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ïÒÔïË ɉΫ$ɊȢ ! 

ËÉÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒ ÆİÇÇ ÁÚ ÁÄÁÔÏË ÔÅÒİÌÅÔÒÅ ÅÓě ÓÚÜÍÜÔĕÌ ɉÁÄÁÔÓĴÒĴÓïÇɊȟ ÁÚ 

ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓ ÈÏÍÏÇÅÎÉÔÜÓÜÔĕÌȟ ïÓ ÁÚ ÁÄÁÔÏË ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓïÂÅÎ ÊÅÌÅÎÌïÖěȟ ÖÁÇÙ ÎÅÍ ÊÅÌÅÎÌïÖě 

ÉÒÜÎÙþÔÏÔÔÓÜÇÔĕÌ ɉέȢ ÜÂÒÁɊȢ  

(Á ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÆİÇÇÖïÎÙÔ ÅÇÙÅÔÌÅÎ ÖÜÌÔÏÚĕ ÓÚÅÒÉÎÔ ÁÄÊÕË ÍÅÇȟ ÁËËÏÒ Ϋ$ ÍĕÄÓÚÅÒÒěÌ 

ÂÅÓÚïÌİÎËȢ )ÌÙÅÎȟ ÁÍÉËÏÒ ÐÌȢ Á ÆÅÌÓÚþÎÔěÌ ÖÁÌĕ ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÍÉÎÔ ÖÜÌÔÏÚĕ ÆİÇÇÖïÎÙÅËïÎÔ ÁÄjuk 

ÍÅÇ Á ÌïÇËĘÒÉ ÎÙÏÍÜÓÔ ɉÌȢȡ ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁɊȟ ÖÁÇÙ ÉÄěÓÏÒÏÓ ÅÌÅÍÚïÓÓÅÌ ÖÉÚÓÇÜÌÊÕË ÅÇÙ ÆÏÒÒÜÓ 

ÖþÚÈÏÚÁÍÜÔ ɉÌȢȡ ÈÉÄÒÏÌĕÇÉÁɊȢ ! ÆİÇÇÖïÎÙ ËïÔÄÉÍÅÎÚÉĕÓȟ ÈÁ Á ÆÏÌÙÔÏÎÏÓ ÊÅÌÅÎÓïÇÅÔ ËïÔ ÖÜÌÔÏÚĕ 

ÓÚÅÒÉÎÔ ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË ÍÅÇ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙÅÎȢ )ÌÙÅÎ ÊÅÌÅÎÓïÇ Á ÆĘÌÄÆÅÌÓÚþÎ ÍÁÇÁÓÓÜÇa (x, y 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ Á ËïÔ ÖÜÌÔÏÚĕɊȟ ÖÁÇÙ Á ÍÜÇÎÅÓÅÓ ÄÅËÌÉÎÜÃÉĕ ïÒÔïËÅ Á ÆÅÌÓÚþÎÅÎ ɉÌȢȡ ÇÅÏÆÉÚÉËÁɊȢ 

(ÜÒÏÍÄÉÍÅÎÚÉĕÓ ÆİÇÇÖïÎÙÅË ÅÓÅÔïÂÅÎ Á ÖÉÚÓÇÜÌÔ ÊÅÌÅÎÓïÇ Á ÔïÒ ÈÁÒÍÁÄÉË ÄÉÍÅÎÚÉĕÊÜÔĕÌ ÉÓ 

ÆİÇÇ ɉήȢ ÜÂÒÁɊȢ έ$ ÆİÇÇÖïÎÙÅËËÅÌ ÐÏÔÅÎÃÉÜÌÔÅÒÅËÅÔ ïÓ ÅÇÙïÂ ÔïÒÂÅÎ ÆÏÌÙÔÏÎÏÓ ÊÅÌÅÎÓïÇÅËÅÔ 

tudunk modellezni.  
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3. ÜÂÒÁ !Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÃïÌÊÁ Á ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÜÂÁÎȢ 

 

4. ÜÂÒÁ !Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÄÉÍÅÎÚÉĕÉ 
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5. ÜÂÒÁ ! ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÁÄÁÔÏË "ÅÒÔÉÎ-ÆïÌÅ ÖÉÚÕÜÌÉÓ ÖÜÌÔÏÚĕÉ ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÔïÒËïÐÅËÅÎȢ 

! ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÁÄÁÔÏË ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁ ÔïÒËïÐÅÎ Á ËÁÒÔÏÇÒÜÆÉÁ ÍĕÄÓÚÅÒÅÉ ÓÚÅÒÉÎÔ ÔĘÒÔïÎÉËȟ ÁÍÉÔ 

ÔÕÄÁÔÏÓÁÎȟ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÊÅÌÅÎÓïÇÒÅ ÏÐÔÉÍÁÌÉÚÜÌÖÁ ÁÌËÁÌÍÁÚÕÎËȢ !Ú ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÎÜÌ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ 

ÖÅÎÎÉ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÓÚÁËÔÅÒİÌÅÔ ÈÁÇÙÏÍÜÎÙÏÓ ÊÅÌĘÌïÓÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅÉÔȟ ÄÅ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ÔĘÒÅËÅÄÎÉ ËÅÌÌ 

ÁÒÒÁȟ ÈÏÇÙ ÅÇÙ ÔïÒËïÐÉ ÊÅÌ ÎÅ ÒÅÎÄÅÌËÅÚÚÅÎ ÈÜÒÏÍÎÜÌ ÔĘÂÂ ÖÉÚÕÜÌÉÓ ÖÜÌÔÏÚĕÖÁÌȟ ÍÅÒÔ ÁÚ Á 

ÔïÒËïÐ ÏÌÖÁÓÜÓÜÔ ÎÅÈÅÚþÔÉ ɉ!ÌÂÅÒÔ άΪΫαɊȢ 6ÉÚÕÜÌÉÓ ÖÜÌÔÏÚĕË ËĘÚİÌ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÌÔ ÁÄÁÔÏË 

ÅÓÅÔïÂÅÎ ÌÅÇÉÎËÜÂÂ Á ÊÅÌ ÉÒÜÎÙÁ ɉÐÌȢȡ ÉÚÏÖÏÎÁÌ ÃÓÁÐÜÓÁ ÅÇÙ ÁÄÏÔÔ ÐÏÎÔÏÎɊȟ ïÒÔïËÅ ɉÐÌȢȡ 

ÆěȾÓÅÇïÄÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËɊȟ ïÓ Á ÊÅÌ ÍïÒÅÔÅ ɉÐÌȢȡ ÔïÒÒÜÃÓ ÐÏÎÔÊÁÉÎ ÅÌÈÅÌÙÅÚËÅÄě ÊÅÌÅËɊȢ %ÚÅÎ ËþÖİÌ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔÕÎË ÓÚþÎÅËÅÔ ïÓ ÍÉÎÔÜÚÁÔÏËÁÔ ÉÓ ÐÌȢ ÈÉÐÓÚÏÇÒÁÆÉËÕÓ ËÁÔÅÇĕÒÉÜË 

ÍÅÇËİÌĘÎÂĘÚÔÅÔïÓïÒÅ ɉίȢ ÜÂÒÁɊȢ 

! ÍÅÎÎÙÉÓïÇÉ ÁÄÁÔÏËÁÔ ÜÂÒÜÚÏÌĕ ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÔïÒËïÐÅË ɀ ÔïÒËïÐ ÍÉÖÏÌÔÕË ÍÉÁÔÔ ɀ 

ÌÅÇÁÌÜÂÂ ά$ ÆİÇÇÖïÎÙÔ ËÅÌÌȟ ÈÏÇÙ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÁÎÁË ÁÚ ÁÄÁÔÏË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓïÈÅÚ ɉΰȢ ÜÂÒÁɊȢ 

%ÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔȟ ÈÏÇÙ Á ÔïÒËïÐÅÎ Ϋ$ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ÅÌěÜÌÌþÔÏÔÔ ÁÄÁÔ ÉÓ ÓÚÅÒÅÐÅÌ ɉÐÌȢȡ ÅÇÙ ÁÄÏÔÔ 

ËĭÔÍïÌÙÓïÇÒÅ ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÉÏÎËÏÎÃÅÎÔÒÜÃÉĕ ÅÇÙ ÖþÚÆĘÌÄÔÁÎÉ ÔïÒËïÐÅÎȟ ÁÍÉ ÐÏÎÔÓÚÅÒĴ ÊÅÌËïÎÔ 

ÊÅÌÅÎÉË ÍÅÇɊȢ (Á Á ÆİÇÇÖïÎÙȟ ÁÍÉÖÅÌ ÓÚÜÍÏÌÕÎË ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔÏËÒÁ ά$-s, de a 

ÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïË Á ÈÁÒÍÁÄÉË ÔïÒÄÉÍÅÎÚÉĕËïÎÔ ïÒÔÅÌÍÅÚÈÅÔěȟ ÁËËÏÒ άȟί$ ÍĕÄÓÚÅÒÒěÌ 

ÂÅÓÚïÌİÎËȠ ÉÌÙÅÎ Á ÄÏÍÂÏÒÚÁÔ ÍÏÄÅÌÌÅÚïÓÅ ÐÏÎÔÓÚÅÒĴ ÁÄÁÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ ɉαȢ ÆÅÌÁÄÁÔɊȢ 

$ÉÎÁÍÉËÕÓ ÔïÒËïÐÅÔ ÓÚÅÒËÅÓÚÔÈÅÔİÎËȟ ÈÁ Á ÊÅÌÅÎÓïÇ ÉÄěÂÅÌÉ ÖÜÌÔÏÚÜÓÜÔ ÉÓ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÊÕËȠ 

ÉÌÙÅÎ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ άЕΫ$ ÍĕÄÓÚÅÒÎÅË ÎÅÖÅÚÚİËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÈÁ ÔïÒÍÏÄÅÌÌËïÎÔ ÊÅÌÅÎþÔÊİË ÍÅÇȟ 

akkor 4D-Ó ÍĕÄÓÚÅÒÎÅËȢ 
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6. ÜÂÒÁ 0ïÌÄÁ Á ËÖÁÎÔÉÔÁÔþÖ ÁÄÁÔÏËÒÁ ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÔïÒËïÐÅËÅÎȢ 

 

7. ÜÂÒÁ !Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÔþÐÕÓÁÉ ÁÚ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÓÚÅÒÉÎÔ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÖÁ 
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8. ÜÂÒÁ !Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÁ Á ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÔ ËÏÎÔÒÏÌÐÏÎÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎȢ 
Balra: 1D-Ó ɉÌÉÎÅÜÒÉÓɊ ÆİÇÇÖïÎÙ ÉÌÌÅÓÚÔïÓÅȢ *ÏÂÂÒÁȡ ËÅÒÅÓïÓÉ ÓÕÇÜÒ ɉ2Ɋ ÁÚ Ø ÐÏÎÔ 
ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÒÁ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÐÏÎÔÏË ËÅÒÅÓïÓïÒÅ ÅÇÙ ΰ$-Ó ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÎÜÌȢ 

 

9. ÜÂÒÁ ! ÇÌÏÂÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒek.  
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10. ÜÂÒÁ ! ÌÏËÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË 

 

11. ÜÂÒÁ !Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÁ ÖÉÓÓÚÁÔïÒě ïÒÔïË ÓÚÅÒÉÎÔȢ 

Az iÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ ÔĘÂÂÆïÌÅËïÐÐÅÎ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÈÁÔÊÕËȢ ! ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ ËïÔ 

ÔþÐÕÓÒÁ ÓÚÏËÔÕË ÂÏÎÔÁÎÉ ÁÓÚÅÒÉÎÔȟ ÈÏÇÙ ËĘÚÅÌþÔěȟ ÖÁÇÙ ÓÉÍÕÌĕ ÆİÇÇÖïÎÙÔ ÓÚÅÒÅÔÎïÎË Á ÍïÒÔ 

adatainkra illeszteni (αȢ ÜÂÒÁɊȢ 'ÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÁÌÁÐÖÅÔě ÆÏÎÔÏÓÓÜÇĭȟ ÈÏÇÙ ÁÚ 

ÁÌÁÐÁÄÁÔÏË ÍÉÎÄÅÇÙÉËïÔȟ ÖÁÇÙ ÃÓÁË Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ïÒÔïËĴ ÈÅÌÙ ËĘÒİÌÉ ÐÏÎÔÏËÁÔ ÄÏÌÇozzuk fel (8. 

ÜÂÒÁɊȢ (Á ÍÉÎÄÅÇÙÉË ÍïÒÔ ÁÄÁÔÕÎËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË, ÁËËÏÒ ÇÌÏÂÜÌÉÓ ÍĕÄÓÚÅÒÒěÌ ÂÅÓÚïÌİÎË ɉγȢ 

ÜÂÒÁɊȟ ÈÁ ÃÓÁË ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÈÅÌÙ ËĘÒİÌÉ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÆÅÌ ɉÐÌȢ ÅÇÙ ÁÄÏÔÔ 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÎ ÂÅÌİÌɊȟ ÁËËÏÒ ÌÏËÜÌÉÓ ÍĕÄÓÚÅÒÒěÌ ÂÅÓÚïÌİÎË ɉΫΪȢ ÜÂÒÁɊȢ ! ËïÐÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÉ 
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ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÔĘÂÂÎÙÉÒÅ ÉÌÙÅÎ ÌÏËÜÌÉÓ ÅÌÖÅÎ ÍĴËĘÄÎÅËȡ ÅÇÙ ËÅÒÎÅÌÆİÇÇÖïÎÙ ÁÌÁÐÊÜÎ Á ËïÐÐÏÎÔ 

ïÒÔïËïÔ ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁÔÊÜË ɉÐÌȢ ÍÏÚÇĕÜÔÌÁÇÇÁÌ Á ÚÁÊÏÓ ÐĘÔÔÙĘÚĘÔÔ ËïÐÅÔ ȵÌÅÔÉÓÚÔþÔÊÜËȱɊȢ 'ÌÏÂÜÌÉÓ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÖÉÓÚÏÎÔ ÎÁÇÙÏÎ ÁÌËÁÌÍÁÓÁË ÔÒÅÎÄÅË ÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȢ 

PolinÏÍÉÜÌÉÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÍÅÌÌÅÔÔ ÉÓÍÅÒÔ ÇÌÏÂÜÌÉÓ ÍĕÄÓÚÅÒ Á &ÏÕÒÉÅÒ-ÓÏÒ ÁÌËÏÔÔÁ ÆİÇÇÖïÎÙÅË 

ÃÓÏÐÏÒÔÊÁ ÉÓ ɉÓÚÉÎÕÓÚÏË ïÓ ËÏÓÚÉÎÕÓÚÏË ËÏÍÂÉÎÜÃÉĕÊÜÂĕÌɊȢ %ÚÅË ÐÅÒÉÏÄÉËÕÓ ÆİÇÇÖïÎÙÅËȟ 

ÆěÌÅÇ Ϋ$ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ɉÍÜÓ ÎïÖÅÎ ÇĘÒÂÅÉÌÌÅÓÚÔïÓɊ ÅÓÅÔïÎȢ Ha a ÍĕÄÓÚÅÒÔ ĭÇÙ alkalmazzuk, 

hogÙ Á ÐÏÌÉÎÏÍ ÆİÇÇÖïÎÙ ÅÌÓěÆÏËĭȟ Á ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÔþÐÕÓĭ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÎÜÌȟ ÁËËÏÒ ÌÉÎÅÜÒÉÓ 

ÒÅÇÒÅÓÓÚÉĕÓ ÆİÇÇÖïÎÙÅËÒěÌ ÂÅÓÚïÌÈÅÔİÎËȢ (Á Á ÓÚÜÍþÔÜÓÏË ά$ ɉÓþËɊ ÁÄÁÔÔïÒÂÅÎ ÔĘÒÔïÎÎÅËȟ 

akkor trend-ÆÅÌİÌÅÔÅËÎÅË ɉÔÒÅÎÄ-surfaces) is szoktuk Á ÆİÇÇÖïÎÙÅÉÎËÅÔ nevezni (9. ÜÂÒÁɊ. 

6ÉÓÓÚÁÔïÒě ïÒÔïË ÓÚÅÒÉÎÔ ÉÓ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÈÁÔÊÕË Á ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ ÅÇÚÁËÔ ïÓ ÎÅÍ ÅÇÚÁËÔ 

ËÁÔÅÇĕÒÉÜËÂÁ ɉΫΫȢ ÜÂÒÁɊȢ %ÌěÂÂÉÅË Á ÆİÇÇÖïÎÙ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁËÏÒ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÏÎ ÁÚ ÁÄÏÔÔ 

ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏÎ ÍïÒÔ ïÒÔïËÅÔ ÆÏÇÊÁ ÅÒÅÄÍïÎÙİÌ ÁÄÎÉȟ ÁÚÁÚ Á ÂÅÍÅÎě ïÒÔïËÅË ĭÇÙ ÊÅÌennek 

ÍÅÇ Á ÔïÒËïÐÅÎȟ ÁÈÏÇÙ ÌÅÍïÒÔïË ěËÅÔȢ ! ÎÅÍ ÅÇÚÁËÔ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÅÓÅÔïÎ Á ÆİÇÇÖïÎÙ ÎÅÍ 

ÁÄÊÁ ÖÉÓÓÚÁ Á ËÏÎÔÒÏÌÐÏÎÔÏÎ ÁÎÎÁË ÅÒÅÄÅÔÉ ïÒÔïËïÔȢ UÔĕÂÂÉ ËÁÔÅÇĕÒÉÜÂÁ ÔÁÒÔÏÚÉË Á ÇÙÁËÒÁÎ 

ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÍÏÚÇĕÜÔÌÁÇ ÍĕÄÓÚÅÒ ÉÓȢ 

 

12. ÜÂÒÁ ! ÇÙÁËÏÒÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÁ.  
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13. ÜÂÒÁ !Ú ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÔïÒÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔĭ ÃÓÏÐÏÒÔÏÓþÔÜÓÁȢ 

! ÎÅÍ ÅÇÚÁËÔ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÅÇÙÂÅÎ ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÃÓÏÐÏÒÔÂÁ ÉÓ ÔÁÒÔÏÚÎÁËȟ ÍÉÖÅÌ 

ïÒÔÅÌÅÍÓÚÅÒĴÅÎ ÎÅÍ ȵÓÉÍÕÌȱ Á ÆİÇÇÖïÎÙ Á ËÏÎÔÒÏÌÐÏÎÔÏËÒÁ ɉΫάȢ ÜÂÒÁɊȢ 4ïÒÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ 

ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÆÏÎÔÏÓȟ ÈÏÇÙ Á ËÏÎÔÒÏÌÐÏÎÔÏË ËĘÒİÌÉ ÖÏÒÏÎÏÉ ÓÏËÓÚĘÇÅËÅÔȾÐÏÌÉïÄÅÒÅËÅÔ 

ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÊÕË-Å Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙ ïÒÔïËïÎÅË ÂÅÃÓÌïÓïÈÅÚ ÖÁÇÙ ÎÅÍȢ %ÌěÂÂÉ ÅÓÅÔÂÅÎ Á 

geoinformatikai rendszerben a kontrollpontokhoz taÒÔÏÚĕ ÁÌÁËÚÁÔÏËÁÔ ÉÓ ÔÜÒÏÌÊÕË ÁÚ 

ÁÄÁÔÂÜÚÉÓÂÁÎ ïÓ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÓÏÒÜÎ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÅÚÅË ÇÅÏÍÅÔÒÉÜÊÜÔȢ %ÚÅËÅÔ ÔÏÐÏÌĕÇÉÁÉ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅËÎÅË ÎÅÖÅÚÚİË ɉΫέȢ ÜÂÒÁɊȢ (Á Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÎ ËþÖİÌ ÎÉÎÃÓ ÓÚİËÓïÇ 

ÍÜÓ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÒÁ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÓÏÒÜÎȟ ÁËËÏÒ ÎÅÍ ÔÏÐÏÌĕÇÉÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÔ ÈÁÓÚÎÜÌÕÎËȢ ! 

ÌÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄ ɉÎÅÁÒÅÓÔ ÎÅÉÇÈÂÏÒɊ ÍĕÄÓÚÅÒ ÌÅÈÅÔ ÍÉÎÄËÅÔÔěȟ ÁÔÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎȟ ÈÏÇÙ 

ÍÉÌÙÅÎ ÔþÐÕÓĭ ÁÄÁÔÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÄÏÌÇÏÚÕÎËȢ 
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! 0/,)./-)<,)3 MODELLEK 

A ÐÏÌÉÎÏÍÏËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌĕ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ËÅÔÔěÓÓïÇÅ ÊĕÌ ïÒÚïËÅlteti, hogy bizonyos 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÓÚÜÍÜÎÁË ÖÜÌÔÏÚÔÁÔÜÓÜÖÁÌ ÈÏÇÙÁÎ ÍĕÄÏÓþÔÈÁÔÕÎË ÄÒÁÓÚÔÉËÕÓÁÎ Á ÍĕÄÓÚÅÒÅË 

ÁÌÁÐÖÅÔě ÊÅÌÌÅÇïn. Lehet ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓ ïÓ ÅÇÚÁËÔȟ ha Á ÆİÇÇÖïÎÙ ȵÒÜÓÉÍÕÌȱ Á 

ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÒÁ ïÓ ÖÉÓÓÚÁÁÄÊÁ ÁÚÏË ïÒÔïËïÔ Á ËÏÎÔÒÏÌÐÏÎÔ ÈÅÌÙïÎ ɉΫήȢ ÜÂÒa). De lehet 

ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ïÓ ÎÅÍ ÅÇÚÁËÔ ÉÓȟ ÈÁ ÒÅÇÒÅÓÓÚÉĕÓ ÆİÇÇÖïÎÙÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÕÎËȢ ! ÐÏÌÉÎÏÍ 

ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ËïÐÌÅÔÅ (Horner -ÓÚÁÂÜÌÙɊ: 

p(x)=a0+a1Ɇx+a2Ɇx2ЕȣЕ ÁnɆxn 

ahol ai ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÉ, x ÐÅÄÉÇ Á ÖÜÌÔÏÚĕÊÁ ÁÚ ÅÇÙÅÎÌÅÔÎÅËȢ ! ÐÏÌÉÎÏÍ ÍÏÎÏÍÏË ĘÓÓÚÅÇïÂěÌ 

ÜÌÌȠ monomnaË ÔÅËÉÎÔÈÅÔě ÅÇÙ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕ ïÓ ÅÇÙ ÖÜÌÔÏÚĕ ÖÁÌÁÍÉÌÙÅÎ ÈÁÔÖÜÎÙÜÎÁË ÓÚÏÒÚÁÔÁȢ 

! ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÈÁÔÖÜÎÙËÉÔÅÖěÊĴ ÍÏÎÏÍ ÁÄÊÁ ÍÅÇ Á ÐÏÌÉÎÏÍ ÆÏËÜÔ ɉÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ n). A 

ÐÏÌÉÎÏÍ ÎÅÍ ÜÌÌÈÁÔ ÔĘÂÂ ÍÏÎÏÍÂĕÌ ÍÉÎÔ ÁÈÜÎÙ ÁÄÁÔÏÔ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÕÎË Á ÆİÇÇÖïÎÙ 

ÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȢ (Á n  ïÒÔïËÅ ÍÅÇÅÇÙÅÚÉË Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË ÓÚÜÍÜÖÁÌ ɉ. ÁÄÁÔÍÅÚě ÍïÒÅÔÅɊȟ 

ÁËËÏÒ ÍÉÎÄÅÎ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏÔ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÔÕÎËȠ ÅËËÏÒ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓ Á ÆİÇÇÖïÎÙȢ (Á pedig 

ÁÚ ÁÄÁÔÍÅÚě ÎÁÇÙÏÂÂ ÍÉÎÔ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÈÁÔÖÜÎÙËÉÔÅÖěȟ ÁËËÏÒ ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ Á ÆİÇÇÖïÎÙȢ  

A ÐÏÌÉÎÏÍ ÆİÇÇÖïÎÙ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË ÍÅÇ ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔÏÎ Á ÖÜÌÔÏÚĕ ïÒÔïËïÔ 

ɉÂÅÃÓÌïÓɊȢ !Ú ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÏË ÓÚÜÍÜÎÁË ÎĘÖÅËÅÄïÓïÖÅÌ Á ÆİÇÇÖïÎÙ elvileg egyre 

bonyolultabb (azaz magasabb ÆÏËĭɊ ÌÅhet, de þÇÙ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÎÁÇÙ ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ËÁÐÁÃÉÔÜÓÔ 

ÉÇïÎÙÅÌhet, ami a geoinfoÒÍÁÔÉËÜÂÁÎ ÎÅÍ ÅÌěÎÙĘÓ.  

 

14. ÜÂÒÁ %ÇÙÄÉÍÅÎÚÉĕÓ ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ ÆİÇÇÖïÎÙ ĘÔ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÔÁÌȢ ! ÍĕÄÓÚÅÒ ɀ ÂÜÒ ÅÇÚÁËÔ ïÓ 
determinisztikus ɀ ÎÅÍ ÁÄÊÁ ÖÉÓÓÚÁ ÁÚÔ Á ÓÚÅÍÍÅÌ ÉÓ ËĘÖÅÔÈÅÔě ÃÓĘËËÅÎïÓÔ ÁÚ ÏÒÉÇĕÔĕÌ 
ÔÜÖÏÌÏÄÖÁ, ÁÍÉÒÅ ÓÚÜÍþÔÁÎÜÎËȢ 

HÁÂÜÒ ËÉÓÓÚÜÍĭ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔ ÅÓÅÔïÎ ÎÅÍ ÎÅÈïÚ ËÉÓÚÜÍÏÌÎÉ Á ÆİÇÇÖïÎÙ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÉÔȟ 

ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ί-α ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÎÜÌ ÔĘÂÂÒÅ ÍÜÒ ÎÅÍ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÕË ÅÚÔ Á ÍĕÄÓÚÅÒÔȢ ! 

geoinformatikai ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ Á ÓÐÌÉÎÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔÉȟ ÁÈÏÌ ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÏËÒÁ ÏÓÚÔÖÁ 

a ponthalmÁÚÔȟ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ ɉÜÌÔÁÌÜÂÁÎ έ-ÁÄɊ ÆÏËĭ ÐÏÌÉÎÏÍÏËËÁÌ ÔÕÄÊÕË ËĘÚÅÌþÔÅÎÉ Á 

ËÅÒÅÓÅÔÔ ïÒÔïËÅÔȢ ! ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ ÍĕÄÓÚÅÒ ÈÜÔÒÜÎÙÁ Á ȵÓÚïÌ ÈÁÔÜÓȱ ɉÅÄÇÅ ÅÆÆÅÃÔɊȢ %Ú ÁÚÔ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅÚÉȟ ÈÏÇÙ Á ÐÏÌÉÎÏÍ-ÆİÇÇÖïÎÙÅË ȵÓÚïÌÅÉÎȱ Á ÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïË ÁÚ ÁÂÓÚÃÉÓÓÚÜÔĕÌ ɉvagy 

2D-ben az ØÙ ÓþËÔĕÌɊ ÅÌÔÜÖÏÌÏÄÉËȟ ïÓ ÅÍÉÁÔÔ ÒÏÓÓÚ ÂÅÃÓÌïÓÔ ËÁÐÕÎË Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙÅËÒÅ ɉΫίȢ 

ÜÂÒÁɊȢ 
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A ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÈÅÌÙÅÔÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÓÐÌÉÎÅ ÍĕÄÓÚÅÒ Á ά$ ÒÜÃÓÈÜÌĕ ɉÇÒÉÄɊ 

ÅÓÅÔïÂÅÎ ÌÅÇÇÙÁËÒÁÂÂÁÎ ÁÚ ĭÎȢ ËïÔËĘÂĘÓ ÍĕÄÓÚÅÒËïÎÔ ÊÅÌÅÎÉË ÍÅÇȢ ! ËïÔËĘÂĘÓ ɉbicubic) 

ÍĕÄÓÚÅÒ ÖÁÌĕÊÜÂÁÎ Á ÓþË ËïÔ ÉÒÜÎÙÜÂÁÎ ÅÌÖïÇÚÅÔÔ ÈÁÒÍÁÄÆÏËĭ ɉcubicɊ ÐÏÌÉÎÏÍ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕȟ 

ÁÍÉÔ ÅÇÙÓÚÅÒÒÅ ÃÓÁË ÁÚ ÁÄÁÔÍÅÚě ÅÇÙ ÓÚĴË ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÜÒÁ ɉÐÌȢȡ Øn ïÓ Øn+1Ɋ þÒÕÎË ÆÅÌȢ  

! ÓÐÌÉÎÅ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÌÅÇÉÎËÜÂÂ ÎÁÇÙÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ɀ ÍÜÒ ÇÒÉÄÂÅÎ ÔÜÒÏÌÔ ɀ ÁÄÁÔ ÍÉÎěÓïÇÉ 

ÅÌÅÍÚïÓïÒÅȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÒÜÃÓ ɉgrid) ÆÅÌÂÏÎÔÜÓÜÎÁË ÍĕÄÏÓþÔÜÓÜÒÁ ÁÌkalmas. 

 

15. ÜÂÒÁ 4ïÒËïÐÉ ÎïÚÅÔ ɉΰ$Ɋȡ !Ú 8 ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË ÂÅÃÓÌïÓÅ ÎïÇÙ Ù-ÉÒÜÎÙÂÁÎȟ ÍÁÊÄ ÅÚÅË 
ÁÄÁÔÁÉÂĕÌ ÅÇÙ Ø-ÉÒÜÎÙÂÁÎ ÅÌÖïÇÚÅÔÔ ÈÁÒÍÁÄÆÏËĭ ÐÏÌÉÎÏÍ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÖÁÌ 

 

16. ÜÂÒÁ 'ÒÁÆÉËÏÎ ÎïÚÅÔȡ ί$-Ó ÁÄÁÔÍÅÚěÂÅÎ (pl.: Á ÇÒÉÄ ÅÇÙ ÉÒÜÎÙÜÂÁÎɊ ÆÅÌÖÅÔÔ ïÒÔïËÅËÒÅ 
ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÈÁÒÍÁÄÆÏËĭ ÓÐÌÉÎÅ ÐÏÌÉÎÏÍÏË 3ɉØɊ ÌÜÎÃÏÌÁÔÁȢ 
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! ÓÉÍÕÌĕÇĘÒÂÅȟ ÁÖÁÇÙ Á ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓ ÍÏÄÅÌÌ 

 

17. ÜÂÒÁ ! ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ïÓ ÅÇÙ ÈÏÚÚÜ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÆÅÌÁÄÁÔȢ . ÖÁÌĕÓ ÓÚÜÍȟ az 
ÁÄÁÔÍÅÚě ÍïÒÅÔÅ ɉή ïÓ ÐÏÚÉÔþÖ ÅÇïÓÚ ïÒÔïËÅÔ ÖÅÈÅÔ ÆÅÌɊȢ 

! ÆÅÌÁÄÁÔÂÁÎ ÍÅÇÁÄÏÔÔ έ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÁÄÁÔÍÅÚěÒÅ Á ËĘÖÅÔËÅÚě ÅÇÙÅÎÌÅÔÅËÅÔ 

ÌÅÈÅÔ ÆÅÌþÒÎÉȡ 

I. a0+a1Ɇ1+a2Ɇ1=3 

II.  a0+a1Ɇ4+a2Ɇ16=1 

III.  a0+a1Ɇ7+a2Ɇ49=1 

!Ú ÅÇÙÅÎÌÅÔÒÅÎÄÓÚÅÒÂěÌ Á ÈÜÒÏÍ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÔ ËÉÓÚÜÍÏÌÖÁ ïÓ ÂÅÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔÖÅ Á ÐÏÌÉÎÏÍ 

ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÅÇÙÅÎÌÅÔïÂÅ ÍÅÇËÁÐÊÕË ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÌĕ ÆİÇÇÖïÎÙÔȟ ÁÍÉÔ az x ÂÜÒÍÅÌÙ ÈÅÌÙïÎ 

ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÕÎË Á ÖÜÌÔÏÚĕ ïÒÔïËïÎÅË ÂÅÃÓÌïÓïÒÅȢ 

p(x)=37/9-11Ɇx/9+x2/9  

%ÌÌÅÎěÒÚïÓËïÐÐ ËÉÓÚÜÍÏÌÈÁÔÊÕË ÁÚ ÅÇÙÉË ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏÎ Á ÆİÇÇÖïÎÙÔ (valĕÂÁÎ ÅÇÚÁËÔ-e a 

ÍĕÄÓÚÅÒȩɊȟ ÐÌȢ ÁÚ ØКή ÈÅÌÙÅÎȡ 

p(x)=37/9-44/9+16/9 

p(x)=9/9=1 
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18. ÜÂÒÁ !Ú ÅÌěÚě ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÎÁË ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ 'ÁÕÓÓ-ÅÌÉÍÉÎÜÃÉĕÖÁÌȟ ÅÇÙÅÎÌÅÔÒÅÎÄÓÚÅÒÒÅÌȟ 
ÖÁÇÙ ÍÜÔÒÉØÏË ÓÚÏÒÚÜÓÜÖÁÌ ÊĘÎ ËÉȢ 5ÔĕÂÂÉÈÏÚ ÁÄ ÓÅÇþÔÓïÇÅÔ Á ÊÅÌÅÎÌÅÇÉ ÜÂÒÁȢ 

+ĘÚÅÌþÔě ÐÏÌÉÎÏÍ-ÆİÇÇÖïÎÙÅËȟ ÁÖÁÇÙ Á ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÍÏÄÅÌÌ 

 

19. ÜÂÒÁ ! ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÎÅÍ ÅÇÚÁËÔ ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅȟ ÍÜÓ ÎïÖÅÎ Á 
ÌÅÇËÉÓÅÂÂ ÎïÇÙÚÅÔÅË ÍĕÄÓÚÅÒÅȢ 
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20. ÜÂÒÁ ! 'ÁÕÓÓ-Markov ÔïÔÅÌȟ ÁÍÉ Á ÌÅÇËÉÓÅÂÂ-ÎïÇÙÚÅÔÅË ÍĕÄÓÚÅÒïÎÅË ÁÌÁÐÊÁȢ 

! ΫγȢ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÁ ÕÇÙÁÎÁÚÏËÁÔ Á ÖÜÌÔÏÚĕïÒÔïËÅËÅÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁ, ÍÉÎÔ Á ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÌÁÄÁÔȟ de 

ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÌĕ ÆİÇÇÖïÎÙ ÅÚĭÔÔÁÌ ÅÇÙ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌÔ ËĘÖÅÔȟ ÁÍÉ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ 

ÐÏÌÉÎÏÍ ÅÌÓěÆÏËĭ ÌÅÓÚȢ !Ú ÜÂÒÁ ÂÏÎÙÏÌÕÌÔ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ËïÐÌÅÔÅ ÅÍÉÁÔÔ ÉÇÅÎÃÓÁË 

ÌÅÅÇÙÓÚÅÒĴÓĘÄÉËȡ 

I. a0Ɇ3+a1Ɇ12=5 

II.  a1Ɇ12+a2Ɇ66=14 

!Ú ÅÇÙÅÎÅÓËïÎÔ ÜÂÒÜÚÏÌÈÁÔĕ ÐÏÌÉÎÏÍ ÆİÇÇÖïÎÙ ËïÐÌÅÔÅ ÐÅÄÉÇȡ 

p(x)=3-x/3 

 

! ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌ 

! ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌ Á ÌÅÇÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ïÓ ÌÅÇÒïÇÅÂÂÅÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒȢ 

,ïÎÙÅÇïÂÅÎ ÅÇÙ ÖÜÌÔÏÚĕ ïÓ ËïÔ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕ, ÁÚÁÚ ËïÔ ÍÏÎÏÍ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÆÅÌþÒÈÁÔĕ Á ÌÉÎÅÜÒÉÓ 

ÆİÇÇÖïÎÙ ËïÐÌÅÔÅȠ ÅÚ Á ÌÅÇÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÐÏÌÉÎÏÍȢ %ÂÂěÌ ÁÚ ÉÓ ËĘÖÅÔËÅÚÉËȟ ÈÏÇÙ Á ÖÜÌÔÏÚĕÎÁË 

ÓÏÓÉÎÃÓ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÈÁÔÖÜÎÙÁ, ÍÉÎÔ ÅÇÙȟ ÔÏÖÜÂÂÜȟ ÈÏÇÙ ËïÔ ÉÓÍÅÒÔ kontrollpontra is fel 

ÔÕÄÊÕË ÍÜÒ þÒÎÉ Á ÆİÇÇÖïÎÙÔȢ (Á ÅÇÙ ÁÄÁÔÍÅÚě ÔĘÂÂ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÂĕÌ ÜÌÌȟ ÄÅ ÎÅÍ ÁËÁÒÕÎË 

ÓÅÍ ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔȟ ÓÅÍ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÒÅÎÄĴ ÐÏÌÉÎÏÍ ÆİÇÇÖïÎÙÅËÅÔ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉȟ 

ÁËËÏÒ ÁÚ ÁÄÁÔÍÅÚěÔ ÆÅÌ ËÅÌÌ ÂÏÎÔÁÎÕÎË ÓÚÁËÁÓÚÏËÒÁȟ ÁÈÏÌ ÐÜÒÏÎËïÎÔ ÖÉÚÓÇÜÌÖÁ Á 

ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÁÔ ÁÚÏË ËĘÚĘÔÔ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÆİÇÇÖïÎÙËÁÐÃÓÏÌÁÔÏÔ ÈÁÔÜÒÏÚÈÁÔÕÎË ÍÅÇȢ 
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%Ú Á ÍĕÄÓÚÅÒ 1D-ÂÅÎ ɉάΫȢ ÜÂÒÁɊȟ ά$-ben (TIN-ÍÏÄÅÌÌɊ ïÓ έ$-ben is ÍĴËĘÄÉËȟ ïÓ ÆěÌÅÇ Á ËïÔ 

ÕÔĕÂÂÉÂÁÎ ÅÌÔÅÒÊÅÄÔ ÍÉÖÅÌ ÎÁÇÙÏÎ ÇÙÏÒÓ ÍÏÄÅÌÌÅÚïÓÔ ÔÅÓÚ ÌÅÈÅÔěÖïȢ 

 

21. ÜÂÒÁ 3ÚÁËÁÓÚÏÓ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ 1D-ben. 

! άΫȢ ÜÂÒÁ ÐïÌÄÜÊÁ ÕÇÙÁÎÁÚÔ ÁÚ ÁÄÁÔÍÅÚěÔ ÍÕÔÁtÊÁ ÂÅ ÍÉÎÔ Á ËÏÒÜÂÂÉ ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅËÈÅÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÐïÌÄÜËȢ ! ÆÅÌÁÄÁÔÈÏÚ ÆÅÌþÒÈÁÔĕ ÅÇÙÅÎÌÅÔ Á ËĘÖÅÔËÅÚěȡ 

f(xp)=f(x0)+(f(x1-f(x0)) Ɇ t 

ahol t  Á ÓÚÁËÁÓÚ ÏÓÚÔÜÓÉ ÁÒÜÎÙÁȟ ÁÍÉ Á ÄÅÒïËÓÚĘÇĴ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅË ÈÁÓÏÎÌĕÓÜÇÉ ÔïÔÅÌÅ ÍÉÁÔÔ 

azonos lesz az x-ÖÜÌÔÏÚĕËÒÁ ïÓ Á ÈÏÚÚÜÊÕË ÔÁÒÔÏÚĕ ÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïËÒÅ ÉÓȢ A t  ÁÒÜÎÙÔ ÍÉÎÄÉÇ 

ÁÚÏÎ ÐÏÎÔÐÜÒ ËĘÚĘÔÔ ÓÚÜÍþÔÊÕË ËÉȟ ÁÍÅÌÙÅË ËĘÚï Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙ ÅÓÉËȢ !ÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ ÅÚ Áz 

x0 ïÓ Ø1 helyeket jelenti. 

A keresett x=3 ponton az x0 ïÓ Ø1 ÈÅÌÙÅË ËĘÚï ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÆİÇÇÖïÎÙ ÁÌÁÐÊÜÎ 

ÔÅÈÜÔȡ 

t=(3-1)/(4-1)=2/3 

ïÓ 

f(xp)=3+(1-3) Ɇ 2/3=1 2/3=1,666 
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'ÙÁËÏÒÌĕÆÅÌÁÄÁÔÏË Ϋ$ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕËÒÁ 

! ÔïÒËïÐïÓÚ ÓÏËÓÚÏÒ ÃÓÁË ÁÚÔ ÁÚ ÉÎÓÔÒÕËÃÉĕÔ ËÁÐÊÁȟ ÈÏÇÙ ÂÉÚÏÎÙÏÓ ÁÄÁÔÏËÂĕÌ ÓÚÅÒËÅÓÓÚÅÎ 

ÍÅÇ ÅÇÙ ÔïÒËïÐÅÔȟ ÁÍÉÔ ÁÚÔÜÎ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÎÁË ËÉÁÄÖÜÎÙÏËÈÏÚȟ ÔÁÎÕÌÍÜÎÙÏËÈÏÚȟ 

ÊÅÌÅÎÔïÓÅËÈÅÚȟ ÓÔÂȢ )ÌÙÅÎËÏÒ ɀ ÈÁ ÍÜÓ ÎÅÍ ÄĘnti el ɀ Á ÔïÒËïÐ ÓÚÅÒËÅÓÚÔěÊïÎÅË ÆÅÌÅÌěÓÓïÇÅȟ 

ÈÏÇÙ Á ÌÅÇÏÐÔÉÍÜÌÉÓÁÂÂ ÍĕÄÏÎ ÄÏÌÇÏÚÚÁ ÆÅÌ ÁÚ ÁÄÁÔÏËÁÔȢ ! ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ËĘÚï 

ÔÁÒÔÏÚÉË ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÉÓȟ ÁÍÉÔ ÈÁ ÈÅÌÙÔÅÌÅÎİÌ ÖÜÌÁÓÚÔÕÎË ÍÅÇȟ ËÏÍÏÌÙ 

ËĘÖÅÔËÅÚÍïÎÙÅËËÅÌ ÉÓ ÊÜÒÈÁÔȢ ! ËĘÖÅÔËÅÚě ÆÅÌÁÄÁÔ ÅÎÎÅË ÌÅÈÅÔěÓïÇïÔ ÓÚÅÍÌïÌÔÅÔÉȢ 

 

22. ÜÂÒÁ 'ÙÁËÏÒÌĕ ÆÅÌÁÄÁÔ ί$ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÒÁ 
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23. ÜÂÒÁ ! ÆÅÌÁÄÁÔÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÔÅÒİÌÅÔ ÔïÒËïÐÅ Á ÈÜÒÏÍ ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÉ ÐÏÎÔÔÁÌ 

 

24. ÜÂÒÁ ! ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ ÐÏÌÉÎÏÍÉÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌȟ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌȢ 
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25. ÜÂÒÁ ! ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ ÓÚÁËÁÓÚÏÓ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌȢ 

 

26. ÜÂÒÁ ! ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ ÌÅÇËÉÓÅÂÂ ÎïÇÙÚÅÔÅË ÍĕÄÓÚÅÒïÖÅÌȢ 

! ËİÌĘÎÂĘÚě ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ βΪ Í ÅÌÔïÒïÓ ÉÓ ÌÅÈÅÔȢ (Á Á ÔïÒËïÐÅÎ 

ÌÜÔÈÁÔĕ ïÐİÌÅÔ ÖÏÎÁÔËÏÚÜÓÜÂÁÎ ÖÉÚÓÇÜÌÊÕË Á ËïÒÄïÓÔȟ ÆÏÎÔÏÓ ÌÅÈÅÔȟ ÈÏÇÙ ÅÓÅÔÌÅÇ Á ÖþÚÖïÔÅÌÉ 
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ÈÅÌÙ ÁÌÁÔÔȟ ÖÁÇÙ ÆĘÌĘÔÔ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ-Å Á ÈÁÔÜÒïÒÔïËȢ !ÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ Á Êĕ ÍÅÇÏÌÄÜÓ Á άήȢ ÜÂÒÁȟ 

mivel a legmagÁÓÁÂÂ ÆÏËĭ ÐÏÌÉÎÏÍÍÁÌ ÄÏÌÇÏÚÏÔÔ ËÅÖïÓ ÁÄÁÔÐÏÎÔÂĕÌȢ 

4ÏÖÜÂÂÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏËȡ 

1. %ÇÙ ÍïÌÙÆĭÒÜÓÂÁÎ ÈÜÒÏÍ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ÍïÒÔïË Á ÖþÚ ÎÉÔÒÜÔ ÔÁÒÔÁÌÍÜÔȡ έΪȟ βΪ ïÓ ΫάΪ 

ÍïÔÅÒ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎȢ !Ú ïÒÔïËÅË ÒÅÎÄÒÅ βΪȟ αΪ ïÓ Ϋί ÍÇȾÌȢ  

-ÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ÃÓĘËËÅÎ Á ÎÉÔÒÜÔ ÔÁÒÔÁÌÏÍ ÁÚ ίΪ ÍÇȾÌ ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÁÌÜȩ ! 

ÓÚÜÍþÔÜÓÈÏÚ Á ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔÒÁ ÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓ ÍÏÄÅÌÌÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÁȦ 

2. %ÇÙ ÍïÌÙÆĭÒÜÓÂÁÎ ÈÜÒÏÍ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ÍïÒÔïË Á ÖþÚ ÎÉÔÒÜÔ ÔÁÒÔÁÌÍÜÔȡ άΪȟ βΪ ïÓ ΫάΪ 

ÍïÔÅÒ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎȢ !Ú ïÒÔïËÅË ÒÅÎÄÒÅ βίȟ αΪ ïÓ Ϋί ÍÇȾÌȢ  

-ÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ÃÓĘËËÅÎ Á ÎÉÔÒÜÔ ÔÁÒÔÁÌÏÍ ÁÚ ίΪ ÍÇȾÌ ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÁÌÜȩ ! 

ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÈÏÚ ËĘÚÅÌþÔě ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÏÎ Á ÌÅÇËÉÓÅÂÂ ÎïÇÙÚÅÔÅË 

ÍĕÄÓÚÅÒïÖÅÌȦ  

3. %ÇÙ ÍïÌÙÆĭÒÜÓÂÁÎ ÈÜÒÏÍ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ÍïÒÔïË Á ÖþÚ ÎÉÔÒÜÔ ÔÁÒÔÁÌÍÜÔȡ ίȟ ήά ïÓ αί 

ÍïÔÅÒ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎȢ !Ú ïÒÔïËÅË ÒÅÎÄÒÅ βίȟ ήά ïÓ Ϋί ÍÇȾÌȢ 

-ÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ÃÓĘËËÅÎ Á ÎÉÔÒÜÔ ÔÁÒÔÁÌÏÍ ÁÚ ίΪ ÍÇȾÌ ÈÁÔÜÒïÒÔïË ÁÌÜȩ ! 

ÓÚÜÍþÔÜÓÈÏÚ Á ÓÚÁËÁÓÚÏÓ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÁȦ 
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,).%<2)3 ).4%20/,<#)s 2D-"%. O3 3D-BEN 

! ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÌÅÇÔĘÂÂÅÔ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÍĕÄÓÚÅÒÅ Á ά$-Ó 4). ÈÜÌĕ ïÌÅÉ ÍÅÎÔïÎ ÔĘÒÔïÎě 

ïÒÔïËËÅÒÅÓïÓ, ÖÁÇÙ ÅÇÙ ÁÄÏÔÔ ïÒÔïËÈÅÚ ÐÌȢ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÈÏÚȟ ÈÅÌÙ ËÅÒÅÓïÓÅ. A 

ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÍÁÇÁÓÁÂÂ ÔïÒÄÉÍÅÎÚÉĕÉ ÕÇÙÁÎÁÚÏÎ ÅÌÖÅË ÓÚÅÒÉÎÔÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÓÅÌ 

ÓÚÜÍþÔÈÁÔĕËȟ ÍÉÎÔ ÁÚ ÅÇÙÖÜÌÔÏÚĕÓ ɉΫ$-ÓɊ ÅÓÅÔÂÅÎȢ ! ËïÐÌÅÔ ά$-ben csak annÙÉÂÁÎ ÖÜÌÔÏÚÉËȟ 

hogy a: 

f(xp)=f(x0)+(f(x1-f(x0)) Ɇ t 

ËïÐÌÅÔÅÔ  

y=y0+(y1-y0) Ɇ t 

ÆÏÒÍÜÂÁÎ þÒÊÕË ÆÅÌȢ %Ú ÁÚ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ Á ÈÜÒÏÍ ÅÇÙÍÜÓÒÁ ÍÅÒěÌÅÇÅÓ ÔÅÎÇÅÌÙ ÍÅÎÔïÎ ÉÓ 

ïÒÖïÎÙÅÓȟ ÈÁ ËïÔ ÔïÒÂÅÌÉ ÐÏÎÔ ËĘÚÔÉ ÓÚÁËÁÓÚÒÁ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÌÕÎË ɉάαȢ ÜÂÒÁɊȢ 

 

27. ÜÂÒÁ ,ÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ α$-ben 

,ÜÔÈÁÔĕ ÁÚ ÜÂÒÁ ÁÌÁÐÊÜÎȟ ÈÏÇÙ Á ÖÜÌÔÏÚĕïÒÔïËÅË ÅÇÙÍÜÓÔĕÌ ÖÁÌĕ ÆİÇÇïÓïÔ Á t  ÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚě 

ËÁÐÃÓÏÌÊÁ ĘÓÓÚÅȢ ! Ô-ïÒÔïËÅ ÅÇÙ ÁÄÏÔÔ ÓÚÁËÁÓÚÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ ÕÇÙÁÎÉÓ ÜÌÌÁÎÄĕȢ -ÜÓËïÐÐ 

fogalmazva a t  ÐÁÒÁÍïÔÅÒ ÁÚÔ Á ÈÅÌÙÅÔ ÊÅÌĘÌÉȟ ÁÈÏÌ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ Á ÓÚÁËÁÓÚÔ ÅÌÍÅÔÓÚÉȢ 
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3ÚÉÎÔÖÏÎÁÌÍÅÔÓÚïÓÐÏÎÔ ËÅÒÅÓïÓÅ ÔïÒÂÅÌÉ ÅÇÙÅÎÅÓÅËÅÎ 

 

28. ÜÂÒÁ 3ÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÈÅÌÙïÎÅË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ÅÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÂÅÎȢ 

A 28-ÁÓ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÁ Á ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÜÂÁÎ ÎÁÇÙÏÎ ÇÙÁËÏÒÉ ÍĴÖÅÌÅÔÅÔ ÂÏÎÔ ÒïÓÚÌÅÔÅÉÒÅȡ ez a 

4). ÍÏÄÅÌÌ ÁÌÁÐÊÜÎ ÓÚÅÒËÅÓÚÔÅÔÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅȢ !Ú ÁÄÁÔÏË ïÓ Á ÆÅÌİÌÎïÚÅÔÉ ËïÐ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉ ÍÅÇÅÇÙÅÚÎÅË Á άα-ÅÓ ÜÂÒÜÎ ÌÜÔÈÁÔĕ ÔïÒÂÅÌÉ ÁÌÁËÚÁÔïÖÁÌȢ ! ÆÅÌÁÄÁÔ ÓÏÒÜÎ ÃïÌÕÎË 

ÁÚ - ïÓ Á + ÉÓÍÅÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇĭ ɉÚКίɊ ÐÏÎÔÏË Ø ïÓ Ù ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÎÁË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÁȢ -ÅÇÆÅÌÅÌě 

ïÒÔïËÅË ÂÅÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔïÓïÖÅÌ Á ËĘÖÅÔËÅÚě ïÒÔïËÅË ÁÄĕÄÎÁËȡ 

f(xp)=f(x0)+(f(x1-f(x0)) Ɇ t 

Ezt az ÁÌÁÐĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ Á Ú-ïÒÔïËÅËÒÅ ïÒÄÅÍÅÓ ÆÅÌþÒÎÉ - ïÓ +-pontokban, 

mivel azok ismertekȢ ! + ÐÏÎÔ ÅÓÅÔïÂÅÎ Á " ïÓ # ÐÏÎÔ ËĘÚÔÉ ÓÚÁËÁÓÚÒÁ ÁÌËÁlmazzuk az 

ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ɉÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ #-ËÅÚÄěÐÏÎÔÔÁÌɊ: 

zK=zC+(zB-zc) Ɇ tK  

Azaz: 

5=1+(6-1) Ɇ tK 

tK=4/5 

%ÂÂěÌ ÍÜÒ ÁÚ ØK ïÓ ÙK ïÒÔïËïÔ ÉÓ ËÉ ÔÕÄÊÕË ÓÚÜÍþÔÁÎÉȡ 

xK=xC+(xB-xc) Ɇ tK 

yK=yC+(yB-yc) Ɇ tK 
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! ÓÚÜÍþÔÜÓÏË ÅÒÅÄÍïÎÙÅËïÎÔ ÍÅÇËÁÐÊÕË Á + ÐÏÎÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ɉxK=3,2 yK=4,4). Az M pont 

ÅÓÅÔïÂÅÎ ÈÁÓÏÎÌĕ ÍĕÄÏÎ ÊÜÒÕÎË ÅÌȟ ÃÓÁË ÉÔÔ ÁÚ ! ïÓ Á " ÐÏÎÔ ËĘÚÔÉ ÓÚÁËÁÓÚÒÁ þÒÊÕË ÆÅÌ ÁÚ 

ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔ ɉÅÒÅÄÍïÎÙȡ ØM=3 yMКάɊȢ ! ÓÚÁËÁÓÚ ÂÜÒÍÅÌÙÉË ÖïÇÐÏÎÔÊÜÔ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÈÁÔÊÕË 

ȵËÅÚÄěÐÏÎÔËïÎÔȱ ÄÅ İÇÙÅÌÊİÎË ÒÜȟ ÈÏÇÙ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÏË ÓÏÒÜÎ Á ËÉÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ ÓÏÒÒÅÎÄÅÔ 

ËĘÖÅÔËÅÚÅÔÅÓÅÎ ÔÁÒÔÓÕË ÍÅÇȦ 

4ÏÖÜÂÂÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏËȡ 

1. Hol fogja metszeni az y tengelyt az 5-ĘÓ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ Á ά8-aÓ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÎȩ 

2. -ÉÌÙÅÎ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕÓÔ ÌÅÈÅÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÎÉ Á 4). ÆÅÌÂÏÎÔÜÓ ÍÉÎÄÅÎ ÅÌÅÍïÎÅË 

ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÜÒÁ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓËÏÒ? 

 

PÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË ËÅÒÅÓïÓÅ ÔïÒÂÅÌÉ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÂÅÎ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌ 

A TIN-ÈÜÌĕËÈÏÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÍÜÓÉË ÇÙÁËÏÒÉ ÍĴÖÅÌÅÔ Á ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÜÂÁÎ Á ÓÚÁÂÜÌÙÔÁÌÁÎ 

ÁÄÁÔÅÌÒÅÎÄÅÚïÓÂěÌ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓÂÁ ÖÁÌĕ ÜÔÔïÒïÓȢ %ÎÎÅË ÓÏÒÜÎ ÅÇÙ ÐÏÎÔÒÜÃÓÏÔ ÆÅËÔÅÔİÎË Á 

ÓÚÁÂÜÌÙÔÁÌÁÎ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅË ÈÜÌĕÚÁÔÜÒÁ ïÓ ËÉÓÚÜÍþÔÊÕË Á 4). ÈÜÌĕ ÃÓÏÍĕÐÏÎÔÊÁÉÂÁÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ 

ÁÄÁÔÐÏÎÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ Á ÒÜÃÓ ɉÁÎÇÏÌÕÌ ÇÒÉÄɊ ÃÓÏÍĕÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ïÒÔïËïÔȢ %Ú ÉÓ ÅÇÙ ÔÏÐÏÌĕÇÉÁÉ 

ÍĕÄÓÚÅÒȟ ÈÉÓÚÅÎ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÈÏÚ ÔÕÄÎÕÎË ËÅÌÌȟ ÈÏÇÙ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ÍÅÌÙ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÂÅ ÅÓÉË 

ɉάγȢ ÜÂÒÁɊȢ 

 

29. ÜÂÒÁ 0ÏÎÔ ïÓ ÚÜÒÔ ÁÌÁËÚÁÔ ÔÏÐÏÌĕÇÉÁÉ ÖÉÓÚÏÎÙÁÉÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁȢ 
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30. ÜÂÒÁ 0ÏÎÔïÒÔïË ÓÚÜÍþÔÜÓÁ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌ ÓÅÇïÄÐÏÎÔÏË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÖÁÌȢ 

0ÏÎÔïÒÔïËÅË ÓÚÜÍþÔÜÓÁËÏÒ ÕÇÙÁÎÁÚÏËÁÔ ÁÚ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅËÅÔ alkalmazhatjuk, mint a 

ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ËÅÒÅÓïÓÅËÏÒ ɉÌȢ ÅÌěÚě ÆÅÊÅÚÅÔɊȢ )ÔÔ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ÈÅÌÙÅ ɉØ ïÓ Ù 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊÁɊ ÉÓÍÅÒÔ ÎÅÍ ÐÅÄÉÇ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔïËÅȢ ! ÍĕÄÓÚÅÒ ÌïÎÙÅÇÅȟ ÈÏÇÙ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ 0 

ÐÏÎÔ Ù ïÒÔïËïÖÅÌ ÍÅÇÅÇÙÅÚě Ù-ïÒÔïËËÅÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÐÏÎÔÏËÁÔ ËÅÒÅÓİÎË Á ÈÜÒÏÍÓÚĘÇ ïÌÅÉÎ 

ɉ- ïÓ .Ɋȟ ÍÁÊÄ ÍÉÕÔÜÎ ËÉÓÚÜÍÏÌÔÕË ÅÚÅË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔȟ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ěËÅÔ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ 

ÍÁÇÁÓÓÜÇïÒÔïËïÎÅË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÒÁȢ !Ú --P-. þÇÙ ÅÇÙ ÙКέ ïÒÔïËĴȟ Ø-ÔÅÎÇÅÌÌÙÅÌ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ 

ÓÅÇïÄÖÏÎÁÌÏÎ ÈÅÌÙÅÚËÅÄÉË ÅÌȢ ! 0 ÐÏÎÔ Ø-ïÒÔïËïÔ ÉÓ ÔÅËÉÎÔÈÅÔÊİË Á ÓÅÇïÄÖÏÎÁÌÁÔ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ ïÒÔïËÎÅË (x=3), ami ebben az esetben az y-ÔÅÎÇÅÌÌÙÅÌ ÌÅÓÚ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ ɉÌȢȡ έΪȢ 

ÜÂÒÁɊȢ !ÄÏÔÔ ÆÅÌÁÄÁÔÎÜÌ ÍÉÎÄËïÔ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ ÅÌïÇ ÃÓÁË ÅÇÙ ÓÅÇïÄÐÏÎÔÏÔ ËÉÓÚÜÍþÔÁÎÉȟ ÍÉÖÅÌ 

ÁÚ ÅÌěÚě ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ ÁÚ --ÈÅÌÙïÔ ÍÜÒ ÍÅÇËÁÐÔÕË ɉÙM=3), illetve a B-ÃÓĭÃÓÐÏÎÔ ÉÓ 

ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ ÅÒÒÅ Á ÃïÌÒÁ ɉØB=3). Az N-pontra a B-# ÓÚÁËÁÓÚÏÎ ËÅÒÅÓÓİË Á ÚN ïÒÔïËïÔ ÁÚ 

ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ ÆÅÌþÒÜÓÜÖÁÌȡ 

yN=yC+(yB-yc) Ɇ tN 

azaz: 

3=2+(5-2) Ɇ tN 

tN=1/3 

%ÎÎÅË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÍÜÒ xN ïÓ zN ÉÓ ËÉÓÚÜÍþÔÈÁÔĕȡ 

xN=xC+(xB-xc) Ɇ tN=4+(3-4) Ɇ 1/3=11/3 
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zN=zC+(zB-zc) Ɇ tN=1+(6-1) Ɇ 1/3=8/3 

!Ú ÉÓÍÅÒÔ Øȟ Ùȟ Ú ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊĭ -ɉάȟ έȟ ίɊ ïÓ Á ËÉÓÚÜÍþÔÏÔÔ .ɉΫΫȾέȟ έȟ βȾέɊ ÁÌÁÐÊÜÎ Á ÖÅÌİË ÅÇÙ 

ÅÇÙÅÎÅÓÅÎ ÌïÖě 0-ÒÅ ÉÓ ÆÅÌþÒÈÁÔĕ ÁÚ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓȡ 

xP=xM+(xN-xM) Ɇ tP 

azaz: 

3=2+(11/3-2) Ɇ tP 

tp=3/5 

6ïÇİÌ ÅÎÎÅË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ Á ÚP ÉÓ ËÉÓÚÜÍþÔÈÁÔĕȡ 

zP=zM+(zN-zM) Ɇ tP=5+(8/3-5) Ɇ 3/5=18/5=3,6 

%ÎÎïÌ ÁÚÏÎÂÁÎ ÖÁÎ ÇÙÏÒÓÁÂÂ ÍĕÄÓÚÅÒ ÉÓ Á ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔïËïÎÅË ÓÚÜÍþÔÜÓÜÒÁ Á ÔïÒÂÅÌÉ 

ÈÜÒÏÍÓÚĘÇ ÓþËÊÜÂÁÎȟ ÅÚ ÐÅÄÉÇ Á ÓþË ÉÌÌÅÓÚÔïÓïÎÅË ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅȢ 

3þË ÉÌÌÅÓÚÔïÓÅ ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔÒÁ 

 

31. ÜÂÒÁ 3þË ÉÌÌÅÓÚÔïÓïÎÅË ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅȢ 

! ÓþËÉÌÌÅÓÚÔïÓ Á ÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔïÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÁ ÆÅÌ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË ÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȢ !Ú 

ÅÇÙÅÎÌÅÔ Á ÓþË ÍÉÎÄÅÎ ÐÏÎÔÊÜÒÁ ïÒÖïÎÙÅÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ, ïÓ ÈÜÒÏÍ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÊÁ ÖÁÎ (b0, b1, 

b2Ɋȟ ÔÏÖÜÂÂÜ ÁÌÁÐÅÓÅÔÂÅÎ Á ÈÜÒÏÍÓÚĘÇ ÃÓĭÃÓÐÏÎÔÊÁÉÒÁ ÔÕÄÊÕË ÆÅÌþÒÎÉ ɉÌȢȡ έΫȢ ÜÂÒÁɊ. Az ismert 
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ÐÏÎÔÏË ÁÄÊÜË ÍÅÇ ÁÎÎÁË ÌÅÈÅÔěÓïÇïÔȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕËÁÔ ËÉÓÚÜÍÏÌÊÕËȟ ÍÁÊÄ Á ÓþË 

ÔÅÔÓÚěÌÅÇÅÓ ÈÅÌÙÅÉÎ ɉÐÌȢ Á ÇÒÉÄ ÐÏÎÔÊÁÉÎɊ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔïËÅÔ ËÉÓÚÜÍþÔÓÕËȢ ! έΫ-ÅÓ ÜÂÒÜÎ 

ÌÜÔÈÁÔĕ ÆÅÌÁÄÁÔ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅ ïs P ÐÏÎÔÊÁ ÍÅÇÅÇÙÅÚÉË Á ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÊÅÚÅÔ ÆÅÌÁÄÁÔÜÎÁË 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉÖÅÌȟ þÇÙ ĘÓÓÚÅÖÅÔÈÅÔě Á ËïÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓȢ %ÌÓě ÌïÐïÓËïÎÔ Á ÓþË ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÅÇÙÅÎÌÅÔïÔ 

þÒÊÕË ÆÅÌ Á ÃÓĭÃÓÐÏÎÔÏËÒÁȡ 

zA=b0+b1ɆxA+b2ɆyA 4=b0+b1Ɇ1+b2Ɇ1 

zB=b0+b1ɆxB+b2ɆyB 6=b0+b1Ɇ3+b2Ɇ5 

zC=b0+b1ɆxC+b2ɆyC 1=b0+b1Ɇ4+b2Ɇ2 

!Ú ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚ Á 'ÁÕÓÓ-ÅÌÉÍÉÎÜÃÉĕ ÍĕÄÓÚÅÒÅ Á ÌÅÇÐÒÁËÔÉËÕÓÁÂÂ ɉέάȢ ÜÂÒÁɊ.  

 

32Ȣ ÜÂÒÁ ! αί-ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÅÇÙÅÎÌÅÔÒÅÎÄÓÚÅÒ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ 'ÁÕÓÓ-ÅÌÉÍÉÎÜÃÉĕÖÁÌȢ !Ú 
ÜÂÒÜÎ ÁÚ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ÓÚÏÒÚÁÔÜÎÁË ɉ!Ɋ ïÓ Á ÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïËÅË ɉÚɊ ÍÜÔÒÉØÜÖÁÌ ÖïÇÚÅÔÔ ËĘÚĘÓ 
ÍĴÖÅÌÅÔÅË ÌÜÔÈÁÔĕË Á ÌÅÖÅÚÅÔïÓ ΰȢ ÌïÐïÓïÔěÌȟ ÁÍÉËÏÒ ÍÜÒ Á ΰȢ ïÓ αȢ ÓÏÒÂĕÌ ËÉÖÏÎÔÕË ÁÚ ÅÌÓěÔ. 

! ÓÚÜÍþÔÜÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ ɉÂ0=4,2; b1=-1,4; b2КΫȟάɊ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕË Á 0-ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË 

ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȡ 

zP=b0+b1ɆxP+b2ɆyP zP=4,2-1,4Ɇ3+1,2Ɇ3 zP=3,6 

!Ú ÅÒÅÄÍïÎÙ ÔÅÈÜÔ ÍÅÇÅÇÙÅÚÉË ÁÚÚÁÌȟ ÁÍÉÔ Á έΪȢ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÎÜÌ ËÁÐÔÕÎËȢ &ÏÎÔÏÓ 

ËİÌĘÎÂÓïÇ ÖÉÓÚÏÎÔ ɀ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ÁÄÁÔÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÉ ÓÚÅÍÓÚĘÇÂěÌ ɀ ÈÏÇÙ ÅÚ ÕÔĕÂÂÉ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ 

ÁÚ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ÉÓÍÅÒÅÔïÂÅÎ csÁË ÁÎÎÙÉÔ ËÅÌÌ ÔÅÎÎİÎË ÍÜÓ ÐÏÎÔÏË ÓÚÜÍþÔÜÓÁËÏÒȟ ÈÏÇÙ ÁÚÏË 

Øȟ Ù ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔÊİË ÂÅ ÁÚ ÅÇÙÅÎÌÅÔÂÅȢ %ÌÌÅÎÂÅÎ Á ËÏÒÜÂÂÉ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌȟ ÁÈÏÌ 

ÓÚÉÎÔÅ ÍÉÎÄÅÎ ÐÏÎÔ ÅÓÅÔïÂÅÎ ĭÊ ÓÅÇïÄÅÇÙÅÎÅÓÅËÅÔ ËÅÌÌ ËÉÊÅÌĘÌÎİÎË, ïÓ Á ÂÅÌÓě ÐÏÎÔÏË 

ÓÚÜÍþÔÜÓÁ emiatt ÎÅÈïÚËÅÓÅÂÂ (33Ȣ ÜÂÒÁɊȢ 

2 1 1 1 4 5 1 1 1 4

0 2 4 2 0 1 2 1

0 3 1 -3 0 0 1 1.2

3 1 1 1 4 6 1 0 -1 3

0 3 6 3 0 1 0 -1.4

0 3 1 -3 0 0 1 1.2

4 1 1 1 4 7 1 0 0 4.2

0 3 6 3 0 1 0 -1.4

0 0 -5 -6 0 0 1 1.2
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33Ȣ ÜÂÒÁ -ĴÖÅÌÅÔÉ ÓÏÒÒÅÎÄÅË ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁ Á ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅËÅÎ ÂÅÌİÌÉ ÐÏÎÔïÒÔïË-
ÓÚÜÍþÔÜÓËÏÒȢ A baloldalon Á ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÍĕÄÓÚÅÒÅ ÓÅÇïÄÐÏÎÔÏË ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓÜÖÁÌȟ 
jobbÏÌÄÁÌÏÎ Á ÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔïÎÅË ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓÜÖÁÌ ÔÅÒÖÅÚÔİË Á ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÉ ÍĴÖÅÌÅÔÅË 
ÓÏÒÒÅÎÄÊïÔȢ 

3ÚÉÎÔïÎ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÁÚ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ Á ÚКί ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÓÚÜÍþÔÜÓÁȢ (Á 

ÐïÌÄÜÕÌ ÁÚ Ù-ÔÅÎÇÅÌÌÙÅÌ ÖÁÌĕ ÍÅÔÓÚïÓïÒÅ ÖÁÇÙÕÎË ËþÖÜÎÃÓÉÁË ɉÌȢ ËÏÒÜÂÂÉ ȵÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌËÅÒÅÓïÓȱ 

ÆÅÊÅÚÅÔ ÔÏÖÜÂÂÉ ÆÅÌÁÄÁÔÁÉɊȟ ÁËËÏÒ Á ËĘÖÅÔËÅÚě ÍĕÄÏÎ þÒÈÁÔÊÕË ÆÅÌ Á ÆÏÒÍÕÌÜÔȡ 

zP=b0+b1 Ɇ xP+b2 Ɇ yP 5=4,2-1,4 Ɇ xP+1,2 Ɇ 0 xP=0,57 

! ÓÚÁÂÜÌÙÔÁÌÁÎ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÈÜÌĕ 4). ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ 

,ÜÔÈÁÔÔÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁ ÓÚÅÍÓÚĘÇïÂěÌ ÔÅËÉÎÔÖÅ Á 4). ïÓ Á ÒÜÃÓÈÜÌĕ ÁÄÁÔÍÏÄÅÌÌÅË 

(pl.: %ÌÅË άΪΪΰɊ ËĘÚÔÉ ÜÔÊÜÒÈÁÔĕÓÜÇ ÔĘÂÂ ĭÔÏÎ ÉÓ ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕȟ ÄÅ ÅÌÔïÒě ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ÉÇïÎÎÙÅÌȢ 

5ÇÙÁÎÅÚ ÉÇÁÚ ÁÚ ÉÚÏÖÏÎÁÌÁË ɉÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËɊ ÅÌěÜÌÌþÔÜÓÜÒÁ ÉÓȡ ÔĘÂÂÆïÌÅ ÍĕÄÓÚÅÒ ÌïÔÅÚÉË, de 

ÅÇÙÉË ÌÅÇÇÙÏÒÓÁÂÂ Á ÎÙÅÒÓ ÁÄÁÔÏËÂĕÌ ɉ4).Ɋ ïÌÅË ÍÅÎÔïÎ ÔĘÒÔïÎě ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕȢ 

! ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÈÜÌĕ ÅÌÒÅÎÄÅÚěÄïÓÅ ÁÚ ÁÄÁÔÐÏÎÔÏËÂĕÌ ÊĘÎ ÌïÔÒÅ Á $ÅÌÁÕÎÁÙ-ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅÌïÓ 

ÒïÖïÎȢ %Ú ÏÌÙÁÎ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅËÅÔ ËÅÒÅÓ ÁÚ ÁÄÁÔÍÅÚěÂÅÎȟ ÁÍÅÌÙÅËÒÅ ÉÇÁÚ ÌÅÓÚȟ ÈÏÇÙ Á ËĘÒï þÒÔ 

ËĘÒ ɉά$Ɋȟ ÖÁÇÙ ÇĘÍÂ ɉέ$Ɋ ÎÅÍ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚ ÅÇÙÅÔÌÅÎ ÍÜÓÉË ÁÄÁÔÐÏÎÔÏÔ ÓÅÍȢ %ÚÚÅÌ Á 

ÓÚÁÂÜÌÙÔÁÌÁÎ ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓĴ ÐÏÎÔÏË ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴ ÓÚÁÂÜÌÙÔÁÌÁÎ ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅËÒÅ ɉά$Ɋȟ ÉÌÌÅÔÖÅ 

ÔÅÔÒÁïÄÅÒÅËÒÅ ɉέ$Ɋ ÂÏÎÔÜÓÁ ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕȢ ! ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÈÜÌĕ ËÅÒÅÓïÓÅËÏÒ Á ')3 ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓ Á 

ËÅÒÅÓěÁÌÇÏÒÉÔÍÕÓ ÓÏÒÜÎ ÆÅÌïÐþÔÉ ÁÚÔ Á ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅËȾɉÔÅÔÒÁïÄÅÒÅËɊ ÈÜÔÔïÒÁÄÁÔÂÜÚÉÓÜt, amit a 

ÔÏÐÏÌĕÇÉÁÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÎïÌ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔunk (34Ȣ ÜÂÒÁɊȢ 
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34. ÜÂÒÁ ! $ÅÌÁÕÎÁÙ-ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅÌïÓ ïÓ ÅÇÙ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ÍÕÎËÁÍÅÎÅÔ Á ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅË 
ËÅÒÅÓïÓïÒÅȢ 

! ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÈÜÌĕ ÍÉÎÔ ÁÄÁÔÍÏÄÅÌÌ ÁËËÏÒ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕȟ ÈÁ ÍÜÒ ÁÚ ÁÄÁÔÁÉÎË ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ 

ÈÜÌĕ-ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓÂÅÎ (gridben) vannak, ez azÏÎÂÁÎ ÔĘÂÂ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÓÅÍ ÊÁÖÁÓÏÌÔȢ %ÇÙÉËȟ 

ÈÏÇÙ Á 4). ÆÅÌÂÏÎÔÜÓÁ ÅÇÙ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÎïÇÙÚÅÔÎÅË ËïÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÔ ÉÓ ÁÄÈÁÔȟ þÇÙ ÎÅÍ 

eÇÙïÒÔÅÌÍĴȟ ÈÏÇÙ Á ËïÔ ËÅÌÅÔËÅÚě ÈÜÒÏÍÓÚĘÇ ÍÅÌÙÉË ÜÔÌĕÎ ïÒÉÎÔËÅÚÉË ÅÇÙÍÜÓÓÁÌȢ %ÚÅÎ ËþÖİÌ 

ÁÚ 4). ÁÄÁÔÍÏÄÅÌÌ ÉÓ ÆÅÌÅÓÌÅÇÅÓÅÎ ÔÅÒÈÅÌÉ Á ÒÅÎÄÓÚÅÒÔ ÍÉÖÅÌ ÅÇÙ ËİÌĘÎ ÁÄÁÔÔÜÂÌÜÔ ËÅÌÌ 

ÆÅÎÎÔÁÒÔÁÎÉ Á ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅË ÁÚÏÎÏÓþÔÜÓÜÒÁȢ ! ÒÜÃÓÈÜÌĕ ÐÏÎÔÊÁÉ ĘÎÜÌÌĕ ÒÅËÏÒÄËïÎÔ ÅÌÅÇÅÎÄě 

ÁÌÁÐÏÔ ÁÄÎÁË ÔÏÖÜÂÂÉ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕËÈÏÚ ïÓ ÁÄÁÔÅÌÅÍÚïÓÅËÈÅÚȢ !Ú ÅÇÙÉË ÌÅÇÇÙÁËÏÒÉÂÂ ÉÌÙÅÎ 

ÍĴÖÅÌÅÔ Á ÂÉÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕȢ 

"ÉÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ 

!Ú ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÔ ËïÔ ËİÌĘÎÂĘÚě ÉÒÜÎÙĭ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌ ÜÌÌÁÐþÔÊÕË ÍÅÇ Á 

ÓþËÂÁÎȢ !Ú ÉÒÜÎÙÏË ÔĘÂÂÎÙÉÒÅ ÁÚ %ÕËÌÉÄÅÓÚÉ ÔïÒ ËïÔ ÅÇÙÍÜÓÒÁ ÍÅÒěÌÅÇÅÓ ɉÐÌȢȡ ÁÚ Ø ïÓ ÙɊ 

tengelye. ! ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕËÁÔ ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔÈÏÚ ËĘÚÅÌÉ ÉÓÍÅÒÔ kontroll pontok 

ËĘÚĘÔÔ ÖïÇÅÚÚİË ÅÌ ËïÔ ÌïÐïÓÂÅÎȢ %ÌěÓÚĘÒ ÁÚ ÅÇÙÉË ÉÒÜÎÙÂÁÎȟ ÍÁÊÄ Á ËÁÐÏÔÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË 

ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ Á ÍÜÓÉË ÉÒÜÎÙÂÁÎȢ ! ÂÅÃÓİÌÔ ïÒÔïË ÍÉÎÄËïÔ ÅÓÅÔÂÅÎ a kontroll ÐÏÎÔÏËÔĕÌ ÖÁÌĕ 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÇÁÌ ÅÇÙÅÎÅÓ ÁÒÜÎÙÂÁÎ ÜÌÌȢ 

%Ú Á ÍĕÄÓÚÅÒ ÎÁÇÙÏÎ ÇÙÏÒÓ ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÁÔ ÔÅÓÚ ÌÅÈÅÔěÖïȟ ÍÉÖÅÌ ÍÜÒ ÒÜÃÓÈÜÌĕÂÁÎ ÔÜÒÏÌÔ 

ÁÄÁÔÏËÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÕËȟ ïÓ ÎÉÎÃÓ ÓÚİËÓïÇ ÍÜÓÒÁȟ ÃÓÁË Á ÐÏÎÔÏË ÁÄÁÔÁÉÒÁ ÁÚ ÅÌÅÍÚïÓ ËĘÚÂÅÎ. 

%ÍÉÁÔÔ ÍïÇ Á 4).-ÈÜÌĕ-ÁÌÁÐĭ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÓÚÜÍþÔÜÓÎÜÌ ÉÓ ÇÙÏÒÓÁÂÂȟ ÍÉÖÅÌ ÎÅÍ ËÅÌÌ Á 

ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅË ÁÄÁÔÔÜÂÌÜÊÜÔ ÌÅËïÒÄÅÚÎÉ ÁÚ ÅÌÅÍÚïÓ ÓÏÒÜÎȢ A ÂÉÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÎÁÇÙ 

ÍÅÎÎÙÉÓïÇĴ ÁÄÁÔ ÅÌěÚÅÔÅÓ ÅÌÅÍÚïÓïÒÅȟ ÖÁÇÙ ÇÙÏÒÓ ÍÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓïÒÅ Égen alkalmas. Tipikus 
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ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓÁ Á ÒÁÓÚÔÅÒÅÓ ÍÏÄÅÌÌÅË ËïÐÅÒÎÙěÎ ÖÁÌĕ ÍÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓÅ ɉËïÐÐÏÎÔÏË ïÒÔïËÅÉÎÅË 

ÓÚÜÍþÔÜÓÁɊȟ ÒÁÓÚÔÅÒÅÓ ÁÄÁÔÏË ĭÊÒÁ-ÍÉÎÔÁÖïÔÅÌÅÚïÓÅȢ 

 

35. ÜÂÒÁ "ÉÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÒÜÃÓÐÏÎÔÏË ÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȢ 

A 35-ĘÓ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÁ ÅÇÙ ÔÉÐÉËÕÓ ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ ÐÒÏÂÌïÍÁȟ Á ÒÜÃÓÈÜÌĕ-ÆÅÌÂÏÎÔÜÓ 

ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÜÓÁ ÍÉÁÔÔ ÅÌÖïÇÚÅÔÔ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÍÅÇÏÌÄÜÓÜÔ ÓÚÅÍÌïÌÔÅÔÉȢ !Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ 

matemaÔÉËÁÉ ÆÏÒÍÕÌÁ Á ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÍÏÄÅÌÌ ɉÌȢ ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÊÅÚÅÔɊȟ ÁÍÉÔ ÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ - ïÓ . 

ÓÅÇïÄÐÏÎÔÏËÒÁȟ ÍÁÊÄ ÍÜsodik ÌïÐïÓÂÅÎ Á 0 ÐÏÎÔÒÁ þÒÕÎË ÆÅÌȢ - ÓÅÇïÄÐÏÎÔ ÁÚ !ɀB 

ÓÚÁËÁÓÚÏÎ ÖÁÎ ïÓ ÍÉÖÅÌ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÒÜÃÓÈÜÌĕÒĕÌ ÂÅÓÚïÌİÎËȟ ÅÚïÒÔ ÁÚ ÙM=yA=yBȢ 4ÅÈÜÔ Á t  

ÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚěÔ ÁÚ x ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÂĕÌ ÓÚÜÍÏÌÊÕË ËÉȡ 

xM=xA+(xB-xA) Ɇ tM azaz: 3=1+(4-1) Ɇ tM 

tM=2/3 

-ÉÖÅÌ ÁÚ . ÓÅÇïÄÐÏÎÔ ÕÇÙÁÎÉÌÙÅÎ ÁÒÜÎÙÂÁÎ ÍÅÔÓÚÉ Á $ɀ# ÏÌÄÁÌÔȟ ÅÚïÒÔ Á ÔN=tM=2/3 

ÅÇÙÅÎÌěÓïÇ ÓÚÉÎÔïÎ ÆÅÎÎÜÌÌ ɉÆÅÌÔïÖÅȟ ÈÏÇÙ Á ÓÚÁËÁÓÚÏË ËÅÚÄěÐÏÎÔÊÁÉÔ ÁÚÏÎÏÓ ÏÌÄÁÌon 

ÖÅÓÓÚİË ÆÅÌɊȢ ! ËĘÖÅÔËÅÚě ÌïÐïÓÂÅÎ Á ÓÅÇïÄÐÏÎÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇïÒÔïËÅÉÔ ËÉÓÚÜÍÏÌÈÁÔÊÕËȡ 

zM=zA+(zB-zA) Ɇ tM  zM=4+(6-4) Ɇ 2/3=16/3 

zN=zD+(zC-zD) Ɇ tN  zN=2+(1-2) Ɇ 2/3=4/3 

! ÍÜÓÏÄÉË ÉÒÜÎÙĭ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÔ ÁÚ - ïÓ . ÐÏÎÔÏË ËĘÚĘÔÔ ÖïÇÅÚÚİË ÅÌȢ %ÚÅË Ø-

ïÒÔïËÅ ÌÅÓÚ ÁÚÏÎÏÓȟ þÇÙ Á t  ÁÒÜÎÙïÒÔïËÅÔ ÁÚ y ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÂĕÌ ÓÚÜÍÏÌÊÕËȡ 
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yP=yM+(yN-yM) Ɇ tp azaz: 3=5+(2-5) Ɇ tP 

tP=2/3 

6ïÇİÌ Á 0 ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇïÒÔïËïÔ ÉÓ ËÉÓÚÜÍþÔÊÕËȡ 

zP=zM+(zN-zM) Ɇ tP  zP=16/3+(4/3-16/3) Ɇ 2/3=8/3 

4ĘÂÂÉ ÒÜÃÓÐÏÎÔ ÓÚÜÍþÔÜÓÁ ɀ Á ÎÁÇÙÆÏËĭ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓÓÜÇ ÍÉÁÔÔ ɀ ÇÙÏÒÓÁÎ ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕȟ ÒïÓÚÂÅÎ 

Á ÍÜÒ ËÉÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÁÄÁÔÏË ĭÊÒÁ-ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕÓÜÇÁ ÍÉÁÔÔ ɉÐÌȢȡ Á t  ÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚěË ÁÚ ÅÇïsz 

ÁÄÁÔÍÅÚěÂÅÎ ÃÓÁË ά-ά ïÒÔïËÅÔ ÖÅÈÅÔÎÅË ÆÅÌ ÉÒÜÎÙÏÎËïÎÔ ÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎɊȢ  

A TIN-ÈÜÌĕ ïÓ Á ÇÒÉÄ-ÍÏÄÅÌÌ ËĘÚÔÉ ËİÌĘÎÂÓïÇ ÓÚÅÍÌïÌÔÅÔïÓïÔ ÓÚÏÌÇÜÌÊÁ Á ÆÅÌÁÄÁÔÎÁË ÁÚ Á 

ÒïÓÚÅȟ ÈÏÇÙ ÓÚÜÍÏÌÊÕË ËÉ Á $"#-ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÒÅ ÍÉÎÔ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÒÁ ÉÓ Á 0 ÐÏÎÔ z-ïÒÔïËïÔȢ !Ú 

ÅÒÅÄÍïÎÙ ɉÚPКέɊ ÁÌÁÐÊÜÎ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴȟ ÈÏÇÙ ÍÜÓ Á ËïÔ ÍĕÄÓÚÅÒ! 

4ÏÖÜÂÂÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏËȡ 

1. -ÉÌÙÅÎ ÆÅÌİÌÅÔÆÏÒÍÁ ÁÚ !"#$ ÎïÇÙÚÅÔ ËĘÚÔÉ ÔïÒÒïÓÚȩ 

2. Lehetne-e itt a z=b0 + b1x +b2Ù ÆÏÒÍÕÌÜÔ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉ ÓþËÉÌÌÅÓÚÔïÓÈÅÚȩ 

3. %ÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÏÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔ Á ËĘÖÅÔËÅÚěȡ !ɉ-0,5; 1,5; 2); B(1; 3; 6); 

C(2,5; -1; 4).  

3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á ÚКί ÍÁÇÁÓÓÜÇĭ ÐÏÎÔÏË ØȟÙ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ÁÚ !" ïÓ "# ÏÌÄÁÌÏÎ ÌÉÎÅÜÒÉÓ 

ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌȦ 

!ÄÊÁ ÍÅÇ ÁÚ þÇÙ ËÁÐÏÔÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÅÇÙÅÎÌÅÔïÔ ÙКÁЕÂØ ÆÏÒÍÜÂÁÎȦ 

4. %ÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÏÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔ Á ËĘÖÅÔËÅÚěȡ !ɉ-1; 2; 3); B(1; 6; 9); C(6; 3; 

6).  

3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á ÚКί ÍÁÇÁÓÓÜÇĭ ÐÏÎÔÏË ØȟÙ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ÁÚ !" ïÓ "# ÏÌÄÁÌÏÎ ÌÉÎÅÜÒÉÓ 

ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌȦ 

!ÄÊÁ ÍÅÇ ÁÚ þÇÙ ËÁÐÏÔÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÅÇÙÅÎÌÅÔïÔ ÙКÁЕÂØ ÆÏÒÍÜÂÁÎȦ 
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42%.$3^+/+ȟ AVAGY 0/,)./-)<,)3 +v:%,^4O3 3^++!, 

%ÌěÆÏÒdulhat a geotudomÜÎÙÏË ÔïÒËïÐÉ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁËÏÒȟ ÈÏÇÙ Á ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÔ jelÅÎÓïÇÅÔ 

ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÎÁË ÔÅËÉÎÔÊİËȟ ÖÉÓÚÏÎÔ ÔĘÂÂ ÍÉÎÔ ÈÜÒÏÍ ÈÅÌÙÒěÌ ÖÁÎ ÒĕÌÁ ÍÅÇÆÉÇÙÅÌÔ 

ÁÄÁÔÕÎËȢ )ÌÙÅÎ ÌÅÈÅÔ ÐïÌÄÜÕÌ ÅÇÙ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÄÏËÕÍÅÎÔÜÌÔ kavicsterasz-ÍÁÒÁÄÖÜÎÙÏË 

(ÆÏÌÙĕÖþÚÉ ÅÒÒĕÚÉĕÈÏÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÍÏÒÆÏÌĕÇÉÁÉ ÅÌÅÍÅËɊ ËİÌĘÎÂĘÚě ÍÁÇÁÓÓÜÇĭ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÁ 

ÁÌÁÐÊÜÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÈÁÔĕ ÔÅËÔÏÎÉËÕÓ ËÉÂÉÌÌÅÎïÓ ÉÒÜÎÙÁ ïÓ ÍïÒÔïËÅȢ ! ËÉÂÉÌÌÅÎÔïÓÔ ÅÇÙ 

ÁÚÉÍÕÔÉÒÜÎÎÙÁÌ ïÓ ÅÇÙ ÄěÌïÓÓÚĘÇÇÅÌ ÁÄÊÕË ÍÅÇ ɀ ÃÓÁËĭÇÙ ÍÉÎÔ Á ÓþËÏËÁÔ ÜÌÔÁÌÜban. 

4ÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ ÈÜÒÏÍÎÜÌ ÔĘÂÂ ÐÏÎÔÒÁ ÎÅÍ ÔÕÄÕÎË ÉÌÌÅÓÚËÅÄě ɉÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓɊ ÓþËÏÔ 

szerkeszteni! )ÌÙÅÎËÏÒ ÅÇÙ ÔÒÅÎÄÓþËÏÔ ÈÁÔÜÒÏÚÕÎË ÍÅÇ ÁÚ ÁÄÁÔÁÉÎËÂĕÌ ɉέ6Ȣ ÜÂÒÁɊȢ 

 

36. ÜÂÒÁ 4ÒÅÎÄÓþË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅȢ 

! ÔÒÅÎÄÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔÅ ÎÅÍ ËİÌĘÎÂĘÚÉË Á ËÏÒÜÂÂÁÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÆÏÒÍÕÌÜÔĕÌ ɉzx,y=b0+b1 x+b2 

y). A b ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚ ÁÚÏÎÂÁÎ ÍÉÎÄÅÎ ÁÄÁÔÐÏÎÔ ÓÚİËÓïÇÅÓȠ ÅÎÎÅË ÆÅÌÔïÔÅÌïÔ 

Á ÎÏÒÍÜÌÅÇÙÅÎÌÅÔÅË ÂÉÚÔÏÓþÔÊÜË ɉέ6Ȣ ÜÂÒÁɊȢ 3ÚÜÍþÔÜÓÔÅÃÈÎÉËÁÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÅÚ Á ÍĕÄÓÚÅÒ 

ÃÓÁË ÁÎÎÙÉÂÁÎ ÂÏÎÙÏÌÕÌÔÁÂÂ Á ÓþËÉÌÌÅÓÚÔïÓÎïÌ ɉÌȢȡ ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÊÅÚÅÔɊ, hogy az alapadatok 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ɉØȟ ÙɊ ïÓ ïÒÔïËÅËÅÔ ɉÚɊȟ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÎïÇÙÚÅÔïÔ ɉØ2, y2Ɋȟ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ 

ïÒÔïËÅË ÓÚÏÒÚÁÔÜÔ ɉØÚȟ ÙÚɊȟ ïÓ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÓÚÏÒÚÁÔÜÔ ɉØÙɊ ĘÓÓÚÅÓþÔÅÎÉ ËÅÌÌȢ %ÚÔ Á 

geoinformatikai rendszerek nagyon gyÏÒÓÁÎ ÅÌ ÔÕÄÊÜË ÖïÇÅÚÎÉȟ ïÓ ÅÍÉÁÔÔ ÍÁÇÁ Á ÍĕÄÓÚÅÒ ÉÓ 

ÒÅÎÄËþÖİÌ ÇÙÏÒÓ ÎÁÇÙ ÁÄÁÔÍÅÎÎÙÉÓïÇ ÅÓÅÔïÎ ÉÓȢ 

A 36-oÓ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÎÁË ÍÅÇÏÌÄÜÓÜÈÏÚ ÔÅÈÜÔ ÅÌÓě ÌïÐïÓÂÅÎ Á ÔÜÂÌÜÚÁÔ ÁÄÁÔÁÉÔ ËÅÌÌ 

ĘÓÓÚÅÓþÔÅÎÉȟ ÍÁÊÄ ÂÅÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔÖÅ Á ÍÅÇÆÅÌÅÌě ïÒÔïËÅËÅÔ Á ÎÏÒÍÜÌÅÇÙÅÎÌÅÔÅËÂÅȟ ËÉÓÚÜÍþÔÁÎÉ 

a b0, b1 ïÓ Â2 ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ïÒÔïËïÔȡ 
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ɱÚКÂ0Ɇn+b1ɆɱØЕÂ2ɆɱÙ 68=b0Ɇ5+b1Ɇ22+b2Ɇ18 

ɱØɆz=b0ɆɱØЕÂ1ɆɱØ2+b2ɆɱØɆy 296=b0Ɇ22+b1Ɇ124+b2Ɇ77 

ɱÙɆz=b0ɆɱÙЕÂ1 ɱØɆy+b2ɆɱÙ2 291=b0Ɇ18+b1Ɇ77+b2Ɇ96 

!Ú ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚ ÅÚ ÅÓÅÔÂÅÎ ÉÓ Á 'ÁÕÓÓ-ÅÌÉÍÉÎÜÃÉĕ ÍĕÄÓÚere a 

ÌÅÇÐÒÁËÔÉËÕÓÁÂÂȢ ! ÓÚÜÍþÔÜÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ ɉÂ0=8,2593; b1=0,0021; b2=1,48Ɋ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕË Á 

P-ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȡ 

zP=b0+b1ɆØP+b2ɆÙP zP=8,2593+0,0021Ɇ5+1,48Ɇ4 zP=14,1936 

%ÚÚÅÌ Á ÆÏÒÍÕÌÜÖÁÌ ÔÅÈÜÔ Á ÔÒÅÎÄÓþË ÂÜÒÍÅÌÙ ÐÏÎÔÊÜÎ ËÉÓÚÜÍÏÌÈÁÔÊÕË ËïÔ ÖÜÌÔÏÚĕ 

ÉÓÍÅÒÅÔïÂÅÎ Á ÈÁÒÍÁÄÉËÁÔȢ %Ú ÁÌËÁÌÍÁÓ ÌÅÈÅÔ ÐÌȢ ÍÅÔÓÚÅÔÖÏÎÁÌ ËïÓÚþÔïÓïÈÅÚ ÉÓȟ ÈÁ Á ËïÔ 

ÖÜÌÔÏÚĕ ÎÅÍ ÁÚ Øȟ Ù ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁȟ ÈÁÎÅÍ ÐÌ.ȡ ÁÚ Ø ïÓ Á Ú ɉØ-ÔÅÎÇÅÌÌÙÅÌ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ 

ÓÚÅÌÖïÎÙɊȢ  

$ěÌïÓÉÒÜÎÙ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇ-ÓÚÜÍþÔÜÓ 

! ÓþË ʂ ÄěÌïÓÉÒÜÎÙ ïÓ ʆ ÄěÌïÓÓÚĘÇ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉÎÅË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚ ÓÚÉÎÔïÎ ÁÚ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕËÁÔ 

ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÆÅÌȢ ! ÓþË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔ a gradiens (nabla) vektorral adjuk meg 

amelynek komponenseit a 2D-s, vagy 3D-Ó ÆİÇÇÖïÎÙËïÎÔ ïÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ ÆÏÒÍÕÌÁ ÖÜÌÔÏÚĕË-

szerinti ÐÁÒÃÉÜÌÉÓ ÄÅÒÉÖÜÌÔÊÜÖÁÌ ÓÚÜÍþÔÊÕË ËÉȢ (Á Á ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÒÁ ÖÁÇÙÕÎË ÃÓÁË ËþÖÜÎÃÓÉÁËȟ 

akkor a z-Ô ÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïËÎÅË ÔÅËÉÎÔÊİËȢ 

f(x,y)=b0+b1Ɇx+b2Ɇy  

A ÆİÇÇÖïÎÙ Ø-ÓÚÅÒÉÎÔÉȟ ïÓ Ù-szerinti ÐÁÒÃÉÜÌÉÓ ÄÅÒÉÖÜÌÔÊÜÖÁÌ Á ά$-s gradiens vektor x, illetve y 

ÉÒÜÎÙĭ ĘÓÓÚÅÔÅÖěÊïÔ ËÁÐÊÕË ÍÅÇȢ %Ú ËÉÊÅÌĘÌÉ Á ÓþË ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÍÅÒÅÄÅËÓïÇïÎÅË ÉÒÜÎÙÜÔȢ 

f(x,y)/Хx=0+b1ɆΫЕÂ2ɆΪ =b1 

ÆɉØȟÙɊȾХÙКΪЕÂ1ɆΪЕÂ2ɆΫ =b2 

! ÄěÌïÓ ÉÒÜÎÙÁ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÍÅÒÅÄÅËÓïÇ ÉÒÜÎÙÜÖÁÌ ÅÌÌÅÎÔïÔÅÓȟ ÔÅÈÜÔ ÁÚ ʂ ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÁËÏÒ ÁÚ 

ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕË ÅÌěÊÅÌïÔ ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁÔÊÕË ɉɣØК-b1Ƞ ɣÙК-b2) Geoinformatikai rendszerekben, 

ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÄÁÔÂÜÚÉÓ ËÅÚÅÌě ÐÒÏÇÒÁÍÏËÂÁÎ az atan2 ÆİÇÇÖïÎÙÔ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÊÕË ÁÚ ʂ ÁÚÉÍÕÔïÒÔïË 

ËÉÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚȢ (Á ÐÁÐþÒÏÎ ÓÚÜÍÏÌÕÎË, akkor nem hasÚÎÜÌÈÁÔÊÕË ÅÚÔ Á ÆİÇÇÖïÎÙÔȠ 

ÈÅÌÙÅÔÔÅ Á ÓÚÏËÜÓÏÓ ÔÁÎÇÅÎÓ ÆİÇÇÖïÎÙÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË, azonban İÇÙÅÌÎÉ ËÅÌÌ ÁÒÒÁȟ ÈÏÇÙ ÍÅÌÙÉË 

ÓþËÎÅÇÙÅÄÂÅ ÅÓÉË Á ÇÒÁÄÉÅÎÓ ÖÅËÔÏÒȢ Az ʂ ïÒÔïË ÈÅÌÙÅÔÔ ÅÚ ÅÓÅÔÂÅÎ ÅÇÙ ʂȭ-ÓÚĘÇïÒÔïËÅÔ 

ÓÚÜÍÏÌÕÎË ËÉ 

ÔÁÎ ʂȭКɣØȾɣÙ 

Adott esetben a mÅÇÏÌÄÜÓÂĕÌ ÌÜÔÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ ʂȭ-re 0,08Т ÊĘÔÔ ËÉȟ ÄÅ ÍÉÖÅÌ Á ÄěÌïÓÉÒÜÎÙ Á έȢ 

ÓþËÎÅÇÙÅÄ ÆÅÌï ÍÕÔÁÔ ɉÍÉÎÄËïÔ ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕ ïÒÔïËÅ ÎÅÇÁÔþÖɊ ÅÈÈÅÚ ÍïÇ ΫβΪТ-ÏÔ ÈÏÚÚÜ ËÅÌÌ 
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ÁÄÎÉȟ ÈÏÇÙ ʂ-Ô ÍÅÇËÁÐÊÕË ɉʂКΫβΪȟΪβТɊȢ !Ú ÅÒÅÄÍïÎÙ ÔÅÈÜÔ ÅÇÙ ÃÓÁËÎÅÍ ÐÏÎÔÏÓÁÎ ÄïÌÉÅÓ 

ÉÒÜÎÙĭ ÄěÌïÓȦ 

Ha a ʆ ÄěÌïÓÓÚĘÇÅÔ ÓÚÅÒÅÔÎïÎË ËÉÓÚÜÍþÔÁÎÉȟ ÁËËÏÒ ÁÚ ÅÒÅÄÅÔÉ ÅÇÙÅÎÌÅÔ ÜÔÒÅÎÄÅÚïÓïÖÅÌȟ Á Ú-t 

ÉÓ ÖÜÌÔÏÚĕÎÁË ÔÅËÉÎÔÊİËȢ 

f(x,y,z)=b0+b1ɆØЕÂ2ɆÙ-z 

! ÆİÇÇÖïÎÙ Ø-szerinti, y-ÓÚÅÒÉÎÔÉ ïÓ Ú-ÓÚÅÒÉÎÔÉ ÐÁÒÃÉÜÌÉÓ ÄÅÒÉÖÜÌÔÊÜÖÁÌ Á έ$-s gradiens vektor 

Øȟ Ù ïÓ Ú ÉÒÜÎÙĭ ĘÓÓÚÅÔÅÖěÊïÔ ËÁÐÊÕË ÍÅÇȢ %Ú Á ÓþË ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÍÅÒÅÄÅËÓïÇïÎÅË ÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ a 

ÍÅÒÅÄÅËÓïÇïÎÅË ÓÚĘÇïÔ is megadja. 

f(x,y,zɊȾХØКΪЕÂ1ɆΫЕÂ2ɆΪ-0 =b1 

f(x,y,zɊȾХÙКΪЕÂ1ɆΪЕÂ2ɆΫ-0 =b2 

ÆɉØȟÙȟÚɊȾХÚКΪЕÂ1ɆΪЕÂ2ɆΪΫ-1 =-1 

A grad f(x,y,z) gradiens ÖÅËÔÏÒ ÔÅÈÜÔȡ ɏÂ1; b2; -1]. A gradiens vektort Ð (nabla) vektornak, 

ÖÁÇÙ Á ÓþË ȵÎÏÒÍÜÌÉÓÜÎÁËȱ ÉÓ ÎÅÖÅÚÉËȢ ! ÄěÌïÓÓÚĘÇÅÔ Á ÖÅËÔÏÒËÏÍÐÏÎÅÎÓÅËÂěÌ a Pitagorasz-

ÔïÔÅÌ ïÓ ÓÚĘÇÆİÇÇÖïÎÙek ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÓÚÜÍþÔÊÕË ËÉȢ  

ÔÇʆΈК-1/r ahol r  a 2D grad f(x,y) hossza 

ʆКγΪЕ ʆȭ 

! ÄěÌïÓÓÚĘÇ ÁÄÏÔÔ ÅÓÅÔÂÅÎ ÔÅÈÜÔȡ ʆКίίȟγТ 

A 36-oÓ ÜÂÒÜÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ÆÅÌÁÄÁÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËïÎÔ ÍÅÇÁÄÈÁÔÊÕË ÔÅÈÜÔ Á ÔÒÅÎÄÓþËÏÔ 

ÄěÌïÓÉÒÜÎÙȾÄěÌïÓÓÚĘÇ ÆÏÒÍÜÂÁÎ ÉÓ Á 0 ɉίȠ ήȠ ΫήȟΫγέΰɊ ÐÏÎÔÏÎȢ )ÌÙÅÎ ÍÅÇÁÄÜÓÉ ÆÏÒÍÜÂÁÎ Á 

ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÔĘÂÂÎÙÉÒÅ ÁÚ ÅÇïÓÚ ÆÏËïÒÔïËÅËÒÅ ËÅÒÅËþÔÅÔÔ ÁÄÁÔÏËËÁÌ ÄÏÌÇÏÚÎÁË ɉÐÌȢȡ 

ΫβΪȾίΰɊȟ ïÓ Á ÔïÒËïÐÅËÅÎ ÉÓ ÃÓÁË ÉÌÙÅÎ ÆÏÒÍÜÂÁÎ ÔÁÌÜÌËÏÚÕÎË ÖÅÌİËȢ 

(ÉÂÁÓÚÜÍþÔÜÓ 

! ÈÉÂÁÓÚÜÍþÔÜÓ Á ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË ÅÓÅÔïÂÅÎ ÆÏÎÔÏÓ ȵÂÅÆÅÊÅÚěȱ ÌïÐïÓÅ Á 

ÍĴÖÅÌÅÔÅËÎÅËȢ % ÎïÌËİÌ Á ËÁÐÏÔÔ ïÒÔïË ɉÐÌȢȡ Á ÍÏÄÅÌÌÅÚÅÔÔ ÔÒÅÎÄÓþËɊ ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕÓÜÇÜÔ nem 

ÌÅÈÅÔ ÆÅÌÂÅÃÓİÌÎÉȢ ! ÈÉÂÜÔ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÏÎ ÍïÒÔ ïÓ Á ÍÏÄÅÌÌÅÚÅÔÔ ÆİÇÇÖïÎÙ ÜÌÔÁÌ Á 

ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔ ÈÅÌÙïÎ ÂÅÃÓİÌÔ ïÒÔïËÅË ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÜÖÁÌ ÔÕÄÊÕË ÖÉÚÓÇÜÌÎÉȢ ! ÔïÒÂÅÌÉ 

ÜÂÒÜÚÏÌÜÓ ÁÌÁÐÊÜÎ azonban ÍÜÒ ÓÚÁÂÁÄ ÓÚÅÍÍÅÌ ÉÓ ïÒÚïËÅÌÈÅÔěȟ ÈÏÇÙ ÍÅÌÙ ÐÏÎÔÏËÏÎ 

ÎÁÇÙÏÂÂȟ ïÓ ÈÏÌ ËÉÓÅÂÂ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË ÅÌÔïÒïÓÅ Á ÓþËÔĕÌ ɉέαȢ ÜÂÒÁɊ.  
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37Ȣ ÜÂÒÁ ! ÔÒÅÎÄÓþË ÅÌÈÅÌÙÅÚËÅÄïÓÅ Á αδȢ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÂÁÎ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ÐÏÎÔÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚÔÁÔÖÁȢ 
!Ú ÜÂÒÁ ÁÚ Ø-ÔÅÎÇÅÌÙ ÐÏÚÉÔþÖ ÉÒÜÎÙÜÂĕÌ ÍÕÔÁÔÊÁ ÁÚ ÁÌÁËÚÁÔÏËÁÔ ÐÅÒÓÐÅËÔþÖ ÎïÚÅÔÂÅÎȢ 

0ÏÎÔÏÓÁÂÂ ËïÐÅÔ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÏË ÅÌÖïÇÚïÓïÖÅÌ ËÁÐÈÁÔÕÎË ɉέβȢ ÜÂÒÁɊ. -ÉÖÅÌ Á ÔÒÅÎÄÓþË 

ÓÚÜÍþÔÜÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅ ÍÉÁÔÔ Á ÈÉÂÁ ÜÔÌÁÇÁ ÚïÒÕÓȟ ÅÚïÒÔ ÐÌȢ Á ÓÚĕÒÜÓÔ ÍÉÎÔ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÔ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÊÕË ÆÅÌ Á ÍÏÄÅÌÌ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÎÁË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÒÁ ɉÁÄÏÔÔ ÆÅÌÁÄÁÔ ÅÓÅÔïÂÅÎ 

a ÈÉÂÁïÒÔïËÅË ÓÚĕÒÜsa D=1,92).  

 

38Ȣ ÜÂÒÁ ! αδȢ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÂÁÎ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË ÅÒÅÄÅÔÉ ïÓ Á ÔÒÅÎÄÓþË ÆİÇÇÖïÎÙïÖÅÌ 
ÓÚÜÍþÔÏÔÔ Ú-ïÒÔïËÅË ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁȢ  

! ÇÙÁËÏÒÌÁÔÉ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÏËÂÁÎ ɉÐÌȢ ')3 ÓÚÏÆÔÖÅÒɊ Á ËÉÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÈÉÂÁïÒÔïËÅËÅÔ ÉÓ ÅÌÔÜÒÏÌÊÕk a 

ÈÜÔÔïÒÁÄÁÔÂÜÚÉÓÂÁÎȟ ÁÍÉ ÌÅÈÅÔěÖï ÔÅÓÚÉ ĭȢ ÎȢ ÈÉÂÁÔïÒËïÐÅË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓïÔȢ ! ÈÉÂÁÔïÒËïÐÅÎ 

nem az eredeti kontrollpont z-ïÒÔïËÅÔȟ ÈÁÎÅÍ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏÎ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÔ ÈÉÂÁ ÍïÒÔïËïÔ 

ÊÅÌÅÎþÔÊİË ÍÅÇ Á ÔïÒËïÐÉ ÁÄÁÔÜÂÒÜÚÏÌÜÓ ÅÓÚËĘÚÅÉÖÅÌȢ  

-ÜÓÉË ÇÙÁËÏÒÉ ÍĕÄÓÚÅÒ ÁÚ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÒÅ Á ËÅÒÅÓÚÔÖÁÌÉÄÜÃÉĕ ɉÃÒÏÓÓ ÖÁÌÉÄÁÔÉÏÎɊȢ %Ú ÅÇÙ 

ÉÔÅÒÜÃÉĕÓ ÍĴÖÅÌÅÔȟ ÁÍÅÌÙÎÅË ÓÏÒÜÎ ÍÉÎÄÅÎ ÃÉËÌÕÓÂÁÎ ËÉÖÅÓÚİÎË ÁÚ ÁÄÁÔÍÅÚěÂěÌ ÅÇÙ 

ïÒÔïËÅÔ ïÓ ÁÎïÌËİÌ ÓÚÜÍþÔÊÕË ËÉ Á ÍÏÄÅÌÌÔȟ ÍÁÊÄ Á ËÉÈÁÇÙÏÔÔ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔ ÈÅÌÙïÎ 

ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÊÕË ÁÚ ÅÒÅÄÅÔÉ ïÓ Á ÍÏÄÅÌÌÅÚÅÔÔ ïÒÔïËÅÔȢ %ÚÔ Á ÍĕÄÓÚÅÒÔ ÂÜÒÍÅÌÙÉË 

ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔÊÕËȟ ÌÅÇÙÅÎ ÁÚ ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÖÁÇÙ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÓÚÔÉËÕÓȟ ÌÏËÜÌÉÓȟ 

ÖÁÇÙ ÇÌÏÂÜÌÉÓȢ %ÎÎÅË ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÂěÌ ÉÓ ÓÚÅÒËÅÓÚÔÈÅÔİÎË ÈÉÂÁÔïÒËïÐÅÔȟ ÄÅ ÅÚ Á ÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ 

ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ȵÅÒěÓÓïÇïÔȱ ÍÕÔÁÔÊÁ Á ÔĘÂÂÉ ÍĕÄÓÚÅÒÈÅÚ ËïÐÅÓÔȢ  

P1 P2 P3 P4 P5

z 21 11 10 15 11

ōŜŎǎǸƭǘ Ȋ18.632 12.704 9.749 17.160 9.755

hiba 2.368 -1.704 0.251 -2.160 1.245
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,/+<,)3 ).4%20/,<#)sK 

,ÏËÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ ÍĕÄÓÚÅÒÅË Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÎÁË ÃÓÁË ÅÇÙ ÒïÓÚïÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÜË ÆÅÌ ÅÇÙ 

adott helÙÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÂÅÃÓÌïÓ ÅÌěÜÌÌþÔÜÓÜÈÏÚȢ ! ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ïÒÔïËĴ ÈÅÌÙÔěÌ ÖÁÌĕ 

ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÁÌÁÐÊÜÎ ÔĘÒÔïÎÉËȢ %Ú ïÒÔÅÌÍÅÚÈÅÔě Ϋ$ ɉÇÒÁÆÉËÏÎɊȟ ά$ ɉÆÅÌİÌÅÔɊ ïÓ έ$ ɉÓËÁÌÜÒÔïÒɊ 

ÅÓÅÔïÂÅÎ ÉÓȢ 

,ÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ÍĕÄÓÚÅÒÅ ɉnearest neighbor) 

! ÌÏËÜÌÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕË ÌÅÇÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÍĕÄÊÁȟ ÁÍÉËÏÒ Á ÈÅÌÙÈÅÚ ÌÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔ 

ïÒÔïËïÔ ÒÅÎÄÅÌÊİË Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔÈÏÚȢ %Ú Á ÌÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ɉnearest neighbor) 

ÍĕÄÓÚÅÒ ɉέγȢ ÜÂÒÁɊȢ 

 

39Ȣ ÜÂÒÁ ! ÌÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ÍĕÄÓÚÅÒÅ ίɀ3D-ban. 

! ÌÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄ ɉnearest neighborɊ ÍĕÄÓÚÅÒ ÌÅÈÅÔ ÍÉÎÄ ÔÏÐÏÌĕÇÉÁÉȟ ÍÉÎÄ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁÁÌÁÐĭ ÍĕÄÓÚÅÒȟ ÁÔÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎȟ ÈÏÇÙ ÍÉÌÙÅÎ ÔþÐÕÓĭ ÁÄÁÔÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÄÏÌÇÏÚÕÎËȢ 

%ÌěÂÂÉ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÁÌÁËÚÁÔÏËÁÔ ÉÓ 

ÔÜÒÏÌÊÕË ÁÚ ÁÄÁÔÂÜÚÉÓÂÁÎ ïÓ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÓÏÒÜÎ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÅÚÅË ÇÅÏÍÅÔÒÉÜÊÜÔȢ %ÚÅË ÁÚ 

ÁÌÁËÚÁÔÏË Á ÖÏÒÏÎÏÉ ÓÏËÓÚĘÇÅËȾÐÏÌÉïÄÅÒÅËȢ %ÚÅÎ ÁÌÁËÚÁÔÏËÒÁ ÉÇÁÚ ÁÚ ÜÌÌþÔÜÓȟ ÈÏÇÙ Á ÂÅÌÓě 

ÐÏÎÔÊÁÉ ËĘÚÅÌÅÂÂ ÖÁÎÎÁË Á ËïÒÄïÓÅÓ ÐÏÎÔÈÏÚȟ ÍÉÎÔ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÔĘÂÂÉ ÐÏÎÔÈÏÚȢ !Ú ÉÌÙÅÎ 

ÔÕÌÁÊÄÏÎÓÜÇÇÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě alakzatok ËÏÎÖÅØÅË ïÓ ÆÏÌÙÔÏÎÏÓÁÎ ÔĘÌÔÉË ËÉ Á ÓþËÏÔ/teret . Az 

alakzat ÏÌÄÁÌÁÉ ÍÅÒěÌÅÇÅÓÅË Á ËĘÒİÌÖÅÔÔ ÐÏÎÔÏÔ Á ÔĘÂÂÉ ÐÏÎÔÔÁÌ ĘÓÓÚÅËĘÔě ÅÇÙÅÎÅÓÅËÒÅ ïÓ 

felezik azokat. ! ÐÏÌÉÇÏÎÈÜÌĕÔ ɉά$-esetɊ ÓÚÏËÔÜË ÔÈÉÅÓÓÅÎ-poligonoknak is nevezni. 
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Ha a ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎ ËþÖİÌ ÎÉÎÃÓ ÓÚİËÓïÇ ÍÜÓ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÒÁ ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕ ÓÏÒÜÎȟ 

akkor nem ÓÚİËÓïÇÅÓ ÁÚ ÁÌÁËÚÁÔÏÔ ÌïÔÒÅÈÏÚÎÕÎËȟ ÈÁÎÅÍ ÅÌïÇ ÃÓÁË Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔ ËÉÓÚÜÍþÔÁÎÉ 

Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙ ïÓ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË ËĘÚĘÔÔȟ ÍÁÊÄ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ËĘÚİÌ ËÉÖÜÌÁÓÚÔÁÎÉ Á 

legkisebbet. %Ú Á ÍĕÄÓÚÅÒ ÅÇÙ ÖÜÌÔÏÚĕ ÅÓÅÔïÎ ɉÐÌȢ ÍÁÇÁÓÓÜÇ ÍÏÄÅÌÌÅÚïÓÒÅɊ ÎÁÇÙÏÎ ÄÕÒÖÁ 

ËĘÚÅÌþÔïÓȟ ÄÅ ÓÏËÖÜÌÔÏÚĕÓ ÆİÇÇÖïÎÙÅË ÅÓÅÔïÎ ÇÙÏÒÓ ïÓ ÈÁÔïËÏÎÙ ÌÅÈÅÔ ɉÐÌȢ: ÓÚþÎÅÓ 

ÒÁÓÚÔÅÒËïÐÅË ɀ RGB ɀ ÆÅÌÂÏÎÔÜÓÜÎÁË ÍĕÄÏÓþÔÜÓÁËÏÒɊȢ 

 

40Ȣ ÜÂÒÁ ,ÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ÍĕÄÓÚÅÒïÎÅË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁ Á αδȢ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÜÂÁÎ ÉÓ 
ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÔ ÐÏÎÔÏËÒÁȢ 

! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ɉnatural neighborɊ ÍĕÄÓÚÅÒ 

! ÍĕÄÓÚÅÒ 2ÏÂÅÒÔ 3ÉÂÓÏÎ ÎÅÖïÈÅÚ ËĘÔÉËȟ ÁËÉ ÅÌěÓÚĘÒ ÐÕÂÌÉËÜÌÔÁ Ϋγβά-ÂÅÎȢ %ÌÍïÌÅÔÉÌÅÇ Ϋ$-

ÂÅÎ ïÓ έ$-ÂÅÎ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕȟ ÄÅ ÌÅÇÆěÂÂ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÉ ÔÅÒİÌÅÔÅ Á ÄÏÍÂÏÒÚÁÔÍÏÄÅÌÌÅÚïÓ 

ÖÏÌÔ ÍÜÒ Á ËÅÚÄÅÔÅËËÏÒ ÉÓ. A 2D-s (2,5D-s) felÈÁÓÚÎÜÌÜÓ ÓÏÒÜÎ ÓÚİËÓïÇ ÖÁÎ a kontrollpontok 

ËĘÒï ÓÚÅÒËÅÓÚÔÅÔÔ ÖÏÒÏÎÏÉ ÓÏËÓÚĘÇÈÜÌĕ ÁÄÁÔaira (pl. egy adott ÓÏËÓÚĘÇ ÔÅÒİÌÅÔïre). %ÚïÒÔ 

ÅÌÓě ÌïÐïÓËïÎÔ ÌïÔÒÅ ËÅÌÌ ÈÏÚÎÉ ÅÚÅËÅÔ ÁÚ ÁÌÁËÚÁÔÏËÁÔȢ %ÚÔ ËĘÖÅÔěÅÎ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙ ÍÉÎÔ 

ÐÏÎÔ ËĘÒï ÉÓ ÓÚÅÒËÅÓÚÔİÎË ÅÇÙ ÖÏÒÏÎÏÉ ÐÏÌÉÇÏÎÔȟ ÍÁÊÄ ÅÚÚÅÌ ÁÚ ÁÌÁËÚÁÔÔÁÌ ÅÌÍÅÔÓÓÚİË ÁÚ 

ÅÒÅÄÅÔÉ ÐÏÌÉÇÏÎÆÅÌÏÓÚÔÜÓÔ ïÓ ËÉÓÚÜÍÏÌÊÕËȟ ÈÏÇÙ ÍÅÌÙÉË ÐÏÌÉÇÏÎÂĕÌ ÍÅËËÏÒÁ ÔÅÒİÌÅÔÅÔ 

ÈÁÓþÔÏÔÔ ËÉ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ËĘÒï ÓÚÅÒËÅÓÚÔÅÔÔ ÁÌÁËÚÁÔȢ ! ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË 

ÓÚÜÍþÔÜÓÁËÏÒ ÁÓÚÅÒÉÎÔ ÓĭÌÙÏÚÚÕË Á ËĘÒÎÙÅÚě ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÁÔȟ ÈÏÇÙ ÍÅËËÏÒÁ ÁÒÜÎÙÔ 

ËïÐÖÉÓÅÌ Á ÔÅÒİÌÅÔİË ÁÚ ĭÊ ÐÏÌÉÇÏÎÂÁÎ ɉÌȢ ήΫȢ ïÓ ήάȢ ÜÂÒÁɊȢ ! ËÉÍÅÔÓÚÅÔÔ ÔÅÒİÌÅÔÅË ÁÒÜÎÙÁ 

ÈÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ ÔÅÈÜÔ Á ÔÅÒİÌÅÔÉ ÓĭÌÙÔïÎÙÅÚěÔ ɉw). 

! ήΫȢ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÁ ÕÇÙÁÎÁÚÏËÁÔ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÁ, ÍÉÎÔ Á ËÏÒÜÂÂÉ ËïÔ 

ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ Á ÔÒÅÎÄÓþËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÌÅÇËĘÚÅÌÅÂÂÉ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ÍĕÄÓÚÅÒïÎïÌ ÍÅÇÏÌÄÏÔÔ ÆÅÌÁÄÁÔÏËȟ 

þÇÙ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ÂÅÃÓİÌÔ ïÒÔïËÅ ÈÏÇÙÁÎ ÖÜÌÔÏÚÉË ÁÚ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÓ 

ÍĕÄÓÚÅÒÔěÌ ÆİÇÇěÅÎȢ 
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41. ÜÂÒÁ ! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ɉÎÁÔÕÒÁÌ ÎÅÉÇÈÂÏÒɊ ÍĕÄÓÚÅÒ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÎÁË ÌïÐïÓÅÉ (1ɀ4 
ÌïÐïÓɊ. 

 

ÜÂÒÁ 42 ! ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓ ÓÚÏÍÓÚïÄÏË ɉÎÁÔÕÒÁÌ ÎÅÉÇÈÂÏÒɊ ÍĕÄÓÚÅÒ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÎÁË ÌïÐïÓÅÉ ɉγɀ6 
ÌïÐïÓɊȢ 

! ήάȢ ÜÂÒÁ ÔÜÂÌÜÚÁÔÜÎÁË ÈÜÒÏÍ ÏÓÚÌÏÐÁ ÁÚ ïÒÉÎÔÅÔÔ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔ ÓÚÜÍÜÔȟ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÈÏÚ 

ÔÁÒÔÏÚĕ ÐÏÌÉÇÏÎÂĕÌ ËÉÍÅÔÓÚÅÔÔ t -ÔÅÒİÌÅÔÅÔ ïÓ Á ÐÏÎÔÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ Ú-ïÒÔïËÅÔ ÍÕÔÁÔÊÁȢ ! 

ËÅÒÅÓÅÔÔ ÈÅÌÙÈÅÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÐÏÌÉÇÏÎ ÔÅÒİÌÅÔÅ ɉÁÚÁÚ Á ÒïÓÚÔÅÒİÌÅÔÅË ĘÓÓÚÅÓþÔïÓÅȟ ɱ ÔiКΫΪȟβγβɊ ïÓ 

ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÒïÓÚÔÅÒİÌÅÔÅË ÁÒÜÎÙÜÂĕÌ ÓÚÜÍþÔÈÁÔĕ Á ÓĭÌÙÔïÎÙÅÚě ɉwi), amit az adott kontrollpont 
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z-ïÒÔïËïÖÅÌ ɉÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïËïÖÅÌɊ ÓÚÏÒÚÕÎËȢ % ÓÚÏÒÚÁÔÏË ĘÓÓÚÅÇÅ ÁÄÊÁ Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÐÏÎÔ ÂÅÃÓİÌÔ 

ÆİÇÇÖïÎÙïÒÔïËïÔ (zP=13,04132). 

SĭÌÙÏÚÜÓ ÒÅÃÉÐÒÏË ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËkal (inverse distance weighting) 

! ÍĕÄÓÚÅÒÔ $ÏÎÁÌÄ 3ÈÅÐÈÁÒÄ ɉ(ÁÒ×ÁÒÄ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙɊ Ϋγΰ8-baÎ ÄÏÌÇÏÚÔÁ ËÉ ÔïÒÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ 

ÃïÌÏËÒÁȢ %ÌÔÅÒÊÅÄïÓïÔ ÒÕÇÁÌÍÁÓÓÜÇÁ ïÓ ËĘÎÎÙĴ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÚÜÌÜÓÁ ÎÁÇÙÂÁÎ ÓÅÇþÔÅÔÔÅ. Ezzel a 

ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌ elvileg minden rendelkezïÓÒÅ ÜÌÌĕ ÁÄÁÔÏÔ ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÕÎË ɉÌȢȡ ÇÌÏÂÜÌÉÓ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅË)ȟ ÄÅ ÇÙÁËÏÒÉÂÂȟ ÈÏÇÙ ÎÁÇÙ ÁÄÁÔÍÅÎÎÙÉÓïÇ ÅÓÅÔïÎ Á ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÔ ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÁȟ ÖÁÇÙɉïÓɊ ÓÚÜÍÁ ÌÉÍÉÔÜÌÔ. ! ÓÚÁËÉÒÏÄÁÌÏÍ ȵShephard-ÆïÌÅ ÍĕÄÓÚÅÒÎÅËȱ 

(ShephardȭÓ ÍÅÔÈÏÄ) is nevezi, de leggyakrabban csak IDW-ÍĕÄÓÚÅÒËïÎÔ ÅÍÌþÔÉËȢ 

3ÚÜÍþÔÜÓÁËÏÒ ÁÚ ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÏË ËÅÒÅÓÅÔÔ ïÒÔïËĴ ÈÅÌÙÔěÌ ÖÁÌĕ ÔÜÖÏÌÓÜÇÜÔ ÓÚÜÍþÔÊÕË ËÉ ÅÌěÓÚĘÒȟ 

ÍÁÊÄ Å ÔÜÖÏÌÓÜÇÏË ÖÁÌÁÍÉÌÙÅÎ ÈÁÔÖÜÎÙÒÁ ÅÍÅÌÔ ïÒÔïËïÎÅË ɉÐÌȢȡ ÌÅÇÇÙÁËÒÁÂÂÁÎ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇ 

ÎïÇÙÚÅÔïÎÅËɊ ÒÅÃÉÐÒÏËÜÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÆÅÌ ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔ ïÒÔïËïÎÅË ËÉÓÚÜÍþÔÜÓakor (43. 

ÜÂÒÁɊȢ ! 4). ÈÜÌĕ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÒÜÃÓÈÜÌĕ-modellbe (gridɊ ÔĘÒÔïÎě ÇÙÏÒÓ ÜÔÓÚÜÍþÔÜÓÁËÏÒ 

ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕȢ 

 

43. ÜÂÒÁ !Ú )$7 ÍĕÄÓÚÅÒ ËïÐÌÅÔÅȢ 

 

44Ȣ ÜÂÒÁ !Ú )$7 ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁ Á ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÌÁÄÁÔÏËÂĕÌ ÉÓÍÅÒÔ γ ÐÏÎÔÒÁ ËОΰ ÓĭÌÙÔïÎÙÅÚěÖÅÌȢ 

A ÍĕÄÓÚÅÒ ÅÇÙ ÔÜÂÌÜÚÁÔËÅÚÅÌě ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÉÓ ËĘÎÎÙÅÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕ ɉήήȢ ÜÂÒÁɊȢ !Ú ÜÂÒÜÎ 

ÌÜÔÈÁÔĕ ÍĴÖÅÌÅÔÉ ÓÏÒÒÅÎÄ ÌïÎÙÅÇÅȟ ÈÏÇÙ 0ÉÔÁÇÏÒÁÓÚ-ÔïÔÅÌ ÁÌÁÐÊÜÎ ÆÅÌÔĘÌÔÊİË Á ÔÜÂÌÜÚÁÔ 

ÏÓÚÌÏÐÁÉÔȟ ÍÁÊÄ ÓÕÍÍÜÚÚÕË ÁÚ ÕÔÏÌÓĕ ËïÔ ÏÓÚÌÏÐ ïÒÔïËÅÉÔ ïÓ ezekeÔ ÂÅÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔÖÅ Á 

ËïÐÌÅÔÂÅȟ megkapjuk a keresett pont z-ÊïÔȢ ^ÇÙ ÅÇÙ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ïÓ ÇÙÏÒÓ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕÓÓÁÌ ËÉ ÌÅÈÅÔ 

ÓÚÜÍÏÌÎÉ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÔÜÂÌÜÚÁÔÂĕÌ Á ÒÜÃÓÈÜÌĕ ÃÓÏÍĕÐÏÎÔÊÁÉÔȢ 

4ïÒÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ ÐÒÏÇÒÁÍÏËÂÁÎ Á ÔÜÂÌÜÚÁÔËÅÚÅÌě ïÓ Á ÔïÒËïÐÉ ÍÅÇÊÅÌÅÎþÔě modul 
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ĘÓÓÚÅËÁÐÃÓÏÌÜÓÜÖÁÌ ÍÜÒ Á ÍĕÄÓÚÅÒ ÐÕÂÌÉËÜÌÜÓÜÎÁË ÉÄÅÊïÎ ÉÓ ËþÓïÒÌÅÔÅÚÔÅËȟ ÍÁ ÐÅÄÉÇ 

ÎïÌËİÌĘÚÈÅÔÅÔÌÅÎ ÒïÓÚÅ Á ')3 ÐÒÏÇÒÁÍÏËÎÁËȢ 

A k  ÓĭÌÙÔïÎÙÅÚě ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÚÁ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÔÜÖÏÌÓÜÇÂÁÎ ÌïÖě ÐÏÎÔÏË ÓÚÅÒÅÐïÔ ɉήίȢ ÜÂÒÁɊȡ 

¶ ËКΪ ÅÓÅÔïÎ Á ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË ÜÔÌÁÇïÒÔïËÅÔ ËÁÐÊÁ ÍÉÎÄÅÎ ËĘÚÂÅÎÓě ÐÏÎÔȢ 

¶ ËКΫ ïÒÔïË ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÐÏÎÔÂĕÌ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÕËËÁÌ ÆÏÒÄþÔÏÔÔ ÁÒÜÎÙÂÁÎ 

ÖÅÓÓÚİË ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÁÚ ÁÄÁÔÏËÁÔȢ  

¶ (Á Ë НК ά ÁËËÏÒ Á ÔÜÖÏÌÉ ÐÏÎÔÏËÎÁË ÖÁÎ ÎÁÇÙÏÂÂ ÓÚÅÒÅÐİËȟ ÁÈÏÇÙ Ë ïÒÔïËÅ Îěȟ ĭÇÙ 

Îě Á ÓĭÌÙÁ Á ËĘÚÅÌÉ ÐÏÎÔÏËÎÁËȢ  

¶ Ha kŸФ az interpolÜciĕ a legkĘzelebbi szomszïdok mĕdszerïvel lesz megegyezě.

 

45Ȣ ÜÂÒÁ ! Ë ÓĭÌÙÔïÎÙÅÚě ïÒÔïËïÎÅË ÓÚÅÒÅÐÅ ÁÚ )$7 ÍĕÄÓÚÅÒÎïÌȢ 

! ÓĭÌÙÏÚÜÓ ÍÉÁÔÔ Á ËÁÐÏÔÔ ÅÒÅÄÍïÎÙ ÊÏÂÂȟ ÍÉÎÔ Á 4).-ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅËÒÅ ÔĘÒÔïÎě ÓþËÉÌÌÅÓÚÔïÓȢ 

ViszÏÎÔ ÎÅÍ ÁÄ Êĕ ÂÅÃÓÌïÓÉ ïÒÔïËÅÔ Á ÔÁÇÏÌÔ ÔÅÒİÌÅÔÅËÅÎ ɉήΰȢ ÜÂÒÁɊ. Ennek oka, hogy az 

ÁÄÁÔÍÅÚěÂÅÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ËÏÎÔÒÏÌÌÐÏÎÔÏË ÍÁØÉÍÕÍ ïÓ ÍÉÎÉÍÕÍ ïÒÔïËïÎïÌ ÍÉÎÄÉÇ ËÉÓÅÂÂȟ 

ÉÌÌÅÔÖÅ ÎÁÇÙÏÂÂ ÌÅÓÚ Á ÂÅÃÓİÌÔ ÈÅÌÙ ïÒÔïËÅ (pl.: ÈÅÇÙÃÓĭÃÓÏË ȵÌÅÌÁÐþÔÜÓÁȱȟ ÇĘÄÒĘË 

ȵÆÅÌÔĘÌÔïÓÅȱɊȢ  

 

46Ȣ ÜÂÒÁ !Ú )$7 ÍĕÄÓÚÅÒ ÔÁÇÏÌÔ ÔÅÒİÌÅÔÅËÅÎ ÎÅÍ ÊĕÌ ÁÄÊÁ ÖÉÓÓÚÁ Á ÖÁÌĕÄÉ ÍÏÒÆÏÌĕÇÉÜÔȢ 
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'9!+/2,sFELADATOK VEGYES K6!.4)4!4^6 -s$3:%2%+HEZ 

! ËĘÖÅÔËÅÚě ÆÅÊÅÚÅÔ ÏÌÙÁÎ ÆÅÌÁÄÁÔÔþÐÕÓÏËÁÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚȟ ÁÍÅÌÙÅË Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏËÂÁÎ 

ÅÌěÆÏÒÄÕÌĕ ÇÙÁËÏÒÉ ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ïÓ ÍÏÄÅÌÌÅÚïÓÉ ÆÅÌÁÄÁÔÏËÁÔ ÓÚÉÍÕÌÜÌÊÜË ËÅÖïÓ ïÓ ÅÇÙÓÚÅÒĴ 

adattal.  

1. feladat 

!ÄÏÔÔ ÈÜÒÏÍ ÆĭÒÜÓȟ ÁÍÅÌÙÅËÂÅÎ Á ÈÏÍÏËËě ÒïÔÅÇ ÔÅÔÅÊïÔ Á 0ΫКΰΪ ÍȠ 0άКΫίΪ ÍȠ 0έКαί Í 

ÆÅÌÓÚþÎÔěÌ ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ïÒÔïË ÅÌȢ ! ËÕÔÁÔĕÆĭÒÜÓÏË ïÓ ËïÒÄïÓÅÓ ÐÏÎÔÏË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ 

Á ÔÜÂÌÜÚÁÔ ɉήαȢ ÜÂÒÁɊ tartalmazza. 

 

47Ȣ ÜÂÒÁ !Ú ί-ÅÓ ÆÅÌÁÄÁÔÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÐÏÎÔÏË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉ 

a) -ÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ Á ÈÏÍÏËËě Á "ά ÐÏÎÔ ÁÌÁÔÔȟ ÈÁ Á ÖiÄïË ÔÅÌÊÅÓÅÎ ÓþËȩ 

b) 3ÚÜÍÏÌÄ ËÉ "Ϋ ïÓ #Ϋ ÐÏÎÔÏËÏÎ ÖÜÒÈÁÔĕ ÍïÌÙÓïÇÅËÒÅ ÉÓȢ -ÉïÒÔ ÁÄÈÁÔÕÎË ÅÚÅËÅÎ Á 

ÐÏÎÔÏËÏÎ ÂÅÃÓÌïÓÔȩ )ÎÄÏËÏÌÄȦ 

c) Szerkeszd meg a 48-ÁÓ ÜÂÒÁ ÔïÒËïÐïÎ Á ÈÏÍÏËËě ΫίΪ-ÅÓ ÍïÌÙÓïÇÖÏÎÁÌÜÔȦ 

 

48Ȣ ÜÂÒÁ !Ú ί-ÅÓ ÆÅÌÁÄÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÔïÒËïÐÉ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁȢ 
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Az 1-ÅÓ ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ: 
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2. feladat 

!ÄÏÔÔ ÎïÇÙ ÆĭÒÜÓȟ ÁÍÅÌÙÅËÂÅÎ Á ÈÏÍÏËËě ÒïÔÅÇ ÔÅÔÅÊïÔ Á 0ΫКΰΪ ÍȠ 0άКΫίΪ ÍȠ 0έКαί ÍȠ 

#ΫКάΫΪ Í ÆÅÌÓÚþÎÔěÌ ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÍïÌÙÓïÇÂÅÎ ïÒÔïË ÅÌȢ ! ËÕÔÁÔĕÆĭÒÜÓÏË ïÓ ËïÒÄïÓÅÓ ÐÏÎÔÏË 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ Á ÔÜÂÌÜÚÁÔ ɉήγȢ ÜÂÒÁɊ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ 

 

49Ȣ ÜÂÒÁ ! ΰ-es feladatÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÐÏÎÔÏË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉȢ 

MilÙÅÎ ÍïÌÙÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ Á ÈÏÍÏËËě a B1 pont alatt? 

 

50Ȣ ÜÂÒÁ ! ΰ-ÅÓ ÆÅÌÁÄÁÔÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÔïÒËïÐȢ #ÓÁË Á ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇïÒÔïÓÅ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÖÁÎ 
ÓÚÅÒÅÐÅȟ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÈÏÚ ÎÅÍ ËÅÌÌ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉȦ 
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3. feladat 

A vĘÌÇÙÏÌÄÁÌÂÁÎ ÎïÇÙ ÐÏÎÔÏÎ ÍïÒÔïË Á ÆÅÌÓÚþÎ ÁÌÁÔÔÉ ÖþÚ ÍïÌÙÓïÇïÔ ɉ+Ϋ-+ήɊȢ -ÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÅÎ 

ÖÁÎ Á ÖþÚ Á ÆÅÌÓÚþÎ ÁÌÁÔÔ Á 0 ɉØКέβήήȠ ÙКίαΫήɊ ÐÏÎÔÂÁÎȩ 3ÚÜÍþÔÓÄ ËÉ )$7 ɉÓĭÌÙÏÚÜÓ ÒÅÃÉÐÒÏË 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËËÁÌɊ ÍĕÄÓÚÅÒÒÅÌȢ ! ÓĭÌÙÔïÎÙÅÚě ÌÅÇÙÅÎ ËКάȢ ! ÖþÚÓÚÉÎÔ ÁÄÁÔÏËÁÔ Á ËÕÔÁËÂÁÎ ÁÚ 

51-ÜÂÒÁ ÔÜÂÌÜÚÁÔÁ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ 

 

51Ȣ ÜÂÒÁ ! α-ÁÓ ÆÅÌÁÄÁÔÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ËÕÔÁË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉ Á ÖþÚÍïÌÙÓïÇ ÁÄÁtokkal. 

 

52Ȣ ÜÂÒÁ ! α-ÁÓ ÆÅÌÁÄÁÔÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ÔïÒËïÐȢ #ÓÁË Á ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇïÒÔïÓÅ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÖÁÎ 
ÓÚÅÒÅÐÅȟ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÈÏÚ ÎÅÍ ËÅÌÌ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉȦ 
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A 2-ÅÓ ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁȡ 

  

A 3-ÁÓ ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁȡ 
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4ÏÖÜÂÂÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏËȡ 

1. %ÇÙ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÒÜÃÓÈÜÌĕ ɉÇÒÉÄɊ ÎïÇÙ ÐÏÎÔÊÁ Á ËĘÖÅÔËÅÚěȡ !ɉΫȟίȟήɊȠ "ɉήȟίȟΰɊȠ #ɉήȟάȟΫɊȠ 

$ɉΫȟάȟάɊȢ 3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á 0ɉέȟέɊ ÐÏÎÔ Ú-ïÒÔïËïÔ ÂÉÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌȦ 

2. !ÄÏÔÔ ÈÜÒÏÍ ÔïÒÂÅÌÉ ÐÏÎÔȟ ÁÍÅÌÙÅË ÅÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÏÔ ÈÁÔÜÒÏÚÎÁË ÍÅÇȢ ! ÐÏÎÔÏË 

ØȟÙȟÚ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉ ÒÅÎÄÒÅȡ 0Ϋɉ-1,4,2); P2(0,-1,-1); P3(4,2,3). 

o 3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á ÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔïÎÅË ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÉÔȦ 

o (ÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ ÁÚ !ɉάȟάȟȣɊ ÐÏÎÔ Ú ïÒÔïËïÔȦ 

o (ÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ Á ÚКά ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÍÅÔÓÚïÓÐÏÎÔÊÁÉÔ ÁÚ Ø ïÓ Ù ÔÅÎÇÅÌÙÅÎȦ 

o !ÄÊÁ ÍÅÇ Á ÓþË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔȦ 

3. !ÄÏÔÔ ÅÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËȟ ÁÍÉÔ ÅÇÙ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÅÇÙÅÎÅÓÓÅÌ ïÓ ÅÇÙ ÐÏÎÔÔÁÌ ÈÁÔÜÒÏÚÕÎË 

ÍÅÇȢ %ÌěÂÂÉ Á ÚКά ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÅÇÙÅÎÅÓÅȟ ÁÍÉÎÅË ÅÇÙÅÎÌÅÔÅȡ ÙКίȾά-ίØȾΰȢ 5ÔĕÂÂÉ ÁÚ 

ØКέȟ ÙКάȟβ ïÓ ÚКή ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ! ÐÏÎÔȢ 

o 3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á ÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔïÎÅË ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÉÔȦ 

o (ÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ Á ÓþË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ ɉÚ-ïÒÔïËïÔɊ ÁÚ ÏÒÉÇĕÂÁÎȦ 

o !ÄÊÁ ÍÅÇ Á ÓþË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔȦ 

4. !ÄÏÔÔ ËïÔ ÅÇÙÍÜÓÓÁÌ ïÓ ÁÚ ØȟÙ ÓþËËÁÌ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ ÅÇÙÅÎÅÓȟ ÁÍÅÌÙÅË ËİÌĘÎÂĘÚě Ú 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÂÁÎ ÆÕÔÎÁË ɉÔÅÈÜÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËɊȢ ! ÚКΪ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏÎ ÆÕÔĕ ÅÇÙÅÎÅÓ 

egyenlete y=8/3-ØȾέ ïÓ Á ÚКΫ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏÎ ÆÕÔĕï ÙК-2/3-x/3. 

o 3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á ËïÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÒÁ ÉÌÌÅÓÚËÅÄě ÔïÒÂÅÌÉ ÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔïÎÅË 

ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÉÔȦ 

o (ÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ ÁÚ !ɉΫȟ-έȟȣɊ ÐÏÎÔ Ú ïÒÔïËïÔȦ 

o !ÄÊÁ ÍÅÇ Á ÓþË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔȦ 

5. !ÄÏÔÔ ÅÇÙ ΫήΪȾΫα ÄěÌïÓÉÒÜÎÎÙÁÌ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇÇÅÌ ÊÅÌÌÅÍÅÚÈÅÔě ÓþË ÁÚ A(637425; 

άγάέήέȠ ΫαΫɊ %/6 ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊĭ ÐÏÎÔÏÎȢ 

o !ÄÊÁ ÍÅÇ Á ÓþË ÇÒÁÄÉÅÎÓ ɉÎÁÂÌÁɊ ÖÅËÔÏÒÜÔȦ 

o 3ÚÜÍþÔÓÁ ËÉ Á ÔïÒÂÅÌÉ ÓþË ÅÇÙÅÎÌÅÔïÎÅË ÅÇÙİÔÔÈÁÔĕÉÔȦ 

o (ÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ Á "ɉΰέαήβΰȠ άγάέβΫȠ ΫβΫɊ ÐÏÎÔÏÎ Á ÓþË ÍïÌÙÓïÇïÔȦ 
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'ÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅË 

A ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏË ÔïÒËïÐÅÉÔ ÍÁ ÍÜÒ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÅÓ ÐÒÏÇÒÁÍÏË ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ÇÅÏÁÄÁÔÂÜÚÉÓÏË 

ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÜÓÜÖÁÌ ËïÓÚþÔÉË ɉ!ÌÂÅÒÔȟ άΪΫβɊȢ !Ú ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÔïÒÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÁÉ programokban (pl. 

ArcGIS, QGIS, SAGA) tĘÂÂÅË ËĘÚĘÔÔ ÁÚ ÅÌěÚě ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ ÉÓÍÅÒÔÅÔÅÔÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ 

ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÜÌÔÜË ÏÌÙÁÎ ÆÅÌÁÄÁÔÏËÈÏÚȟ ÁÍÅÌÙÅË ÁÚ ÁÄÁÔÏËÂĕÌ ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ɀ ÆİÇÇÖïÎÙÅË 

ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ɀ ÁÄÎÁË ÂÅÃÓÌïÓÔ ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ïÒÔïËĴ ÐÏÎÔÏËÒÁȢ %ÚÅËÅÔ ÉÍÐÌÉÃÉÔ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅËÎÅË ÎÅÖÅÚÚİË ɉMaxelon ®s tsai., 2009). SÅÇþÔÓïÇİËËÅÌ ÌÜÔÈÁÔÊÕË ïÓ ÌÜÔÔÁÔÈÁÔÊÕË 

Á ÇÅÏÓÚÆïÒÜË ÆÏÌÙÔÏÎÏÓ ÊÅÌÅÎÓïgeit ÔïÒÂÅÎȟ ÖÁÇÙ ÉÚÏÖÏÎÁÌÁÓ ÔïÒËïÐeken a geotermikus 

gradiens-ÔïÒËïÐÅËÔěÌ kezdve a ÄÏÍÂÏÒÚÁÔÉ ÔïÒËïÐÅËÅÎ ÜÔ Á ÌïÇÎÙÏÍÜÓȾÈěÍïÒÓïËÌÅÔ 

ÔïÒËïÐÅËig. 

! ÆİÇÇÖïÎÙÅËËÅÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÍĴÖÅÌÅÔÅË ÅÇÙ ÒïÓÚÅ Á ÆÅÌİÌÅÔÅË ËĘÚÔÉ ÔïÒÂÅÌÉ ÖÉÓÚÏÎÙÏË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÔ 

ÃïÌÏÚÚÁȢ ! ÆÅÌİÌÅÔÅË ËĘÚĘÔÔÉ ÔïÒÒïÓÚ ÖÁÓÔÁÇÓÜÇÁ ïÓ Á ÆÅÌİÌÅÔÅË ÅÇÙÍÜÓÓÁÌ ÖÁÌĕ ÍÅÔÓÚïÓÅ ÁÚȟ 

ÁÍÉ Á ÌÅÇÉÎËÜÂÂ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÒÁ ïÒÄÅÍÅÓ Á ÇÅÏÔÕÄÏÍÜÎÙÏËÂÁÎȢ )ÌÙÅÎ ÌÅÈÅÔ ÐÌȢ ËïÔ ÇÅÏÌĕÇÉÁÉ 

ÒïÔÅÇȟ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ ËïÔ ÌïÇËĘÒÉ ÎÙÏÍÜÓÔÏÐÏÇÒÜÆÉÁÉ ÆÅÌÓÚþÎ ËĘÚĘÔÔÉ ËĘÚÔÅÓ ÔïÒÒïÓÚ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁȟ 

vagy a gÅÏÌĕÇÉÁÉ ÒïÔÅÇÅË ïÓ Á ÄÏÍÂÏÒÚÁÔ ÍÅÔÓÚÅÔÖÏÎÁÌÜÎÁË ÓÚÜÍþÔÜÓÁȢ %ÚÅË Á ÍĴÖÅÌÅÔÅË ɀ 

ÂÜÒ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÅÇÙÅÎÌÅÔÒÅÎÄÓÚÅÒÅËËÅÌ ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕË ɀ ÓÚÜÍÏÌÜÓÉÇïÎÙÅÓÅËȟ þÇÙ ÃïÌÓÚÅÒĴÂÂ Á 

ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ïÓ ÎÅÍ ÁÚ ÁÌÇÅÂÒÁ ÆÅÌěÌ ÍÅÇËĘÚÅÌþÔÅÎÉ Á ÇÙÁËÏÒÌÁÔÏË ÓÏÒÜÎȢ ! ËĘÖÅÔËÅÚě 

fejezetek eÎÎÅË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÔïÒÂÅÌÉ ÆÅÌİÌÅÔÅË ïÓ ÓþËÏË ÔïÒËïÐÉ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÜÔ ïÓ Á 

ÖÅÌİË ÖïÇÚÅÔÔ ÍĴÖÅÌÅÔÅË ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÅÇÏÌÄÜÓÜÔ ÍÕÔÁÔÊÜË ÂÅȢ 

3^+ $y,O3O.%+ <"2<:/,<3! 

A ÌÅÇÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÇÅÏÍÅÔÒÉÜÊĭ ÔïÒÂÅÌÉ ÏÂÊÅËÔÕÍ a ÓþËȟ ÁÍÉÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉÌÁÇ ÌÅÇÇÙÁËÒÁÂÂÁÎ έ 

ÔïÒÂÅÌÉ ÐÏÎÔÔÁÌȟ ÖÁÇÙ ÅÇÙ ÐÏÎÔÔÁÌ ïÓ ÅÇÙ ÉÒÜÎÙÖÅËÔÏÒÒÁÌ ÁÄÕÎË ÍÅÇ ɉÌȢ ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÊÅÚÅÔÅË ïÓ 

ίέȢ ÜÂÒÁ)Ȣ 4ïÒËïÐÅÎ ÅÇÙ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÓþË ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁ ÓÚÉÎÔïÎ ËïÔ ÍĕÄÏÎ ÖÁÌĕÓÕÌÈÁÔ ÍÅÇ ɉίήȢ 

ÜÂÒÁɊ: 1Ɋ Á ÓþË ÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ ÄěÌïÓïÔ ÊÅÌÚě ÐÏÎÔÓÚÅÒĴ ÊÅÌÌÅÌȟ 2) szintvonalakkal. 

 

53Ȣ ÜÂÒÁ (ÜÒÏÍ ÐÏÎÔÔÁÌ ɉ!ȟ"ȟ#Ɋ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ÓþËȟ ïÓ ÕÇÙÁÎÅÎÎÅË 0 ÐÏÎÔÏÎ ÆÅÌÖÅÔÔ 
ÎÏÒÍÜÌÖÅËÔÏÒÁ ɏ-1,4; 1,2; -1].  
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54 ÜÂÒÁ %ÇÙÓÚÅÒĴ ÓþË ÓÚÏËÜÓÏÓ ÔïÒËïÐÉ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁȡ ÉÒÜÎÙÖÅËÔÏÒ ÊÅÌÅ (balra), szintvonalak 
(jobbra). UtĕÂÂÉ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÔïÒËïÐ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÜÔ ÉÓ ÉÓÍÅÒÎİÎË ËÅÌÌ Á ÄěÌïÓÓÚĘÇ 
ïÒÔÅÌÍÅÚïÓïÈÅÚȢ 

A ÓþË ÎÏÒÍÜÌÖÅËÔÏÒÁ (gradiense) ïÓ Á ÓþË ʂ ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÁ ÅÇÙÍÜÓÓÁÌ ÅÌÌÅÎÔïÔÅÓȟ ÕÇÙÁÎÉÓ Á 

ÄěÌïÓ ÍÉÎÄÉÇ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÌÅÊÔïÓ ÉÒÜÎÙÜÂÁ ÍÕÔÁÔȟ ÍþÇ Á gradiens vektor ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

komponense (grad ÆɉØȟÙɊ ÌȢ ËÏÒÜÂÂÉ ÆÅÊÅÚÅÔÅËɊ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÅÍÅÌËÅÄïÓ ÉÒÜÎÙÜÂÁȢ A 

ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÔȟ ÍÉÎÔ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÌÅÊÔïÓ ÉÒÜÎÙÜÔ 2ÉÃÈÁÒÄ J. Lisle 1988-ĕÔÁ ÔĘÂÂ ËÉÁÄÜÓÔ ÉÓ 

ÍÅÇïÒÔ ÇÅÏÌĕÇÉÁÉ ÇÙÁËÏÒÌĕËĘÎÙÖïÎÅË ÅÇÙÉË ÜÂÒÜÊÁ ÊĕÌ ÓÚÅÍÌïÌÔÅÔÉ Á ÖþÚ ÌÅÆÏÌÙÜÓÉ ÉÒÜÎÙÜÖÁÌ 

(55Ȣ ÜÂÒÁɊ. 

 

55Ȣ ÜÂÒÁ ! ÓþË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÁ ÁÚȟ ÁÍÅÒÒÅ Á ÓþËÎÁË ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ Á ÌÅÊÔěÓÚĘÇÅ ɉ,ÉÓÌÅ ΰήή4 ÕÔÜÎ 
ÍĕÄÏÓþÔÖÁɊȢ 
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! ÓþË ʆ ÄěÌïÓÓÚĘÇÅ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÓþËÔĕÌ ÖÁÌĕ ÅÌÔïÒïÓÔ ÁÄÊÁ ÍÅÇ fokokbanȠ ÅÚ ÓÚÉÎÔïÎ ÁÚ ίίȢ 

ÜÂÒÜÒĕÌ ÏÌÖÁÓÈÁÔĕ ÌÅȢ A hazai gyakorlatban a ÇÅÏÌĕÇÉÁÉ ÔïÒËïÐÅËÅÎ ïÓ ÁÄÁÔÂÜÚÉÓÏËÂÁÎ Á 

ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÏËÁÔ Á ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÕËkal ïÓ ÄěÌïsÓÚĘÇİËËÅÌ ÁÄÊÕË ÍÅÇȢ !Ú ίίȢ ÜÂÒÜÎ ÌÜÔÈÁÔĕ ÒïÔÅÇ 

ÅÓÅÔïÂÅÎ ÔÅÈÜÔ ÐÌȢȡ ήΪȾέΪ ÊÅÌĘÌïÓÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÕÎËȟ ÁÍÉ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ ήΪТ ÁÚÉÍÕÔ ÉÒÜÎÙÂÁÎ Á 

ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓÔěÌ έΪТ ÄěÌïÓÅ ÖÁÎ Á ÒïÔÅÇÎÅË ɉίΰȢ ÜÂÒÁɊ. 

 

56. ÜÂÒÁ %ÇÙ βήȾαή ÄěÌïÓĴ ÇÅÏÌĕÇÉÁÉ Òïtegsor ÔïÒËïÐÉ ïÓ α$-Ó ÍÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓÅ Á 6ÉÓÉÂÌÅ'ÅÏÌÏÇÙ 
ÉÎÔÅÒÎÅÔÅÓ ÁÐÐÌÉËÜÃÉĕ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌȢ  

6þÚÓÚÉÎÔÅÓ ïÓ ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔÅË ïÓ Á ÌÜÔÓÚĕÌÁÇÏÓ ÄěÌïÓ 

! ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ïÓ ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔÅË ÁÎÔÒÏÐÏÃÅÎÔÒÉËÕÓȟ ËÉÔİÎÔÅÔÅÔÔ ÈÅÌÙÚÅÔĴ ÓþËÏËȟ ÈÉÓÚÅÎ 

Á ÔÅÒÍïÓÚÅÔÂÅÎ ÓÏË ÊÅÌÅÎÓïÇÅÔ Á ÔÁÌÐÕÎË ÁÌÁÔÔȟ ïÓ Á ÓÚÅÍİÎË ÅÌěÔÔ ÌÜÔÕÎËȟ þÇÙ Êĕ 

ÖÏÎÁÔËÏÚÔÁÔÜÓÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÔ ËïÐÅÚÎÅË, ÈÁ ÍÅÇ ÁËÁÒÕÎË ïÒÔÅÎÉ ÅÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÊÅÌÅÎÓïÇÅÔȢ %nnek 

ÅÌÌÅÎïÒÅ Åz a ËïÔ szemÓÚĘÇ Á ÖÁÌĕÓÜÇÂÁÎ ÒÉÔËÜÎ ÌÜÔÔÁÔ ÔÅÌÊÅÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓȟ ÉÌÌÅÔÖÅ 

ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔÅÔȢ % ÐÒÏÂÌïÍÁ ÁÚ ÜÂÒÜÚÏÌÜÓËÏÒ ËÉËİÓÚĘÂĘÌÈÅÔěȟ ÈÁ Á ÊÅÌÅÎÓïÇÅËÅÔ 

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅËËÅÌ ÖÉÓÓÚİË ÆÅÌ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÖÁÇÙ ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÓþËÒÁȟ ÁÍÅÌÙÅË þÇÙ 

ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÔïÒÂÅÌÉ ÍÅÔÓÚÅÔïÔ ÁÄÊÜË Á modellezett objektumnak. 

-ÁÇÁ Á ÔïÒËïÐÉ ÎïÚÅÔ is lehet egy ÍÅÔÓÚěÓþË Á ÔïÒÂÅÌÉ ÏÂÊÅËÔÕÍÏË ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÁËÏÒȟ ÈÁ Á 

ÔïÒËïÐ ÌÅËïÐÅÚïÓÉ ÓþËÊÁ ÅÌÍÅÔÓÚÉ ÁÚ ÜÂÒÜÚÏÌÁÎÄĕ ÏÂÊÅËÔÕÍÏÔ ɉÐÌȢ ÅÇÙ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÄěÌïÓĴ 

ÓþËÏÔɊȢ A mÜÓÉË ËÉÔİÎÔÅÔÅÔÔ ÈÅÌÙzet, Á ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔȟ ÍÜÒ Á ΫβȢ ÓÚÜÚÁÄÂÁÎ ÉÓ ÅÌÔÅÒÊÅÄÔ 

ÖÏÌÔ Á ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÊÅÌÅÎÓïÇÅË ïÒÔÅÌÍÅÚïÓÅËÏÒȢ 

!Ú ÜÂÒÜÚÏÌÜÓ ÓÏÒÜÎ Á ÔïÒÂÅÌÉ ÓþË (objektum)  ïÓ Á ÌÅËïÐÅÚě ÓþË ÍÅÔÓÚïÓÖÏÎÁÌÜÔ ÓÚÅÒËÅÓÚÔÊİË 

ÍÅÇȢ ! ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁË Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔÅË ÖÏÎÁÌÜÔ ÒÅÐÒÅÚÅÎÔÜÌÊÜË ɉÌȢ ÅÌěÚě ÆÅÊÅÚÅÔɊ ïÓ 

ïÒÔïËİËËÅÌ ÁÄÊÕË ÍÅÇȟ ÈÏÇÙ ÍÅÌÙ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÓþËÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚÎÁËȢ ! ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔÅËÎïÌ 

ÁÚÏÎÂÁÎ ÃÓÁË ÅÇÙ ÍÅÔÓÚÅÔÖÏÎÁÌÁÔ ÓÚÏËÜÓ ÜÂÒÜÚÏÌÎÉȢ ! ÓþËËïÎÔ ïÒÔÅÌÍÅÚÈÅÔě ÔïÒÂÅÌÉ ÊÅÌÅÎÓïÇ 

ïÓ Á ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚěÓþË ÖÉÓÚÏÎÙÜÔ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ Á ÇÒÁÄÉÅÎÓ ÖÅËÔÏÒÁÉË ÜÌÔÁÌ ÂÅÚÜÒÔ ÓÚĘÇÅË 

ÈÁÔÜÒÏÚÚÜË ÍÅÇȢ (Á Á ÇÒÁÄÉÅÎÓ ÖÅËÔÏÒÏË ÅÇÙ ÉÒÜÎÙÂÁ ÍÕÔÁÔÎÁËȟ ÖÁÇÙ ÅÌÌÅÎÔïÔÅÓÅËȟ 

ÁËËÏÒ Á ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚěÓþË ÃÓÁÐÜÓÉÒÜÎÙĭȟ ÍþÇ ÈÁ Á ÖÅËÔÏÒÏË γΪ, vagy 270 fokos 

ÓÚĘÇÅÔ ÚÜÒÎÁË ÂÅȟ ÁËËÏÒ ÄěÌïÓÉÒÜÎÙĭ Á ÍÅÔÓÚÅÔȢ %ÌÓě ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÍÅÔÓÚÅÔ ÓþËÊÜÂÁÎ ÁÚ 

ÜÂÒÜÚÏÌÔ ÓþË ÅÇÙ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÖÏÎÁÌËïÎÔ ÊÅÌÅÎÉË ÍÅÇȟ ÍþÇ Á ÍÜÓÏÄÉË ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÓþË ÍÁØÉÍÜÌÉÓ ʆ 

ÄěÌïÓÓÚĘÇÅ ÏÌÖÁÓÈÁÔĕ ÌÅȢ ! ËĘÚÔÅÓ ÈÅÌÙÚÅÔÅËÂÅÎ Á ÌÜÔÓÚĕÌÁÇÏÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇ ɉÜÌÄěÌïÓɊ ÏÌÖÁÓÈÁÔĕ 

ÌÅ Á ÍÅÔÓÚÅÔÒěÌ ɉίαȢ ÜÂÒÁɊȢ 
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57Ȣ ÜÂÒÁ ! ÆİÇÇěÌÅÇÅÓ ÍÅÔÓÚÅÔÅË ïÓ ÁÚ ÜÂÒÜÚÏÌÔ ÓþË ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉȢ ! ÍÅÔÓÚěÓþËÏÎ 
ÃÓÁË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙĭ ÅÓÅÔÂÅÎ ÌÜÔÈÁÔĕ Á ÖÁÌĕÄÉ ÄěÌïÓÓÚĘÇȠ ÍÉÎÄÅÎ ÅÇÙïÂ ÅÓÅÔÂÅÎ ÜÌÄěÌïÓÔ 
tapasztalunk ɉ,ÉÓÌÅȟ ΰήήβ ÕÔÜÎ ÍĕÄÏÓþÔÖÁɊ. 

Az 57-ÅÓ ÜÂÒÁ ÊÅÌĘÌïÓïÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÖÁ ÆÅÌþÒÈÁÔĕ ÈÜÒÏÍ ÅÇÙÅÎÌÅÔ, ÁÍÅÌÙÅË ÜÔÒÅÎÄÅÚïÓïÖÅÌ ÁÚ 

ÜÌÄěÌïÓ ÓÚÜÍþÔÜÓÜÒÁ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÓÚĘÇÆİÇÇÖïÎÙÅËÅÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ËïÐÌÅÔ ÆÅÌþÒÈÁÔĕȡ 

ÔÇʆКÐȾÒ  

ÔÇʆȭКÐȾÑ 

ÃÏÓʙКÒȾÑ 

Mivel  

ÐȾÒ Ɇ ÒȾÑКÐȾÑ 

ÅÚïÒÔȡ 

ÔÇʆ Ɇ ÃÏÓʙК ÔÇʆȭ 

!Ú ÜÂÒÜÎ ÌÜÔÈÁÔĕ ÁÄÁÔÏËËÁÌȡ 

ÔÇΫήТ Ɇ ÃÏÓήίТК ÔÇʆȭ tÅÈÜÔȡ ʆȭКΫΪТ 

+ïÔ ÓþË ÍÅÔÓÚïÓÖÏÎÁÌÜÎÁË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅ 

AÚ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÈÅÌÙÚÅÔĴ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþËÏË ÅÇÙÍÜÓÈÏÚ ÖÁÌĕ ÖÉÓÚÏÎÙÜÎÁË ÅÌÅÍÚïÓÅ ÁÚÚÁÌ ËÅÚÄěÄÉËȟ 

ÈÏÇÙ Á ÓþËÏË ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓÓÜÇÜÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÍÅÔÓÚïÓÖÏÎÁÌÜÔ ÖÉÚÓÇÜÌÊÕËȢ ! ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÔ 

ÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ ÔïÒËïÐÅÎ ɉÐÁÐþÒÏÎɊ ÉÓ ÅÌ ÌÅÈÅÔ ÖïÇÅÚÎÉȢ !Ú ÁÌÜÂÂÉ ÆÅÌÁÄÁÔÓÏÒÂÁÎ 

ÓÚÅÍÌïÌÔÅÔÅÔÔ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÅÓÅÔ ÌïÐïÓÅËÒÅ ÂÏÎÔÖÁ ÓÅÇþÔÉ Á ÔïÒËïÐÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓËÏÒ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ 

ÍĴÖÅÌÅÔÅË ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÁÌÁÐÊÁÉÎÁË ÍÅÇïÒÔïÓïÔȢ 

+ïÔ ÔïÒÂÅÌÉ ÓþË ÍÅÔÓÚÅÔÅ ÅÇÙ ÔïÒÂÅÌÉ ÅÇÙÅÎÅÓȟ ÁÍÉÔ ËïÔ ÔïÒÂÅÌÉ ÐÏÎÔÔÁÌ ÁÄÈÁÔÕnk meg. A 

ÔïÒÂÅÌÉ ÐÏÎÔÏËÁÔ ÍÅÇ ÔÕÄÊÕË ÓÚÅÒËÅÓÚÔÅÎÉ ÔïÒËïÐÅÎ Á ÓþËÏË ÄěÌïÓÁÄÁÔÁÉ ɉÄěÌïÓÉÒÜÎÙ ïÓ 
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ÄěÌïÓÓÚĘÇɊ ïÓ Á ÔïÒËïÐ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÁ ÉÓÍÅÒÅÔïÂÅÎȢ ! ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÈÅÚ Á ÓþËÏË ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁÓ 

ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÜÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÆÅÌȟ ÄÅ Á ÊÏÂÂ ÍÅÇïÒÔïÓÔ ÓÅÇþÔÉȟ ÈÁ ÔïÒÂÅÎ ÉÓ ÅÌËïÐÚÅÌÊİË (58Ȣ ÜÂÒÁɊ. A 

ÔïÒËïÐÅÎ ÉÌÙÅÎËÏÒ Á ÄÏÍÂÏÒÚÁÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁÉ ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÇÅÏÌĕÇÉÁÉ ÓþË ĭȢ ÎȢ szerkezeti 

szintvonalait  ÉÓ ÆÅÌ ËÅÌÌ ÔİÎÔÅÔÎİÎËȢ Az 59-61 ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÁÉ ÅÇÙ ÄïÌÎÙÕÇÁÔÉÁÓ ÉÒÜÎÙÂÁÎ ËÉÓ 

ÓÚĘÇÇÅÌ ÄěÌě ÒïÔÅÇÌÁÐ ïÓ ÅÇÙ ïÓÚÁËÎÙÕÇÁÔÉÁÓ ÄěÌïÓĴ ÖÅÔě ÓþËÊÜÎÁË ÍÅÔÓÚÅÔÖÏÎÁÌÜÎÁË 

ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓïÔ ÍÕÔÁÔÊÜË ÂÅ ΫȡΫΪ ΪΪΪ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙĭ ÔïÒËïÐÅÎȢ 

 

58. ÜÂÒÁ %ÇÙ ΰβήȾζ ÄěÌïÓĴ ÒïÔÅÇÓÏÒ ïÓ ÅÇÙ ΰηήȾβγ ÄěÌïÓĴ ÖÅÔě ȰÔÁÌÜÌËÏÚÜÓÜÎÁËȱ ÔïÒËïÐÉ ïÓ α$-
Ó ÎïÚÅÔÅȢ ! ËïÔ ÓþË ÍÅÔÓÚÅÔÖÏÎÁÌÜÔ ËïÔ ÊĕÌ ÁÚÏÎÏÓþÔÈÁÔĕ ÔïÒÂÅÌÉ ÐÏÎÔ ÊÅÌĘÌÉ ËÉȢ 

 

59Ȣ ÜÂÒÁ ! ÒïÔÅÇÌÁÐ ÓþËÊÜÎÁË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËËÁÌȢ  
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60Ȣ ÜÂÒÁ ! ÖÅÔě ÓþËÊÜÎÁË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËËÁÌȢ 

 

61Ȣ ÜÂÒÁ ! ËïÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËËÁÌ ÓÚÅÒËÅÓÚÔÅÔÔ ÓþË ÔïÒÂÅÌÉ ÍÅÔÓÚïÓÖÏÎÁÌÜÎÁË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅȢ 
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3ÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅË ÅÇÙ ÓþË ÈÜÒÏÍ ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÊÜÂĕÌ 

% ÍĴÖÅÌÅÔ ÓÏÒÜÎ ÔÕÌÁÊÄÏÎËïÐÐÅÎ Á ÓþËÉÌÌÅÓÚÔïÓ ïÓ Á 4). ÈÜÌĕ ÁÌÁÐÊÜÎ ÔĘÒÔïÎě 

ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓ ÍĕÄÓÚÅÒïÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÚÕËȢ )ÔÔ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ÃïÌ ÔĘÂÂÎÙÉÒÅ ÁÚȟ ÈÏÇÙ Á 

ÓþËÒĕÌ ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÔ ÎÙÅÒÊİÎË ɉÐÌȢ Á ÓþË ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÜÔ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔɊȟ ÖÁÇÙ ÍÅÔÓÚïÓÐÏÎÔÏËÁÔ 

ËÅÒÅÓÓİÎË ÅÇÙ ÍÜÓÉË ÓþËËÁÌ ɉÌȢ ÅÌěÚě ÆÅÊÅÚÅÔɊȢ %ÍÉÁÔÔ ÎÅÍ ÓÚİËÓïÇÅÓȟ ÈÏÇÙ Á ÔïÒËïÐ ÔÅÌÊÅÓ 

ÆÅÌİÌÅÔïÔ ÂÅÔĘÌÔÓİË ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁËËÁÌȢ 'ÙÁËÒÁÎ Á ÆĘÌÄÔÕÄÏÍÜÎÙÉ ÔÅÒÅÐÉ ÍÕÎËÜË ÓÏÒÜÎ ÉÓ 

szİËÓïÇ ÖÁÎ ÉÌÙÅÎ ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÉ ÍĴÖÅÌÅÔÅËÒÅȟ ÈÉÓÚÅÎ Á ÍÅÇÉÓÍÅÒÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ÓÅÇþÔÉ Á ÃïÌÚÏÔÔ 

ïÓÚÌÅÌïÓÔȢ A ÔïÒÂÅÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÁÌÁËÚÁÔÏËËÁÌ ÖÁÌĕ ÍĴÖÅÌÅÔÅË ismerete azonban nem csak 

ÇÅÏÌĕÇÕÓÏËÎÁËȟ ÈÁÎÅÍ Á ÔïÒÁÄÁÔÏËÁÔ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚĕ ÇÅÏÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÕÓÏËÎÁË ÉÓ ÈÁÓÚÎÏÓÁËȢ 

 

62. ÜÂÒÁ 4ÅÒÅÐÉ ÐÒÏÂÌïÍÁÆÅÌÖÅÔïÓȡ ÍÉ Á ÓþË ÄěÌïÓÅ Á ÈÜÒÏÍ ïÓÚÌÅÌïÓÉ ÐÏÎÔ ÁÌÁÐÊÜÎȩ 

A 62-ÅÓ ÜÂÒÁ ȵÈÜÒÏÍÓÚĘÇ ÐÒÏÂÌïÍÜÊÁȱ ÔÅÒÅÐÅÎ ÉÓ ÍÅÇÏÌÄÈÁÔĕȟ ÈÁ ÉÓÍÅÒÅÍ Á ÓþË 

ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁÉÔ Á ÔïÒËïÐÅÎȢ ! ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÉÒÜÎÙÜÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÈÏÚ ÐÅÄÉÇ ÎÅÍ ËÅÌÌ ÍÜÓȟ 

ÍÉÎÔ ËïÔ ÁÚÏÎÏÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏÎ ÌÅÖě ÐÏÎÔ Á ÓþËÏÎ ɉΰέȢ ÜÂÒÁɊȢ  

A lineÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÎÜÌ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÁÒÜÎÙÐÜÒÔ ÃïÌÓÚÅÒĴ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉ ÉÔÔ ÉÓȟ ÁÍÅÌÙ Á 

ÈÜÒÏÍÓÚĘÇÅË ÈÁÓÏÎÌĕÓÜÇÉ ÔïÔÅÌÅ ÁÌÁÐÊÜÎ ËïÔ ÉÓÍÅÒÔȟ ÅÌÔïÒě ÍÁÇÁÓÓÜÇĭ ÐÏÎÔ ËĘÚĘÔÔ ÍÅÇÁÄÊÁ 

a kereseÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔïË ÈÅÌÙïÔ ÁÚ ÅÇÙÉË ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÔĕÌ ÖÁÌĕ ÔÜÖÏÌÓÜÇÜÂÁÎ ɉÔsz). 

tsz=(z1-zszɊ Ɇ ÔȾɣÈ 

A z1 Á ËÅÚÄěÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔïËÅȟ Á Úsz Á ËÅÒÅÓÅÔÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔïËÅȟ Ô Á ËïÔ 

ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇÁ ïÓ ɣÈ Á ËïÔ ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅȢ 

Mivel Á ȱÈÜÒÏÍÓÚĘÇ ÐÒÏÂÌïÍÁȱ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁËÏÒ Á ÔïÒËïÐÅÎ ÄÏÌÇÏÚÕÎËȟ Ô ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔ 

ïÒÔÅÌÅÍÓÚÅÒĴÅÎ Á ÔïÒËïÐÒěÌ ÍïÒÊİË ÌÅȟ ïÓ Á ËÁÐÏÔÔ ÔÓÚ ÔÜÖÏÌÓÜÇïÒÔïËÅÔ ÕÇÙÁÎÅÂÂÅÎ Á 

ÍïÒÔïËÅÇÙÓïÇÂÅÎ ËÁÐÊÕË ÍÅÇȢ #ïÌÓÚÅÒĴ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒÂÅÎ ÓÚÜÍÏÌÎÉȦ 
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63Ȣ ÜÂÒÁ ! ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔ ÁÌÁÐÊÜÎ ÔĘÒÔïÎě ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓ ÔïÒËïÐÅÎ ÌÉÎÅÜÒÉÓ 
ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕÖÁÌȢ 

! ÍÅÇÓÚÅÒËÅÓÚÔÅÔÔ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÍÜÒ ÊÅÌÚÉ Á ÓþË ÃÓÁÐÜÓÉÒÜÎÙÜÔȟ ïÓ ÁÚ ÅÒÅÄÅÔÉ ÐÏÎÔÏË 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÁÄÁÔÁÉÂĕÌ ÔÕÄÊÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÃÓÁÐÜÓÉÒÜÎÙ ÓÚĘÇÍïÒěÖÅÌ ÍÅÇÜÌÌÁÐþÔÏÔÔ ÁÚÉÍÕÔ 

ïÒÔïËïÈÅÚ ËïÐÅÓÔ ÌÅÖÏÎÎÉȟ ÖÁÇÙ ÈÏÚÚÜÁÄÎÉ ËÅÌÌ γΪ ÆÏËÏÔȟ ÈÏÇÙ ÍÅÇËÁÐÊÕË Á ÓþË ʂ 

ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÜÔȢ ! ÄěÌïÓÉÒÜÎÙ ÆÅÌï ÕÇÙÁÎÉÓ ÍÉÎÄÉÇ ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙÁÂÂ Ú-ïÒÔïËĴ ÐÏÎÔÏË 

esnek  (a 63-ÁÓ ÜÂÒÜÎ Á "-pont).  

! ÓþË ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔ ÔïÒËïÐÒěÌ ÔĘÂÂ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ÍÅÇÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓïÖÅÌ ÔÕÄÊÕË ÍÅÇÜÌÌÁÐþÔÁÎÉȢ A 

ÓþË ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁÉ ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓ ÅÇÙÅÎËĘÚĴ ÅÇÙÅÎÅÓÅËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÅÇÙÍÜÓÔĕÌ ÖÁÌĕ ÔÜÖÏÌÓÜÇÁ Á 

ÌÅÊÔěÁÌÁÐȢ +ïÔ ÔÅÔÓÚěÌÅÇÅÓ Ú-ïÒÔïËĴ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌ ËĘÚĘÔÔ ÌÅÍïÒÔ ÌÅÊÔěÁÌÁÐ (t la) ïÓ Á ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁË 

ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅ ɣÈ ÍÅÇÁÄÊÁ Á ÓþË ʆ ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔ ɉÌÅÊÔěÓÚĘÇïÔɊ ÉÓȡ 

tgʆКɣÈ/t la 

-ÉÖÅÌ Á ÆÅÌÔïÔÅÌÅÚÅÔÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ÏÂÊÅËÔÕÍȟ ÁÍÉÔ ÔïÒËïÐÅÎ ÜÂÒÜÚÏÌÕÎË ÅÇÙ ÓþËÌÁÐȟ ÅÚïÒÔ Á 

ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔ ÜÌÔÁÌ ÂÅÈÁÔÜÒÏÌÔ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ËþÖİÌ ÉÓ ÄÏÌÇÏÚÕÎË Á ÔïÒËïÐÅÎȠ ÅÓÅÔÅÎËïÎÔ ÅÚ 

ÓÚİËÓïÇÓÚÅÒĴ ÉÓ Á ÐÏÎÔÏÓÁÂÂ ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÈÅÚȟ ÖÁÇÙ ÁÄÁÔÌÅÏÌÖÁÓÜÓÈÏÚȢ 5ÔĕÂÂÉÒÁ ÁÄ ÐïÌÄÜÔ Á 

64ɀΰΰ ÜÂÒÁ ÆÅÌÁÄÁÔÁȟ ÁÍÅÌÙ ËïÔ ÌïÐïÓÂÅÎ ÖÅÚÅÔÉ ÌÅ ÅÇÙ ÔïÒËïÐÅÓ ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓ 

ÍÅÎÅÔïÔȢ A feladat Lisle 2004-ÅÓ ËÉÁÄÜÓĭ ËĘÎÙÖïÎÅË ÇÙÁËÏÒÌÁÔÜÔ ËĘÖÅÔÉȢ 
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64. ÜÂÒÁ 3þË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅ ÔïÒËïÐÅÎ ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔ ÁÌÁÐÊÜÎȟ ïÓ Ú-ïÒÔïË ÌÅÏÌÖÁÓÜÓÁ 

 

65Ȣ ÜÂÒÁ Z-ïÒÔïËÅË ÊÅÌĘÌïÓÅ Á ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔÏÎ ïÓ ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÉÎÔÅÒÐÏÌÜÃÉĕȢ 
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66Ȣ ÜÂÒÁ 3ÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁË ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅ ÔïÒËïÐÅÎ ïÓ ïÒÔïËÌÅÏÌÖÁÓÜÓ ɉÌÉÎÅÜÒÉÓ ÂÅÃÓÌïÓɊȢ 

 

'ÙÁËÏÒÌĕÆÅÌÁÄÁÔÏË ÓþËÏË ÜÂÒÜÚÏÌÜÓÜÒÁ 

1 feladat 

<ÂÒÜÚÏÌÄ ÁÚ ÁÌÜÂÂÉ ÄěÌïÓÅËÅÔ ÄěÌïÓÔİÓËïÖÅÌ ɉÍÅÇÏÌÄÜÓ Á ÊÏÂÂ ÏÌÄÁÌÏÎɊȦ 

0/30 
270/60 
70/75 
215/42 
332/15 
 

 

 

2. feladat 

+ïÔ ÖÅÔěÓþË ÍÅÔÓÚÉ ÅÇÙÍÜÓÔȢ ! ÓþËÏË ÁÄÁÔÁÉ Á ËĘÖÅÔËÅÚěËȡ !ȡ ΫίȾΰί; B: 170/70 

¶ 3ÚÅÒËÅÓÚÄ ÍÅÇ Á ÓþËÏË ÍÅÔÓÚïÓÖÏÎÁÌÜÔȦ  
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¶ -É Á ÍÅÔÓÚïÓÖÏÎÁÌ ɉÍÉÎÔ ÔïÒÂÅÌÉ ÅÇÙÅÎÅÓɊ ÄěÌïÓÉÒÜÎÙÁ ïÓ ÄěÌïÓÓÚĘÇÅȩ 

$ÏÌÇÏÚÚ ΫȡΫΪ ΪΪΪ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÂÁÎ ïÓ Á ÃÓÁÐÜÓÖÏÎÁÌÁËÁÔ ÊÅÌĘÌÄ άΪΪ Í-es 

ÓÚÉÎÔËİÌĘÎÂÓïÇÅÎËïÎÔ ɉÁ ÍÅÒÅÄÅË ÓþËÏË ÍÉÁÔÔɊ 

 

67Ȣ ÜÂÒÁ ! ΰȢ &ÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ 

 

3. feladat 

3ÚÜÍþÔÓÄ ËÉ Á ÔïÒËïÐek alÁÐÊÜÎ Á ÍÅÇÁÄÏÔÔ ÄěÌïÓÉÒÜÎÎÙÁÌ ÜÂÒÜÚÏÌÔ ÓþËÏË ÄěÌïÓÓÚĘÇïÔȦ ! 

ËïÐÅÎ Á ÓÚÉÎÔÖÏÎÁÌÁË ÔÜÖÏÌÓÜÇÜÔ ÔÅËÉÎÔÓİË 1 cm-nek! 

 

-ÅÇÏÌÄÜÓȡ άβίȾΫΫȠ άΪίȾάαȠ ΫίΪȾαέȢ 

 

4. feladat 

!ÄÏÔÔ ÅÇÙ ÓÚÅÌþÄ ÄÏÍÂÏÒÚÁÔĭ ÔÅÒİÌÅÔ ïÓ ÈÜÒÏÍ ÆĭÒÜÓ ɉÌȢȡ ΰαȢ ÜÂÒÁɊȢ %ÚÅË Á ÈÏÍÏËËě ÔÅÔÅÊïÔ Á 

felÓÚþÎÔěÌ ËİÌĘÎÂĘÚě ÍïÌÙÓïÇÅËÂÅÎ ïÒÔïË ÅÌȡ #ÕÌÆÏÒÄȡ -300m; Kentford: -200m; Worlington 

- ΫΪΪÍȢ ! ÆĭÒÜÓÏË ȵÚȱ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉ ÁÚ ÁÌÜÂÂÉÁËȡ #ÕÌÆÏÒÄȡ ЕΫΪΪÍȠ +ÅÎÔÆÏÒÄȡ Е ήΪÍȠ 

7ÏÒÌÉÎÇÔÏÎ ЕΫήΪÍȢ %ÚÔ ÁÚ ÜÂÒÜÒĕÌ ÉÓ ÌÅ ÌÅÈÅÔ ÏÌÖÁÓÎÉȦ 

¶ 3ÚÅÒËÅÓÚÄ ÍÅÇ Á ÈÏÍÏËËě ÒïÔÅÇ ÄěÌïÓïÔ! 

¶ -ÉÌÙÅÎ ÍïÌÙÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ Á ÈÏÍÏËËě Á ËÁÔÅÄÒÜÌÉÓ ÁÌÁÔÔȩ  








































