ZAROVIZSGA TETELEK
ELTE IK Programtervez6 informatikus MSc szak

Informacios rendszerek szakirany

A zardvizsgan a hallgatd két tételt kap. Egyiket a szakirdnyon kotelez6 két blokk (RO és R1)
targyainak tételei koziil. A Tanulmanyi Osztalyon, a zarévizsgara valo jelentkezéskor a hallgato,
az altala elvégzett, valaszthatd szakiranyos blokkok (R2, R3, R4, R5 blokk) koziil 2 blokkot
megjeldl. A masik tételt ezen két blokk tételeibdl kapija.

Kotelez6 blokkok kérdései: RO és R1 blokkok

1.

Valészintiségszdmitds és matematikai statisztika

Véges szorasu valoszinliségi valtozok L, tere és a feltételes varhaté érték L elmélete:
feltételes varhatoérték definicidja és alaptulajdonsagai, a feltételes varhatoérték altalanos
fogalma (megfogalmazads integrallal), alaptulajdonsagok megmaradasa és tovabbi
tulajdonsagok, a feltételes varhatoérték kiszamitasa abszolut folytonos esetben, feltételes
stirliségfiiggvény és feltételes eloszlasfiiggvény definicidja, teljes valdszinliség tétele, Lz
skalarszorzat, norma, hosszisag, merdleges vetités, kovariancia, mint skalarszorzat,
korrelacid, mint cos.

Operdciokutatds

Linedris programozasi feladat, szimplex moddszer. Linearis programozas dualitas elmélete.
Haldzati folyam feladatok, halézati szimplex mddszer. Szallitasi és hozzarendelési feladat.
Magyar médszer a hozzarendelési feladat megoldasara.

Kdédelmélet és kriptogrdfia

Linearis és ciklikus kddok. Reed-Solomon kédok. Kédkonstrukciok. Kédolasi korlatok.
Klasszikus rejtjelezés; folyamrejtjel és blokkrejtjel, DES és AES. RSA és a Rabin-varians.
Diszkrét logaritmus a rejtjelzésben, Diffie-Hellman kulcscsere. A rejtjelzés néhany kérdése:
személyazonositas, hitelesités, digitalis alairas.

Az adatbdzisrendszerek elméleti alapjai 1.

Osztott adatbazisok: architektirak, darabolas (fragmentalas), sokszorositas (replikalas).
Osztott adatbazisok lekérdezése: félig-6sszekapcsolasos program, teljes redukald, aciklikus
hipergraf, GYO-redukci6, teljes redukdlé konstrudldsa aciklikus hipergraf esetén,
koltségbecslések. Osztott adatbazisok tranzakcidkezelése: kétfazisu véglegesités, osztott
tranzakciok helyreallitasa.

Az adatbdzisrendszerek elméleti alapjai 1.

A bizonytalansag és ismeretlen értékek kezelése: fuzzy halmazok, fuzzy logika, miiveletek
kiterjesztése, fuzzy adatbazisok, fuzzy relaciés algebra, alkalmazasi teriiletek, a 3-értéki
(igaz, hamis, ismeretlen) logika szakért6i rendszerekben, rakovetkezési operator 2- és 3-
értékii esetben, stabil modell, megalapozott modell.



Informdciés rendszerek elméleti alapjai 1.

Az elemi kommunikacié és az informacios rendszerek modelljei, a torténelmi fejlodés f6
dlloméasai, az infokommunikéciés technologidk 4j lehet6ségei. A Shannon-féle
kommunikaciés modell, a Shannon-entrépia és legfontosabb tulajdonsagai, a zajmentes
csatorna alaptétele, nevezetes kodolasok.

Informdciés rendszerek elméleti alapjai 1.

Az algoritmusos informaciéelmélet alapjai: a Kolmogorov-entrépia és tulajdonsagai, a
feltételes Kolomogorov-entrdpia, (kiszdmithatésag és véletlen fogalma). Alkalmazasok
adatbazisok méretének, hasznalatanak jellemzésére. Digitalizalt, automatizalt informaciés
rendszerek jellemzése az algoritmusos informéaciéelmélet nézépontjabol.

Specidlis algoritmusok és adatstrukturdk I.

A rekurzi6, mint az algoritmusok tervezésének egyik alapvetd eszkoze. Példak a rekurzio
alkalmazasara. A rekurzid feloldas modszerei. Rekurziv algoritmusok elemzése, a Mester-
tétel és alkalmazasai.

Specidlis algoritmusok és adatstruktirdk II.

A moho algoritmus és a dinamikus programozas, példak hasznalatukra, kiilonos tekintettel

a Huffman-kdd és az optimalis kereséfa el6allitadsara. Matroidok és mohd algoritmusok
matroidokon.

10. Algoritmusok tervezése és elemzése

11.

12.

Véletlenitett algoritmusok, példak. Véletlenitett algoritmusok osztalyozasa. Mddszerek és
elvek a véletlenitett algoritmusok tervezésénél (rossz esetek elkeriilésének elve,
ujjlenyomat mddszer, igaz tanuk sokasaga, véletlen mintavétel, raerdsités). Példak, kiilonos
tekintettel az univerzalis hasitasra.

Hdlézati algoritmusok I.

Topologia felligyelet, motivacio, cél. Unit Disc Graph. Graf-spanner, weak-spanner, energia-
spanner. Nem planar-topolégiak, planar topolégiak topologia feliigyelethez.

Hdlozati algoritmusok I1.

Pozicié alapu routing. Cél. Mddszerek. Modszerek, amik a csomagok megérkezését
garantaljak.

Valaszthato blokkok kérdései: R2, R3, R4 és R5 blokkok

R2 blokk: Informaciés rendszerek technoldgiai alapismeretek

1.

2.

Informdcids rendszerek fejlesztési modszertana I.
Ismertesse egy strukturalt modszertan fejlesztési életciklusainak 1épéseit és a hozzatartozo
modszereket, technikakat, amelyeket a kovetelményspecifikaciéo kialakitisa végett

alkalmazni kell.

Informdciés rendszerek fejlesztési médszertana II.



Mutassa be az objektum orientdlt / UML alapui rendszerfejlesztési modszertanok
informaciérendszer szervezésben, elemzésben leginkabb hasznalt technikaikat, mddszereit,
amelyek a kovetelmények megfogalmazasat, specifikaciojat tamogatjak.

Korszerti adatbdzisok.

XML adatok kezelése: jolformaltsag, sémak (DTD, XSD), érvényesség, lekérdezd nyelvek
(XPath, XQuery), transzformdal6 nyelvek (XSLT), az XML tipusok kezelése adatbazis-
kezel6kben (definidlas, lekérdezés, transzformalas), XML adatok szerepe a tobbrétegii
alkalmazasokban.

Szamitdgépes haldzatok és osztott rendszerek

Elosztott hash tablak. A Chord haldzat, szomszédok, ,finger’-mutatok, atmérd, fokszam,
terhelés kiegyensulyozas, keresés.

R3 blokk: Informacidésrendszer fejleszté és miikodteté kornyezetek

1.

Integrdlt keretrendszerek

Ismertesse a vallalatirdnyitasi rendszerek mint informatikai rendszerek helyét a vallalati
értéklancban. A vallalatiranyitasi rendszerek modularis felépitését, a legjelent6sebb
moduljait és ezzel 6sszefliggésben az integraltsag fogalmat.

Adattdrhdzak, adatbdnydszati technolégidk I.

Az adattarhazak, adatpiacok fogalma és szerepe a tudasfeltaras folyamataban, az OLTP és az
OLAP o6sszehasonlitasa, csillagsémak, hopehelysémak, csillagkép-sémak, tobbdimenzids
adatmodell, adatkockdk, kuboidhalék, fogalmi hierarchidk, OLAP-mfiveletek, OLAP
architektirak (ROLAP, MOLAP, HOLAP), OLAP adatok indexelése (Bitmap-index, JOIN-
index), adattarhaz funkciok az adatbazis-kezel6 rendszerekben.



3. Adattdrhdzak, adatbdnydszati technoldgidk I1.

Az adatbanyaszat fogalma és szerepe a tudasfeltards folyamatdban, adatelemzés
(legfontosabb statisztikdk), el6feldolgozas (adattisztitds, integraci6, transzformalas,
dimenzi6csokkentés), asszociaciés szabalyok (Apriori algoritmus), osztalyozas, tanulds,
tesztelés, el6rejelzés, dontési fak, C4.5 algoritmus, Bayes-osztalyoz6, k-legkdzelebbi
szomszéd, SVM, modellek 0sszehasonlitdsa, hibamatrix, ROC-gorbe, Kklaszterezés,
tavolsagfiiggvények, particiés klaszterezés, k-atlag, k-kozép algoritmus, hierarchikus
klaszterezés (AGNES, DIANA), slirliségalapu klaszterezés (DBSCAN).

4. Webtechnoldgidk informdcids rendszerekben

Fejtse ki a szolgaltatds orientdlt architektira és vallalati architektira Osszefliggéseit.
Ismertesse a szolgaltatds orientalt architektira legjelent6sebb szoftver architektira
komponenseit.

R4 blokk: Szamitdgépes grafika

1. Digitdlis képelemzés
Kereszt-korrelacio, konvolucids sziirés. Zajszlirés, adaptiv sziirés, gyors szlirés.
Elkeresés. Sarokdetektalas.
Hisztogram alapu kiiszobbeadllitas, az Otsu-féle algoritmus, hisztogram modellezés normal
eloszlasok segitségével.
Kozépvonal, vaz, tavolsag-transzformacio, vékonyitas.

2. Szdmitégépes grafika (haladd)

Az inkrementdlis szerel6szalag attekintése, a GPU fejlédése, programozhatésaga, shader
fajtak.

Texturdk, textirak paraméterezése, mintavételezése és szlirése, procedurdlis texturak
Nem-szin textirak: normal térképek, eltolas térképek és kornyezeti térképek feladata és
bemutatasa.

Valésidejli vetett arnyék technikak: sik-arnyékok, arnyék térképek, arnyék testek.
Osszehasonlitasuk, elényeik, hatranyaik.

Animacids technikak. Animaci6 és a szimulaci6. Animalhaté tulajdonsagok és az animacios
gorbék megadasanak mddjai. Hierarchikus szerkezetek: el6rehalad6 és visszafele haladd
kinematika.

3. Geometriai modellezés
Bézier gorbeiv. C1, (2, Cr Bézier gorbe. Catmull-Rom és Overhauser spline. Csomobeszurasi,

de Boor és Chaikin algoritmus. B-spline bazis. Racionalis gorbe, kiipszeletek. NURBS gorbe.
Ferguson, Hermite, Bézier, Gregory, Coons, B-spline, NURBS és Doo-Sabin feliilet.



4., Feliilet és testmodellezés

Geometriai folytonossag. Harmadfoku C? és G2 gorbék. v-spline interpolacid. y- és B-spline.
Liming és Piegl modszere. Paraméter-bedllitads. CSG testmodell. B-rep testmodell. Feliiletek
metszése. Lekerekito feliiletek. Surolt feliiletek, forgas-, ofszet- és csofeliilet.

R5 blokk: Térinformatika
1. Térképészet

A térképek csoportositasa. A térképi generalizalas fajtai. A tematikus térképek abrazolasi
formai. A térképkészitésre hasznalt szoftverek tipusai. Webkartografia.

2. Térinformatika

Mutassa be a vektoros adatmodell elméleti hatterét, fontosabb fogalmait, fébb
tulajdonsagait és gyakorlati jelentéségét: grafelméleti alapok és ezek alkalmazasa a
vektoros adatmodellre; pont-vonal-poligon-objektum hierarchia és a topolédgia felépitése
relacids adatbazisokkal; térbeli elemzési és legytijtési funkcidk; a megjelenités mddszerei.
Ismertesse a raszteres adatmodell elméleti hatterét, fontosabb fogalmait, tulajdonsagait és
gyakorlati jelent6ségét: digitdlis kép fébb fogalmai és alapvetd feldolgozasi funkcidi:
szinmodellek, intenzitds transzformadacidk, digitalis szlir6k, osztalyozasi eljarasok, LOD
algoritmusok. A domborzat leiras kiilonb6z6 modelljei: DEM és TIN dsszehasonlitasa, a 3D-s
megjelenités modszerei.

3. Térinformatikai adatbdzisok

Geografiai adatmodell: geografiai objektumok, témak, téradatok, algebrai miiveletek
témakon. Geometriai adattipusok és miiveleteik, implementalasaik, a szamitogépes
geometria alapvet6 algoritmusai. Téradatok indexelése: racsindexek, negyedel6 fak és Z-
rendezés, R-fak. Geografiai adatbazisok lekérdezése, a térbeli 6sszekapcsolas algoritmusai.

4. Tdvérzékelt felvételek elemzése

A tavérzékeléses felvételkészités, a felvételek tipusai és paraméterei.

El6feldolgozas: intenzitas-miiveletek, geometriai transzformacié.

A tematikus térképezés: a képpont-osztalyozas alapfeladata, a maximum likelihood- és a
Bayes-mddszer, spektralis adatosztalyok, klaszterezés, az osztalyozas pontossag-vizsgalata.



