Tudomanyos és habilitacios eldadasok vazlata

Kozsik Tamas

2021. szeptember 27.

Ebben a félévben a Programozdsi nyelvek és paradigmdk (hétfé 17:45-19:15, PTT mesterszak,
Szoftvertechnolégia szakirdny, kotelezd), az Imperativ programozds (kedd 10:15-11:45, PTI
alapszak, kotelezd) és a Konkurens programozds (szerda 12:15-13:00 és 13:15-14:00, PTT alapszak,
kotelezd) kurzusok eléadésait tartom, melyek aktudlis eldadésait fel tudom kindlni a Szakmai
Biralé Bizottsag szamara. Amennyiben ezek az eldadasok nem felelnek meg, vagy nem illeszthetok
be a Bizottsag munkarendjébe, a jelen dokumentumban vazolt habilitaciés eldadasok valamelyikét
orommel megtartom.

Tudomanyos el6adas

Statikus forraskodelemzés és -transzformalas

El6adasom 3 {6 részbol all majd. A £6 hangsilyt a masodik részre helyezem. Az elsé rész el6késziti
a masodikat, mig a harmadik részben nagyon vazlatosan mutatok csak be eredményeket.

1. Refaktoral6 eszkozok fejlesztése

1.1. Elemz6 és refaktorald infrastruktira

1.2. Valtozokotések elemzése

1.3. Dinamikus nyelvi elemek elemzése

1.4. Lexikalis és szintaktikus informéciok

2. Parhuzamosité atalakitasok

2.1. ParaPhrase Refactoring Tool for Erlang

2.2. Oszd meqg és uralkodj algoritmusok parhuzamositasa
2.2.1. Mintafelismerés

2.2.2. Refaktoralas

3. Egyéb eredmények

3.1. Tipusozas

3.2. Ero6forraselemzés és optimalizacid

3.3. Alkalmazasiteriilet-specifikus nyelvek és specialis konyvtarak

3.4. Programok szemantikaja és helyessége



1. felkinalt habilitacios el6adas

Az iires referencia okozta probléma és elkeriilése

Ez az el6adas a Programozdsi nyelvek és paradigmdk kurzuson szokott elhangozni. FEz a
kurzus kételezé a PTI mesterszak Szoftvertechnolégia szakirdnyan tanul6 hallgaték szdmara. A
kurzuson elsésorban az Eiffel nyelvre koncentralva, de a példakban sok mas programozasi nyelvet
is érintve tekintjiik at a programozasi paradigmakat, kiilonos tekintettel az objektumelvii és a
szerz6désalapt programozasra.

Ebben az eléaddsban az tires (azaz a ,sehova sem mutat$”) referencidk altal okozott probléméat
tekintjiik at, és megnézziik, hogy az egyes nyelvek milyen eszk6zoket biztositanak a probléma
kezelésére, esetleg elkeriilésére.

o Idézet Tony Hoare-t6l (2009)

« Ures referencia

e Segfault versus kivétel

o Informativabb hibaiizenet (JDK 14)
o Statikus elemzés

e Annotécié

e Ada: subtype

o FKiffelben régen: szerz6désekkel

e Forditasi id6ben garantalt Void-biztonsag
e Cecil

o Eiffel

o Atmeneti és jelenlegi szintaxis

« Eiffelben statikus tipusellenérzéssel
o Altipusossig

o A kétfajta tipus egyiittélése

o Kotlin (és hasonlok)

o Ajanlott gyakorlat a null elkeriilésére
e A probléma részben megmarad

¢ Monadikus stilus

o Funkciondlis stilus

o Swift



2. felkinalt habilitacios el6adas

Szalak és feladatok

Ez az el6adas a Konkurens és pdrhuzamos programozds kurzuson szokott elhangzani. Ez a
kurzus kotelezOen véilaszthaté a PTI mesterszak Szoftvertechnoldgia szakiranyan tanuld hall-
gatok szamdara. A kurzuson a Java nyelvet hasznéljuk a konkurens és parhuzamos programozast
tamogatd szokasos nyelvi elemek bemutatasara. Részletesen targyaljuk a Java nyelv memori-
amodelljét is. Tamaszkodunk a PTT alapszakon tanult ismeretekre (f6leg a Programozdsi nyelvek
és a Konkurens programozds targyakra), valamint a ,,Java Concurrency in Practice” konyvre.

Ebben az el6adasban azt a kérdést jarjuk koriil, hogy egy feladatot hogyan célszerti parhuzamosan
végrehajthaté részfeladatokra bontani: hogyan lehet fiiggetleniteni a részfeladat fogalmat a
végrehajtasi szalaktol.

o A feladat fogalma

o Executor

o Megvalositasok

o Eletcikluskezelés

o Feladatok kiosztasa

o Idézitett feladatok

o Kotegelt feladatok

e Parhuzamos szamitasok: ForkJoinTask
e ForkJoinPool

e Oszd-meg-és-uralkodj algoritmusok
o Egy tipikus vizsgafeladat



3. felkinalt habilitacios el6adas

Szinkronizacios feladatok

Ezt az eldadést a Programozadsi nyelvek (Ada) kurzus szdméra fejlesztettem. Jelenleg ezt a
nyelvet egy kotelezéen valaszthato targyban tanitjuk. Ebben az el6adasban a nyelv konkurens
és parhuzamos programozéast tamogatd eszkozeivel foglalkozunk, kiemelten a select-utasitassal.

o Kritikus szakasz

e Szemafor

e Blokkol6 utasitas

o Szemafor Ada taszkokkal megvaldsitva
e Probléma a szemaforral

e Kolcsonos kizaras

e Monitor

e Egy monitor Ada taszkkal
e Monitorok és az Ada

e Monitor versus szemafor

e A select utasitas

o ToObbagu hivasfogadds

e To6bb miiveletes monitor

e Végtelen taszk

e Termindaltatas

¢ A terminate haszndlata

e A monitor javitva

o Feltételhez kotott hivasfogadas
e A feltétel hasznalata

o Altaldnositott szemafor

e A randevt ideje

o Id&hoz kotott hivasfogadas
e Timeout

o Rendszeres tevékenység

e Nem blokkol6 hivasfogadas
o Busy waiting

o IdShoz kotott hivas

e Nem blokkol6 hivas

e Aszinkron select
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