Programtervezd matematikus
Szoftver szigorlati kérdések

Szigorlati targyak:

Bevezetés a programozashoz 1-2, Algoritmusok és adatszerkezetek 1-2, Programozasi
nyelvek 1-2, Programozasi technolégia 1-2.

1. Programozasi alapfogalmak

A feladat, a program és a megoldas allapottér fogalmara alapozott definicidi. A
leggyengébb elbfeltétel és tulajdonsagai. A specifikacié alaptétele és a feladat
specifikacidja. Programkonstrukcidk és elemi programok. A programozasi modell
el6nyei és korlatai.

2. Tipus

A tipusspecifikacié, a tipus, és a megfelelés fogalmai szemléltets példakkal egyiitt. Uj
tipusok eldallitdsanak modjai. Megengedett tipuskonstrukciok. Nevezetes
(direktszorzat, unid, iteralt szerkezetii) tipusok és rokonsagi kapcsolataik.

3. Megoldas fogalmanak altalanositasa

A megoldas eredeti definicidja. A megoldas fogalmanak altalanositasa a kiterjesztési
tételek illetve a tipusspecifikacio tétele révén. Megengedett program fogalma és a
programozasi feladat megoldasa. A feladat specifikacidjanak finomitasa (ebben a
fliggvényabsztrakcio6 és adatabsztrakcié szerepe).

4, Levezetés

Programkonstrukciok levezetési szabalyai. Elemi programok leggyengébb el6feltétele.
Kiilonbség a program helyességének bizonyitasa és a levezetés kozott. Program-
transzformacid fogalma, szerepe a feladat finomitasaban, és a program
hatékonysagaban. Kiemelési (0sszevonasi) szabalyok; nem megengedett kifejezések
kiemelése, szimultan értékadas feloldasa, rekurziv fliggvény kitranszformalasa;
program inverzid.

5. Specialis tulajdonsagu fiiggvények értékének kiszamitasa

Rekurziv fliggvény, fliggvények kompozicioja, esetszétvalasztassal definialt fiiggvény
helyettesitési értékének kiszamolasa. Elemenkénti feldolgozas programozasi tételei.

6. Intervallumos programozasi tételek és a keresések

Osszegzés, szamlalas, maximum kivalasztas, feltételes maximumkeresés. Linearis
keresések. Logaritmikus keresés. Visszalépéses keresés.



7.Visszavezetés

A visszavezetés, mint az analdg programozas egyik fajtaja. Kiilonbség az analdg
levezetés és a visszavezetés kozott. Programozasi tétel fogalma. A visszavezetés esetei:
természetes visszavezetés, altalanositott visszavezetés, paraméteres visszavezetés.
Visszavezetési triikkkok. (Pl. minimum keresés visszavezetése maximum keresésre stb.)

8. Tipus- és allapottér-transzformacio

A tipus-transzformacié fogalma, és szerepe a programozasi tételek szélesebb kori
alkalmazasaban. Programozasi tételek tipus-transzformaciéi kiilonb6z6 iteralt
szerkezetli objektumokra (pl.: vektorokra vagy szekvencialis fajlokra). Az allapottér-
transzformacio6 fogalma, absztrakt tipus megvalésitdsanak modjai. Példak
(id8szertsités).

9. Az adattipus absztrakciods szintjei, egyszeri adattipusok

Absztrakt adattipus (ADT), absztrakt adatszerkezet (ADS) és a reprezentacio szintje. A
tomb, verem, sor, els6bbségi sor, lista és (binaris) fa adattipus bemutatasa az egyes
szinteken; tobbféle reprezentacio (pl. els6bbségi sor), miiveletek és hatékonysaguk. Az
egyszerd adatszerkezetek jellegzetes algoritmusai (pl. lengyelformdra hozas, binaris fa
bejarasai stb.)

10. Rendezések I.

Az 6sszehasonlito rendezések osztalyozasa. A maximumkivalaszto rendezés tombre, a
versenyrendezés és a kupacrendezés algoritmusai és hatékonysaguk. Az
0sszehasonlité rendezések miiveletigényének tételei (legrosszabb és atlagos eset). Az
edényrendezés elve és miiveletigénye.

11. Rendezések II.

Az 6sszehasonlit6 rendezések osztalyozasa. A buborék- és a beszir6 rendezés (listara
is), a gyorsrendezés és az 0sszefésiilo rendezés algoritmusai és hatékonysaguk. Az
0sszehasonlito rendezések miiveletigényének tételei (legrosszabb és atlagos eset). Az
edényrendezés elve és miiveletigénye.

12. Keresofak

A binaris keres6fa (rendezo6fa) és miiveletei, a miiveletek hatékonysaga. Az AVL-fa.
Osszefiiggés az AVL-fa magassaga és pontszama kozott. Forgatasi szabalyok az AVL
tulajdonsag helyreallitasara. A helyreallitas koltsége. A 2-3 fa. Osszefiiggés a fa
magassaga és pontszama kozott. A 2-3 fakon értelmezett miiveletek, csticsvagas és
csucsosszevonas. A miiveletek koltsége. A B-fa és miiveletei. A B-fak elhelyezése
magneslemezes hattértarolon.

13. Hasitas

Edényrendezés. Utérendezéses valtozat, RADIX ,el6re”, specialisan binaris szamokra.
El6rendezéses valtozat, RADIX ,vissza”, implementalas listakkal, specialisan binaris
szamokra. M{iveletigény. Hasitas lancolassal, mliveletek. Hasitas nyilt cimzéssel,
linearis probalas, négyzetes probalas, kettds hasitas. A jo hasito fliggvény,
szorzémodszer, osztdmaddszer. A hasitas miliveletigénye.
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14. Grafok L.

Alapfogalmak, grafok abrazolasa. Szélességi bejaras. Legrévidebb utak egy forrasbdl,
Dijkstra algoritmusa, a Bellman-Ford-algoritmus. Legrovidebb utak minden
csucsparra, Floyd algoritmusa, tranzitiv lezart, Warshall mddszere. Minimalis koltségli
feszit6fak, a piros-kék eljaras, a Prim- algoritmus, Kruskal algoritmusa. (Az
algoritmusok miiveletigénye, a hatékony abrazolas.)

15. Grafok II.

Alapfogalmak, grafok dbrazolasa. Mélységi bejaras. DAG tulajdonsag. DAG topologikus
rendezése. Erdsen 0sszefliggd komponensek meghatarozasa. Minimalis koltségi
feszit6fak, a piros-kék eljaras, a Prim-algoritmus, Kruskal algoritmusa. (Az
algoritmusok miiveletigénye, a hatékony abrazolas.)

16. Mintaillesztés és tomorités

Egyszer(i mintaillesztés, a Knuth-Morris-Pratt-algoritmus, Quick-Search algoritmus,
Rabin-Karp-algoritmus. Tomorités, Huffmann-kéd, Lempel-Ziv-Welch algoritmusa.

17. Programozasi nyelvek alapfogalmai

Forditas és interpretalas. Forditas, szerkesztés, futtatas. Forditasi egység, konyvtar.
El6fordit6 és néhany nevezetes hasznalata. Forditasi egységek fiiggései. Operatorok,
kifejezések: operatorok definiciéja, néhany példa, kifejezések kiértékelése,
precedencia, kotés, szekvencia-pont, kiértékelési sorrend. ADA attribuitumok.
Tulterhelés (overload), eltakaras (hide), feliiliras (override).

18. Programozasi nyelvek elemi tipusai és tipuskonstrukcioi

Egész, fix- és lebegbpontos, string abrazolasok. Felsorolasi tipus, tomb, rekord, unié.
ADA tipusszarmaztatas, altipusképzés, Typedef, statikus tipusellendrzés. Pointerek,
pointerek és tombok kapcsolata. pointer-aritmetika (C/C++), pointerek és a
»szemétgyjtés” kapcsolata (ADA). Bal- és jobbérték, referencia, alias.

19. Vezérlési szerkezetek

Vezérlési szerkezetek a tanult programozasi nyelvekben, strukturalt programozas. A
blokk szerepe. Rekurzio, ciklus és rekurzio kapcsolata. Closure. Alprogramok: eljaras,
fliggvény. Kommunikaci6 alprogramok kozott. Paraméteratadasi stratégiak (cim, érték,
név, eredmény). Név szerinti paraméter megfeleltetés. Default paraméterek.
Alprogramok, mint paraméterek.

20. Lathat6sag és hatokor

Lathatdsagi/hatékori szabalyok a tanult programozasi nyelvekben. Package,
namespace. Programegységek (specifikacio és torzs). Deklaracidk, élettartam,
élettartam kategoriak: statikus, automatikus, dinamikus. Konstruktor, destruktor,
szemétgyijtés. Memoria-elszivargas. A hatokor és az élettartam kapcsolata



21. Osztaly a programozasi nyelvekben

Interfész és implementacié szétvalasztasa. Allapot és viselkedés (adattag és metddus).
Konstruktor (destruktor). Osztalyszint(i tagok és metddusok. Konstans tagok és
metédusok. Objektumok masolasa (ADA: limited type, C++: copy konstr.). Ertékadas és
egyenldségvizsgalat, sekély és mély masolat. Az Ada95 Controlled tipusai.
Tipusmegvalésitast timogaté nyelvi elemek. Atlatszatlan tipus. Adatabsztrakci.
Csomag, osztaly. Objektumelvii konstrukciok nyelvekben: 6roklédés, altipusos
polimorfizmus. Dinamikus kotés, virtualis fliggvények. Aggregacié. Absztrakt osztaly.

22. Generativ programozasi technikak

Generikus (template) alprogramok, csomagok, illetve osztalyok; Sablonparaméterek; A
sablon-szerzédésmodell; Az STL alapelve; F6bb STL komponensek.

23. Kivételkezelés

Kivételes eseményes és kezelési stratégiaik: visszatérd-érték, assert, longjump; A
kivételkezelés céljai és Osszetevdi; Kivételek csoportositasa; Szabvanyos C++ és Ada
kivételek; Kivételek és er6forraskezelés kapcsolata; Kivétel-biztos programozas;
Példak kivételek hasznalatara.

24. Parhuzamos programozast tamogato nyelvi eszk6zok (ADA)

Ada taszkok és védett egységek; Randevu; A select utasitas; Nevezetes szinkronizacids
feladatok és eszkozok: kolcsonos kizaras, kritikus szakasz, szemafor, monitor, termel-

fogyaszto, ir6-olvaso, evé filozofusok.

25. Programfejlesztési modellek

Programfejlesztési modellek. Nagy rendszerek fejlesztési fazisai, kapcsolataik. Az
objektumelvii programozas kialakulasa, tipusoérokl6dés. Az objektumelvii modellezés
nézetrendszerei, UML eszkozok.

26. Statikus és dinamikus modellek

Statikus modell (osztalydiagram, objektumdiagram). Dinamikus modell
(dllapotdiagram, szekvenciadiagram, egylittm{ikodési diagram, aktivacios diagram).
Hasznalati esetek diagramja.

27.Szoftverminéség

Szoftverrendszer minéségi mutatoéi: terv mindsége, hatékonysag elemzés
objektumelvii terv alapjan (teljesitményelvii szoftvertechnologia). Min6ségbiztositas
(CMM). Projektmenedzselés. XP, RUP.

28. Tervmintak

Tervmintak szerepe az objektumelvii tervezésben. Tervmintak fogalma, osztalyozasa,
megadasa. Példa az egyes osztalyokra.



