Programtervezd matematikus
NUMERIKUS ANALIZIS
szigorlati tematika

I. félév

Gauss-eliminacid, LU-felbontas. Invarians tulajdonsagok: regularitas, szimmetria, diag.
dom., pozitiv definitség, profil, sav. QR-felbontas kétféleképpen: Gram-Schmidt,
Householder. Cholesky-felbontas, részleges LU-felbontas.

. Vektor- és matrixnormak. Schur-felbontas és kdvetkezményei. Norma és spektralsugar
kapcsolata. Kondiciészam.

. Afixponttétel. Iteraciés mdédszerek az Ax=b megoldasara: Jacobi, Gauss-Seidel,
relaxacidos modszerek, Richardson-iteracid, blokkiteraciok, a részleges LU-felbontasbol
szarmazo iteracio.

Szingularis felbontds, altalanositott inverz, altaldnositott megoldas. Algebrai és
geometriai tulajdonsagok. Teljes rangu esetek. Alkalmazas gorbeillesztésre.

. A sajatértékprobléma. A sajatértékek kondicionaltsaga, a karakterisztikus polinom
meghatarozasa. Szimmetrikus tridiagonalis matrixok esete.

Gersgorin-tételek, a Jacobi-mddszer szimmetrikus matrixokra, LU-algoritmus, QR-
algoritmus, hatvanyiteracid, Rayleigh-hanyados.

I1. félév

Interpolacio6: Lagrange-alak, hibatétel, Newton-alak, Csebisev-polinomok, a hibakorlat
optimalizalasa. Konvergencia.

Hermite-féle interpolacio, Hermite-Fejér-féle interpolacio, hibatétel.
. A spline-fliggvények tere, bazis, dimenzi6. Spline-interpolacio, peremfeltételek,

integralegyenl6ség, optimalis tulajdonsag, spec: m=2 eset. Hibabecslések az els6foku és
a harmadfoku esetekben.

10. Harmadfoku spline interpolacio eldallitasa a masodik derivaltak-, majd a B-spline-ok

segitségével.

11. Az egyenletes kozelités problémaja. Bohman-Korovkin-tétel. Bernstein-polinomok.

Csebisev-polinomok, az egyenletesen legjobb kozelités problémaja, alternal6é pontok
tétele, Remez-algoritmus, egyenletes kozelités a Csebisev-polinomok szerinti sorfejtés
alapjan, Fejér-féle 1épcs6parabolak konvergenciaja.
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12. Approximdcié Hilbert-térben. A véges dimenzios altér esete. Gram-matrix,
tavolsagképletek.

13. Ortogonalis polinomok. Tétel a gyokokrol, rekurzid, reprezentacio tridiagonalis
matrixokkal, optimalis tulajdonsaguk. Nevezetes ortogonalis polinomok.

14. Christoffel-Darboux-formula. Interpolaci6 ortogonalis polinomok gyokhelyein, tétel a
konvergenciardl.

15. Numerikus integralas. Interpolacids kvadratira formuldk, konvergenciatétel
hibabecsléssel, Newton-Cotes-formulak, 6sszetett formulak. Hibatételek (egyszerii és
osszetett esetek).

16. A Gauss-féle kvadratura. Tétel a pontossagrol, az egyiitthatok kiszamitasa. Kétféle
hibabecslés.

17. Nemlinearis egyenletek. Fixpontiteracio, Newton-iteracié. Konvergenciarend. Tételek a
konvergenciardl.

18. Linearis differenciaegyenletek. (homogén, dllandé egytitthatds eset, példak).
Szel6moddszer, konvergenciatétel.

19. Kozonséges differencialegyenletek numerikus megoldasa. Euler-mdédszer, lokalis hiba,
konzisztencia, stabilitas, konvergencia. Taylor-polinomos médszerek, Runge-Kutta-
modszerek. (Részletesen csak a masodrend eset, a javitott Euler-modszer).



