NAGY MEGBIZHATOSAGU REFAKTORALAS

IIIII

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem - Informatikai Kar
Programozasi Nyelvek es Forditéprogramok Tanszék
A kutatocsoport vezetdje: Dr. Horpacsi Daniel

Ipar és Digitalizacié

Alkalmazasiteriilet-specifikus nagy megbizhatésagu
informatikai megoldasok

Refaktoralds

Szoftverek forrasszovegének jelentésmegdrzo atfogalma-
zasat refaktoralasnak nevezzik. Az ilyen atalakitasok
célja a programkdod mindségének javitasa a program
megfigyelhetd viselkedésének moddositasa  nélkul.
Klasszikus példak ilyen mdiveletekre a programelemek
atnevezese és Uj absztrakciok bevezeteése.
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Egy refaktoralas akkor helyes, ha a viselkedeés igazoltan
nem valtozik, azaz az atalakitott program szemantikusan
ekvivalens az eredeti programmal megfeleld formalis
szemantika és szemantikus ekvivalenciafogalom mellett.
A projektben olyan mddszereket és eszkozoket fejlesz-
tink, amelyek lehetéveé teszik refaktoralasok oly maodu
megadasat, hogy a helyesség formalisan igazolhatd és
gepileg ellendrizhetd a Coq téetelbizonyito rendszerben.

Veritfikacio
A programtranszformaciok helyességérdl alapvetéen ket
szinten és két kulonbdz6 megkozelitéssel lehet érvelni:
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A projekt keretében els6sorban ugynevezett séma alapu
programatiras definiciokrél vizsgaljuk, hogy megodrzik-e
tetsz6legesen bonyolult program viselkedését. Mivel
életszerd transzformaciok teljeskorld helyességbizonyita-
sa csakis hosszutavon realis célkitlzés, ezért bizonyos
komponensek (pl. statikus elemzési |épések) ellenbGrzését
egyelOre tulajdonsagalapu tesztelessel végezzik. Ezzel
valojaban egy hibrid verifikaciot valositunk meg, amelyet
egyre statikusabba teszunk azaltal, hogy egyre tobb
elemet vizsgalunk tételbizonyito segitsegével.

Fredmenyek

A projekt a kovetkezd fontos eredmeényeket érte el a TKP
elsd ket évében (2019. 6sz és 2021. 6sz kozott):

 Tovabbfejlesztettik a séma alapu refaktoralas maod-
szerét, amelyben algoritmusmintakkal adunk meg
jelentésmegdbrzb programtranszformaciokat.

* Vizsgaltuk a séma alapu refaktoralas nyelvfliggetlen
megvalosithatdosagat, tobbek kozott az Erlang, Java és
OCaml programozasi nyelvek vonatkozasaban.

* Megadtunk az Erlang funkcionalis programozasi nyelv
szekvencialis résznyelvéhez tobb klilonb6zd stilusu
formalis szemantikat, amelyeket a Coq tételbizonyitd
rendszerben is formalizaltunk és tulajdonsagalapu
teszteléssel validaltunk.

* Megadtunk tobb kiulonbdzb stilusu és megkdzelitési
ekvivalenciafogalmat az Erlang magnyelvéhez,
amelyeket felhasznalva egyszer(l és dsszetett refakto-
ralasok helyességét igazoltuk.

* A UIUC egyetemmel egyuttmikodésben formalizaltuk
az ugynevezett illesztési logikat (Matching Logic) a
Coq tételbizonyité rendszerben, melynek részeként a
logika bizonyitorendszerének helyességét is igazoltuk
gepileg ellendrizhetd modon.

FgyUtmUkddések

* University of Kent (UK): Simon Thompson, a funkcio-
nalis programozas és refaktoralas ismert kutatoja,
egyetemunk diszdoktora a projekt tarstémavezetdje.

 University of lllinois at Urbana-Champaign (UIUC,
USA): az egyuttm(kodés fokusza az illesztési logika
formalizalasa, tovabbfejlesztése és alkalmazasai.

Nyilt forradskodu fejlesztes

A projekt keretében készitett szoftverek kivétel nélkul
mind nyilt forraskoddal kerilnek publikalasra. A
fejlesztéesek nyomon kovethetéek a projekt dedikalt
GitHub oldalan, amelynek elérhet6sége a kovetkeza:

O /harp-project
GitHub
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* Horpacsi Daniel daniel-h@elte.hu
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