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Motivacio

Ha egy haldzati vezetékre nagyobb forgalom érkezik, mint amit az elbir, akkor
kénytelenek vagyunk haldozati csomagokat eldobni. Ennek kovetkezménye, hogy a
forrasoknak ujra kell kiilldeniik az eldobott csomagot,
teljesitményét. A halozati eszkozok varakozasi sorokban (a memoriaban) taroljak a
csomagokat, amig az erdforras foglalt. A varakozasi sorok hosszanak kezelésére az
ugynevezett Active Queue Management (AQM) algoritmusok felelnek. Ezek az

ami

algoritmusok dontik el hogy tulterhelés esetén melyik csomagot dobjuk el.

A Per Packet Value (PPV) [1] egy olyan csomagjelolésekre €épiil6 megoldas, amely két

komponensbdl all:

rontja az atvitel
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Ipar és Digitalizacioé

1. Csomagjelold: a kiildo sebessége és egy fiiggvény alapjan egy értéket ad a csomagnak
2. AQM: torlodas esetén a legkisebb értékid csomagot fogja eldobni

[1] S. Laki et al., "Core-Stateless Forwarding With QoS Revisited: Decoupling Delay and Bandwidth Requirements," in IEEE/ACM Transactions on Networking, vol. 29, no. 2, pp.

PPV alapu eroforras kezelés
nagy kiterjedési halézatokban

Matematikai levezetéssel és szimulacios eredményekkel
bizonyitottuk, hogy a PPV keretrendszer tetszoleges
topologian képes az adatfolyamok kozott sulyozott max-min
fair eroforraselosztast biztositani [2]. A szimulaciohoz
kulonboz6 valos haldzati  topologiat alkalmaztunk: 1)

Deutsche Telekom, 2) GEANT, 3) Sprint.

A viselkedést kulonbozo szallitdi protokollok mellett is
vizsgaltuk, mely alapjan a PPV mindenhol képes nagy

kihasznaltsagot biztositani.
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[2] Gerg6é Gombos, Lilla Téthmérész, Tamas Kiraly, Sandor Laki: "Flow Fairness with Core-Stateless Resource Sharing in Arbitrary Topology", Biralat alatt folyoiratban (D1), 2021

AQM megerositéses tanulassal

A PIE AQM mukodése azon alapszik, hogy az érkez6 csomagot

valamilyen valdszintséggel eldobjuk és ezt a valoszinGséget a

halozati terhelés alapjan valtoztatjuk. A problémaja ennek a

megoldasnak, hogy be kell allitani egy késleletetési cél értéket és

szamos kapcsolédd paramétert a helyes mukodéshez.

Ezen

értékek meghatarozasa nehéz és tuge a halozat tulajdonsagaitol.
Az abran az RL-AQM [3] megoldast lathatjuk, amely

megerdsitéses tanulast alkalmaz a csomagdobasi valdszinlGiség

megtanulasahoz és nem igényel manualis paraméterezést. A

modszer célja kis késleltetés és nagy kihasznaltsag egyidejt

biztositasa.
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[3] Dhulfigar A. AlWahab, Gergé Gombos, Saindor Laki: "On a Deep Q-Network-based Approach for Active Queue Management”, EuCNC & 6G Summit, 2021

Hierarchikus szolgaltatasminGség biztositasa (HQoS)

A PPV megoldas szépsége, hogy a csomag értékeket at lehet transztormalni és ezaltal hierarchikusan 1s biztositani

tudjuk az egyes forgalmaknak a savszélességet [4]. Ezt a mukodést valos adatforgalom, fizikai switchen

demonstraltuk, ahol egy felh6 alapu online jaték futott (Un. cloud rendered). A képeken lathatjuk, hogy ha nem

hasznaljuk a PPV-t, akkor a kép torzul, de ha bekapcsoljuk a HQoS megoldast, akkor nem a jaték csomagjai

vesznek el, és a jaték élvezhetd marad még tulterhelt halozat esetén 1s.
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[4] Ferenc Fejes, Szilveszter Nadas, Gergé Gombos, Saindor Laki: "A Core-Stateless 1.4S Scheduler for P4-enabled Hardware Switches with Emulated HQoS", IEEE INFOCOM Demo, 2021. (A* konferencia)
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