Nepszeru fenyvesekes
hozzarendelesek

ELTE

Tematerdileti Kivalosagi Program

. "y Kiraly Tamas
Ipar es Digitalizacio o o ] ) o
Operacidokutatasi Tanszek, Természettudomanyi Kar,
Alkalmazasiterulet-specifikus nagy megbizhatosagu E6tvds Lorand Tudomanyegyetem (ELTE)
informatikai megoldasok tamas.kiraly@ttk.elte.hu

Abrak

> TObbszereplos dontési feladatokban a szereploknek sokszor nincs kdnnyen szamszerdsitheto O
értékelése a lehetséges megoldasokra, csak rendezese vagy reszbenrendezese

» llyenkor erdemes nepszerii megoldasokat keresni, azaz olyanokat, amik barmely mas
megoldassal 6sszevetve legalabb annyi szereplo preferal (Condorcet gyoztes)

> |egegyszerubb példa: két opcio eseten tobbsegi szavazas

» 3 opcid esetén mar lehet hogy nincs népszeru megoldas (Condorcet paradoxon)

Bevezetes

Delegalo szavazasi mechanizmus Minden szereplo donthet, hogy szavaz, vagy szavazati jogat
egy masik (hozzaértobbnek itélt) szereplore delegalja.
> A delegalas tranzitiv, azaz a szavazati jog vegigmegy a delegalasi uton
» Minden szereplOnek részbenrendezése van az altala hozzaértobbnek itélteken, utolsd op-
ciokent maga szavaz
» El kell kerliIni a delegalasi koroket (1. abra)
Egy kGrmentes népszerll delegalasi megoldas: népszeru fenyves (2. es 3. abra)

Néepszeru hozzarendeles Bijekciot keresunk szereplok és opciok kozott. A szereploknek
részbenrendezése van az altaluk elfogadhato opciokon.
> Altalanositja az egyoldali preferencias népszer{i parositas fogalmat
> Segitségevel megoldhato a diverz népszerl parositas feladat: adott a szereplok egy S1, ..., Sk
particioja, és g1, ... , gk kvotak; olyan parositasok kozt keresunk népszerit, amik ezeket

a kvotakat telje§ftik. | | S - ) , , 2. abra. A lehetséges delegéalasok gréafja (a szagga-
» A Condorcet-példa mutatja, hogy teljes parositas letezése nem elég népszertu hozzarendelés tott élek a kevésbé preferaltak). Itt tdbb lehetséges

létezéséhez (4. abra). delegalasi fenyves is létezik

Eredmenyek

Delegalo szavazasi mechanizmus Az alabbi eredményeket az IPCO 2020 konferencian is-
mertettik, és az ujabb eredményekkel kibovitett valtozat mar megjelenés alatt all a Mathematical
Programming D1-es folyoiratnal [1].

» Polinom ideju algoritmust adtunk annak eldontésére, hogy létezik-e népszerl fenyves

» Belattuk, hogy tetszoOleges részbenrendezés esetén a minimalis koliseégl népszerl fenyves
problema NP-nehéz.

» Gyenge rangsorolasok (rendezées dontetlenekkel) esetén polinom ideju algoritmust és
poliéderes leirast adtunk a minimalis koltségu népszeril fenyves problémara.

» Definialtuk a népszertutlenségi rés fogalmat. Belattuk, hogy tetszoleges részbenrendezés ese-
tén a minimalis népszerutlenségi résu fenyves megtalalasa NP-nehéz. Gyenge rangsorola-
sok eseten polinom ideju algoritmust adtunk minimalis népszerutlenségi résu fenyves meg-
talalasara.

Nepszeru hozzarendelés A témaban a kutatas folyamatban van, az eredményeket nyaron kivan-
juk bekuldeni rangos nemzetkozi konferenciara [2]. Az eddig elért eredmények:
» Polinom ideju algoritmust adtunk népszerii hozzarendelés keresésere, tetszoleges részben-
rendezesek eseten.
» Belattuk, hogy a minimalis koltségl népszerl hozzarendelés megtalalasa mar rendezések
esetén is NP-nehéz.
» Definialtuk a népszeritlenségi rés fogalmat. Belattuk, hogy mar gyenge rangsorolasok esetén Publikaciok
is a minimalis népszerlutlensegi rést hozzarendelés megtalalasa NP-nehéz.

4. abra. Példa ahol nincs népszerii hozzarendelés
(tomor > szaggatott > pontozott)
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