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Bevezetes

> A titokmegoszté rendszerek a kriptolo-
gia egyik alapveto alkalmazasi iranyat
képezik. Olyan mddszerek 6sszességérol
van sz0, melyekkel egy adott infor-
maciot (titkot) ugy tudunk szetosztani
a résztvevok kozott, hogy csak elore
megadott, Kkitlntetett csoportjaik kepe-
sek rekonstrualni, az olyan részhalmazok,
melyek "nem megengedettek”, pedig nem
jutnak semmilyen informaciohoz.
Szamtalan elméleti és gyakorlati alkal-
mazas ismert, 0szetett kriptografiai pro-
tokollok felépitésétol kezdve pénzugyi és
felhoalkalmazasokon at a szenzorhalbza-
tokig. Attél fliggoden, hogy milyen Kitln-
tetett részhalmazokat akarunk engedé-
lyezni, nagyon kulonb6zo sémakra van
szUkseg. Ezek altalaban valamilyen me-
lyebb algebrai, geometriai vagy kombina-
torikai eredményen alapulnak.
Célunk olyan konstrukciok kidolgozasa
konkrét rendszerekre, amelyek szamitasi
kapacitas vagy szukseges tarhely szem-
pontjabol optimalisak.
Kodelmélet altal motivalt geometriai és
kombinatorikai problémakat is vizsgalunk.

Alkalmazasok: A kutatas célja hatékony konst-
rukciok fejlesztése olyan esetekre, ame-
lyekben komplexebb hozzaféerés-korlatozasra
vagy erzékeny adatok szeétosztasara van
szUkseg, pl. kiszOb  alairasok, vagy
attributum  alapu  titkositasi  rendszerek.
Egyuttmuikodesek:
» Aart Blokhuis, Technische Universiteit
Eindhoven, Hollandia
» Christoph Reich, Hochschule Furtwangen
University, Németorszag
» Takats Marcella, MTA-ELTE Algebrai Ge-
ometriai Kutatocsoport
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Problémak

Milyen nagyobb graf-osztalyokra lehet pontosan kiszamitani a résztvevok altal tarolt informa-

ci0 méretét a titokhoz viszonyitva?

Ryoh Fuji-Hara and Ying Miao eredményeibol indulva, a titokmegosztasi feltételekbdl linearis

algebrai fuggetlensegi feltételeket kapunk.

Milyen (veges test felettl) geometriai konstrukciok teljesitik a linearis algebrai feltételeket az

egyes esetekben?

A geometriai strukturakra (pl. lefogo ponthalmazok) milyen stabilitasi eredmények vannak?
4 kodimenzids Reed-Solomon kddok lista dekodolasahoz kapcsolddd geometriai kérdések

Titokmegosztas grafokon Eredmeények

csucsaival reprezentaljuk

> RésztvevOk egy részhalmaza pontosan
akkor tudja visszaallitani a titkot, ha a
megfeleld csucsok feszitenek élt

> A résztvevok altal tarolt informacio

méretét — a Shannon entropiakkal
megadott — informacios hanyados méri: >
H(Sy)

o(G) = Sﬁp vren\%) H(S)

» Cél 0(G) nem-trivialis alsd és felso becs-
léseit megadni

> Felso korlat:  konstrukcidk — graf-
felbontasokkal

7
o

«z

%
W,
N

—
"
90
} N
LK RGN
(]
NI,
/)
N
>

»
2

</
\l[/
s
<)
NI
~N\ L

‘A‘A‘\(

y ?Aqb» J
Y
2R

AR D
S

S

S g’.vq VA=
X A
N

‘.
)

" A.‘\ 4‘ A L.
NN ‘V.Vﬂ \/ 7
PR
o
A‘

> Also korlat: entropia modszer — LP az ent-
ropia és a titokmegosztas tulajdonsagai
alapjan

> A ket korlat megegyezik = pontos érték
az informacios hanyadosra

» A hanyados a maximalis fokszamtol fligg
csak:

-(G) = max, c V2d(v) + 1

» Konstrukciok aszimptotikusan legkisebb
graf  osztalyokra, ahol az atla-
gos/legrosszabb Stinson-korlat éles

» 3 dimenzios példa az atlagos esetre:

e

> A titokmegosztas résztvevoit egy G graf » TObb grafosztaly u.n. informacios hanya-

dosanak pontos értékéet meghataroz-
tuk, amely a szUkséges tarhely egy
méroszama legrosszabb, illetve atlagos
esetben. Sikerllt megmutatni, hogy a
méroszam lényegében a maximalis fok-
szam fuggvénye.

Az u.n. parhuzamos, ill. a hierar-
chikus modellre éles korlatokat bizonyitot-
tunk a lehetséges parameterértékekre, és
tovabbi uj konstrukciokat is megadtunk.
Az ugynevezett Baer-részsikokra,
azaz az alaptest négyzetgyOk rendu
résztestjére épitett projektiv részsikokra
tamaszkodd egyik konstrukcid egy
apro linearis algebrai Otlettel jelentdsen
tovabbgondolhato: magasabb foku
testbovitéseket, un. iveket és slve-
geket hasznalva a Galois geometriak
elméletébdl. Egy tovabbi, pici grafos
leszamlalast igénylo konstrukcidban U
sémat sikerilt megalkotni.

Uj, UGgynevezett konjunktiv multilevel
sémak esetén konkrét geometriai kon-
strukciot adunk olyan modellre, mely-
ben sok résztvevo van, akik (példaul) 3
diszjunkt csoportba sorolodnak (beosz-
tottak, kdzépvezetok, felsovezetok), és
a titokhoz azok a részhalmazok féernek
hozza, akik legaldbb 4 taglak ES
legaldbb 2 vezetdt ES legalabb 1 fel-
sovezetot tartalmaznak. Az alkalmazott
modszerek algebraiak €s geometriaiak,
véges testek feletti szamitasokon alapul-
nak, pl. Uun. normalis racionalis algebrai
gOrbék tgyes 0sszeepitésere epulnek.
Stabilitasi tételeket lattunk be Baer-
részsikokra (azaz ha egy lefogd pont-
halmaznak kevés kitéro egyenese
van és kb. annyi pontja, mint egy
Baer-részsiknak, akkor kevés pont tor-
lésével/hozzaadasaval egyenest vagy
Baer-részsikot kaphatunk beldle)
Meghataroztuk azon Reed-Solomon kdd
extended coset leader weight enumerator
polinomjat, amelynek ellendrzo matrixa a
3-dimenzids tér normalis racionalis gor-
béje
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