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Lokális hibabecslés és lépésköz választás adaptív lineáris többlépéses módszerekben

Cél: Robusztus adaptív módszerek alkotása és elméleti igazolás.

A klasszikus rn = ϕnhq
n hibamodell még a hn+1 =

(
TOL
rn

)1/q
hn szabályozóval sem ad kellően megbízható eredményt erre az integrátorcsaládra.

Az új rn = ϕnhq
n ·
∏s

j=1 ρ
δj
n−j szorzat alapú dinamikus hibamodellt a hn+1 =

(
TOL
rn

)β/q
hn ·

∏s
j=1 ρ

αj
n−j alakú általános szabályozóval kombináljuk.

Előnyök:
I A negatív visszacsatolásos rendszer stabil β ∈ (0, 2) esetén.
I Lineáris irányításelméleti technikák alkalmazhatóak.
I Digitális szűrők alkalmazhatóak.

Az elméleti eredményeket a klasszikus tesztfeladatokon (Lotka-Volterra, Van der Pol, Brusselator) való robusztus működés is alátámasztja.
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Beágyazott párok erős stabilitást őrző explicit Runge–Kutta módszerekre

Cél: Beágyazott párok konstruálása optimális explicit erős stabilitást őrző Runge–Kutta módszerekre, valamint szuperszámítógépes felhasználás.

Az s-lépcsős explicit Runge–Kutta (ERK) alakja:

un+1 = un + ∆t
s∑

j=1

bj f (tn + cj∆t , Yj ), Yi = un + ∆t
i−1∑
j=1

aij f (tn + cj∆t , Yj ), i = 1, ... , s.

Az ERK módszer erős stabilitást őrző (SSP), ha ||un+1|| ≤ ||un|| fennáll az ||u + ∆tF (u)|| ≤ ||u||, 0 ≤ ∆t ≤ ∆tFE feltétel mellett és ∆t ≤ C∆tFE. 

Stabilitási tartományra vonatkozó optimalizálási feladat:(
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≤ 1, a megfelelő renfeltételek teljesülnek.

Általános Kennedy-Carpenter típusú optimalizálási feladat:

arg min
w̃

‖F (A, bT , w̃)‖∞

τk (A, w̃) = 0, k = 1, ...
w̃ ≥ 0.

Az optimalizálás után az optimális SSPERK(s, 2), SSPERK(s, 3), SSPERK(n2, 3) és SSPERK(10, 4) módszerekre vonatkozóan:
I Nagy abszolút stabilitási tartományok
I Jó abszolút monotonicitás sugár értékek
I Jó Kennedy-Carpenter értékek

Tesztfeladatokon (lineáris advekció, Euler egyenlet) standard beágyazott párokkal szemben robusztusabb eredmények.
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