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Bevezetes

A klasszikus utazotigyndk problemaban adott
egy metrikus sulyflggvény egy n pontu tel-
jes graf élein, és a cél egy minimalis kolt-
segl Hamilton kor megkeresése. A probléma
NP-nehéz, igy nem varhatdo hatékony algorit-
mus az otpimalis megoldas megkereséseére.
Christofides elegans algoritmusa ugyanakkor
3/2-approximaciot szolgaltat a feladatra.

Christofides algoritmusa

T < minimalis koltségu feszito fa

M < minimalis koltségu teljes parositas T paratlan foku pontjain
G' < T és M unidja

E < Euler séta G'-ben

H < roviditésekkel kapott Hamilton kor

ARl A

A kutatas célja ezen probléma altalanositasa-
nak vizsgalata volt. Ekkor egyszeri be-
jaras helyett minden csucson adott egy pozitiv
egész szam, mely a csucs meglatogatasainak
szamat irja elo. Tovabba egy helyett tobb ugy-
nok all rendelkezésre, és a cél az 0sszkolt-
ségek minimalizalasa.

Zaran.

MSTT Matching M G'= MST + Matching E = Eulerian tour in G' Hamiltonian Cvcle H

Eredmenyek

> 3/2-approximacios algoritmus a Many-
Visits TSP feladatra. Az algoritmus
Christofides klasszikus eljarasanak egy
természetes kiterjesztése.

» Szubrutinként hasznaljuk Kiraly, Lau
és Singh fokszamkorlatos matroi-
dokra vonatkozo eredményenek al-
talanositott polimatroidokra torténo
kiterjesztését, mely O6nmagaban
érdekes eredmény lehet a kombina-

Alkalmazott technikak

Elso [épésben Kiraly, Lau és Singh fokszamkor-
latos matroidokra vonatkozo iterativ kerekitesi
algoritmusat terjesztettlk ki altalanositott poli-
matroidokra. A feladat, melyet meg kellett

Problema ) <
oldanunk, a kovetkezo:

Input: G = (VUD,E) teles graf, c : E — R,
metrikus sulyfuaggvény, r : V — Z, eloiras.

Input: B(p, b) g-polimatroid, H = (S, &) hiper-
graf, m. : S — Z, szorzd6 minden ¢ € £-re,
f,g : £ — R korlatok, ¢ : S — R, koltségfligg-
vény.

Cél: Olyan x C Z£ vektor, melyre x tartdjanak
minden komponense tartalmaz legalabb egy D-
beli pontot (depdt), és ¢ - x minimalis. , | _ cutl! | e
Cel: B(p,b) egy egész pontja, melyre f(c) < torikus optimalizalas irant érdeklodo
Kuldnb6z06 valtozatok: Y ... m(8)x(s) < g(e) teljesll minden ¢ € &-

)20 , sce Me kutatok szamara.
> Rogzitett vagy szabad depok. re, s ¢ - x minimalis. > 3/2-approximacios algoritmus a Many-
» Diszjunkt utak vagy nem feltétlendl.

Visits Path-TSP feladatra. A Di-
» Egy ugynok kaphat ures utat vagy sem.

A problema LP relaxaltja a kovetkezokeppen zonyitas Zenklusen 3 /2-approximacios

thato fef: algoritmusat 6tvozi a fent emlitett polimat-
Motivacio roidos eredmeénnyel; a technikai részle-
: — : minimize ZC(S) x(s) te,k me,gfelelé') 0sszehangolasa nem nyil-

Nyomtatott aramkorok furasa, tesztelése. o vanvalo feladat.
Gazturbinas motorok tervezese. _ » Konstans-faktor  approximacido a
Réntgen-kristalyografia. subjectto  p(2) < x(£) < b(£) VZE S Multiple-Agent Many-Visits TSP fel-
Szedesi sorrend meghatarozasa rak- fle) <Y m(s)x(s) < gle) Veeé& adat kiilénb6z6 valtozataira. Nyitott

tarakban.

Felszallasi sorrend meghatarozasa.
Nyomtatasi feladatok Utemezese.
Jarmuflottak utvonaltervezeése.
Meleghengermu feladatainak utemezeése.

Publikaciok

Az [1] cikkben a probléma azon valtozatara
adunk 3/2-approximacios algoritmust, melyben
egy Ugynok van, de a csucsokat tObbszor kell
meglatogatni.

A [2] cikk altalanositja a fenti eredményt a
probléma utvaltozatara, azaz amikor az Ggynok

utvonalanak kezdo és végpontja nem feltétlendl
egyezik meg.

A [3] cikkben konstans-faktor approximacios al-
goritmusokat adunk a tobb Ugynokos verzio
k6l6nbbz0o valtozataira.
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Sce

lterativ kerekitési eljaras segitségével megad-
hato az altalanositott polimatroid egy olyan
egész pontja, melynek koltsége legfeljebb az
LP optimum érteke, és a hiperélekre vonatkozo
also és felso korlatokat legfeljebb A additiv hi-
baval teljesiti, ahol A = maxses {> .. M(S)}.

A fenti algoritmus segitsegével Christofides al-
goritmusanak egy természetes kiterjesztését
kapjuk, mely 3/2-approximaciot ad a Many-
Visits TSP feladatra.

1. T < minimalis koltsegu r(V) elu 0ssze-
figgd graf, minden pont foka legalabb
2r(v) — 1

2. M < minimalis koltségl teljes parositas
T paratlan foku pontjain

3. G+ T és M unidja

4. E < Euler séta G'-ben
5. H < roviditesekkel kapott séeta

A probléma utvaltozatara adott 3/2-koOzelitd
eljarasunk ezen polimatroidos megkozelitést
kombinalja Zenklusen algoritmusaval, mely a
klasszikus ut-TSP feladatra szolgaltat hasonlo
megoldast.

A feladat szignifikansan nehezebb, ha tobb
Ugynok is rendelkezésre all. A probléma kulon-
b6z0 verzidira mas-mas modszert alkalmazva
sikerult konstans-approximaciot adnunk.

kéerdés marad a probléma inapproximal-
hatésaga, igy példaul tovabbi kutatas
targyat képezi annak vizsgalata, hogy
adhaté-e hatékony 3/2-kOzelitdo algorit-
mus tobb Ugynok esetéen.
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