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Problémak (folyt.)

Bevezetes

» p-adikus Galois-reprezentaciok megje-
lennek az aritmetikai geometriaban
> pl. E elliptikus gorbe Q folott ~~ Gal(Q/Q)

csoport hat a gorbe p”-rendl pontjainak

E[p"] = Z,/(p") x Z/(p") csoportjan

> n— oo~ E-hez tartozé p-adikus Galois-
reprezentacio

tem

Friss tarsszerzok

Eredmenyek

» Milyen aritmetikai informaciot hordoz egy A p-adikus Galois-reprezentaciokkal kapcso-
geometriai Galois-reprezentacio? latos eredményeimet elsosorban Colmez p-
» Le lehet olvasni, hogy végtelen sok racio- adikus Langlands megfeleltetésének altala-
nalis pont van-e? nositasa motivalta. Galois-csoportok direkt
» Vagy hogy modulo p sima-e? hatvanyainak reprezentacioit ket okbol kezd-

el vizsgalni: egyrészt Breuil, Herzig

és Schraen megmutattak, hogy bizonyos
Shimura-varietasok kohomoldgiaiban Galois-

7 , mnath Jha (IIT Kanpur, India) reprezentaciok soktényez0Os tenzorszorzatai is
EIozmenyek rameyo Pal (HRI Allahabad, India) elojonnek termeészetes modon, ezért meg-
Hires sejtések a témaban: nie Carter (U Hawaii, USA) probaltam ertelmet adni a szorzotenyezok-

> Egy E elliptikus gorbe komplex L- Kiran S. Kedlaya (UCSD, USA) nek.

Masreszt Drinfeld es Lafforgue geomet-

flggvényet a hozza kapcsoldodd p-adikus
Galois-reprezentacion keresztul lehet de-
finialni: a kilonb6zo primekhez tarto-
z0 Frobenius-helyettesitések karakterisz-
tikus polinomjaibdl Euler-szorzatként. A
milleniumi Birch—Swinnerton-Dyer sejtés
szerint ez az L-fuggveny pontosan akkor
tinik el 1-ben, ha az E gorbének vegte-
len sok racionalis pontja van. Specialisan
a Galois-reprezentacio is hordozza ezt az
informaciot.

A tertlet kOzponti sejtése a Fontaine—
Mazur sejtés, mely Kkarakterizalja
azon globalis, Qp-egyutthatés Galois-
reprezentaciokat, melyek geometriabdl
szarmaznak. A sejtés szerint ezek ponto-
san azon reprezentaciok, melyek veges
sok primnel agaznak el, tovabba a p
helyen teljesitik a deRham tulajdonsagoit.

A fenti sejtések specialis eseteinek bizonyitasai
hasznaljak a p-adikus Langlands megfeleltetés
iIsmert specialis eseteit:

» Colmez p-adikus Langlands-

megfeleltetese egy természetes (szin-
te) Dbijekcio 2-dimenzidés  p-adikus
Gal(Qp/Qp)-reprezentaciok, illetve
GL2(Qp) csoport p-adikus Banach-ter
reprezentaciol kozott.

> A megfeleltetés az un. (¢, I')-modulusokon

keresztul torténik: ezek lényegeben li-
nearis algebrai objektumok, leirhatok két
matrixszal (I egy generatoranak, illet-
ve a ¢ Frobeniusnak), melynek egyutt-
hatéi p-adikus > - a,T" Laurent-

N=—0ox

sorok (melyekre (|an|p)nez Korlatos és
iMmy— _ o |@n|p = 0).

A kiindulopont Fontaine kategoriaekviva-
lencidja Gal(Qp,/Qp) p-adikus reprezen-
tacioi és a (p,)-modulusok kategoria-
ja kozott. Colmez definialt egy funktort
a GL>(Qp) csoport p-adikus Banach-ter
reprezentacidoinak kategoriajabdl a (¢, I')-

modulusok kategoériajaba ~~ objektumok
egy bizonyos osztalyan bijekcio

Problemak

> Mely p-adikus Galois-reprezentaciok
szarmaznak geometriabol?
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riai Langlands-megfeleltetésében is elojonnek
Galois-csoportok direkt hatvanyai.

» Az [1] cikkben Colmez funktorat altala-
nositottam GL,(Qp)-re. A funktor érté-
kel tobbvaltozos (v, I')-modulusok: tehat
a matrixok egyutthatoi (n — 1)-valtozos p-
adikus Laurent-sorok €s minden valtozo-
hoz tartozik 1-1 p és I is (tehat 0sszesen
(2n — 2) matrix).

> A [2] cikkben belatom, hogy a fenti tobb-
valtozos (p, I')-modulusok kategoriaja

ekvivalens a Gal(Q,/Qp) csoport (n—1)-
edik direkt hatvanyanak p-adikus repre-

"R 2 T 4

> A [3] cikkben megmutatjuk, hogy a tobb-
valtozés (¢, I')-modulusokat megado mat-
rixok valaszthatok ugy is, hogy a bennik
szereplo hatvanysorok egy p-adikus Kor-
gyurin konvergaljanak. Ez szikséges a
p-adikus Hodge-elmélettel vald kapcso-
lathoz. Tovabba megmutatjuk, hogy a
tObbvaltozds (¢, I')-modulusokrol hogyan
lehet kOnnyen leolvasni a megfelelo rep-
rezentacio csoportkohomologiait.

> A [4] egy Osszefoglald cikk a p-adikus
Hodge-felbontasrol. Ez lényegében a
Fontaine—Mazur sejtés konnyebbik (,ha
geometriabdl jon, akkor deRham”) ira-
nyanak Beilinson-féle uj, derivalt algebrai
geometrian keresztuli bizonyitasa.

> Az [5] cikkben egy U}, koncepcidozusabb
bizonyitast adunk a [2, 3] cikkek eredmé-
nyeire Scholze perfektoid tereinek segit-
ségeével.

> A [6] cikkben a [2] cikk eredményeit altala-
nositjuk Q,-rol olyan testekre, melyek ma-
radékteste nem feltétlentl véges.

Mas témaju eredmenyek:

> A [/] cikkem aritmetikai sokasagokon zart
primgeodetikusok leszamlalasaval foglal-
kozik.

» A [8] cikkben pedig centralis egyszerl al-
gebrak explicit izomorfizmusproblémaja-
val foglalkoztunk algoritmikus szempont-
bol.
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