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Ipar és Digitalizacio

Problema

Bevezetes

» Napjainkban a korszerl LIDAR érzeke-
lok nagyméretll 3D pontfelhoket képesek

eloallitani. adatbazisokat kell alkalmazni, akkor uj megkozelitésekre van szlkseqg.

» Ahhoz, hogy ezeket megfelelo modon fel > Egy lekérdezés-pontfelh0 elofordulasainak megtalalasa az adatbazis-pontfelhoben bizonyos
lehessen hasznalni, meg kell klizdeni kU- elofeldolgozasi lépéseket (pl. indexgeneralast) igényel.
I6nb6z0 adatkezelési és adatelemzesi ki- » Nehéz a featureleirdkat tarolni és indexelni, mivel tipikusan sokdimenzids vektorok.?

hivasokkal.

> Ezek kozé tartozik az Un. pontfelho-
regisztracio, amelynek az a ceélja, hogy
két pontfelnot egymasra igazitsunk, az-
az eloallitsuk azt a transzformaciot (elto-
last és forgatast), amely az egyik pont-
felhot a masikba viszi ugy, hogy a pont-
felhdok azonosnak tekinthetd részeit alko-
t0 pontok kozoOtt a tavolsag minimalizalva
legyen.

» Nagymeéretl pontfelnok esetében egy
feature-alapu regisztracidos algoritmust
szoktak alkalmazni a kezdeti illesztés ki-
szamitasahoz.?

» Ennek a lépései az alabbiak:

dHan et al. 2018, arXiv:1802.02297

Eredmeny (szakmai tartalma)

» Egy modszer kidolgozasa a nagyméretl
pontfelhOben torténo mintaillesztésre [1].
» Specialis eset: a helyszinpontfelho
elozetesen rendelkezéstlinkre all, igy
elofeldolgozni tudjuk offline modon,
mig az ebben keresendd mintapont-
felhd online mddon érkezik.
» EQy ujszerU futdszalag-feldolgozast
javasoltunk. Ld. a 2. abrat.
» Egy prototipust készitettink hozza,
» Kulcspontok detektalasa, amely PostgreSQL-t hasznal.  Ez
» Featureleirék szamitasa. mukodik nagyobb meéretl pontfelhok
» Korrespondenciak becslése és szi- 1. abra. Pontfelh6alapi mintaillesztés egy objektum eseteben is, ill. skalazhato megol-
rése. eléforduldsainak megtaldlaséra. dast ad, a lekérdezések felgyorsita-
sa erdekeben indexeléest hasznal.

» [ranszformaciobecslés.

» A pontfelhd-regisztracié specidlis esete Eredmények | |Adatbazis-pontfelhs| | Elsfeldolgozas > Tudomasunk szerint ez az elso olyan
a pontfelhoalapu mintaillesztés, ahol egy - > p*g'rftgﬁ tanul many, amely otv02|, a mintail-
mintaobjektum valamilyen nagyobb pont- detektalasa Iesztes,| f,olyamatpt ada}!a az.|sokkgl.”
felhében torténd eléfordulasi helyeinek l > A fealureleirok sokdimenzios jellegebol
meghatarozasa torténik. Ld. az 1. 4brat. o " fakado nehezsegek lekuzaese dimenzio-

orientacioja redukcio alkalmazasaval [2].
“Holz et al. In IEEE Robot. & Autom. Mag. 2015, 22.4, UL At B el B 4 » A fokomponens-analizis (PCA) a
110-124, doi: 10.1109/MRA.2015.2432331. 1L cP Kulcspontok featureleirék dimenzidjat redukalni
transz?mac'o [ detekjé'ésa tudja Ugy, hogy bizonyos esetekben
AlkalmaZéSi terulet Befoglalo QQ Featureleirok kepe.s megO,rIIZ,nl a {eerlfepeSS,ege,t.a
S : téglatostszamitas < .- o Erre illusztracio talalhato a 3. dbran.
> A pontfelhd-regisztracionak és a pontfel- ' bostareSOL l » A featureleirdk belsd paraméterei-
hoalapu mintaillesztésnek a lehetséges Cordot adatbazis nek moddositasaval nyert kevesebb
alkalmazasai: transzformécit indexeles dimenzios vektorok leiroképességét
» Az Onvezetd autdk navigacidja kap- T is elemeztiik.
csan is fontos feladat, hogy a kor- Minimalissdlya | DBSCAN | km » Az eldzetes eredmények alapjan az
nyezet péSZtéZéS& alapjén L IDAR- parositas klasztere.zes | osszekapcsolas |étSZéd|k, hOgy a PCA-val tortén6 di-
alapu helyszinfelismeres, helymeg- fomespondenciabecsics menzidredukcio jobb valasztas.
hatarozas tortenjen.
Az onvezetd autok egymast kove- | | 2. abra. A javasolt pontfelndalapt mintaillesztés “Prakhya et al. In [EEE TENCON 2017, 315-320, do:
td LIDAR szkennelésadatainak egy- futészala,g-feldolgozésa adatbazis-kezelo rendszer 10.1109/TENCON.2017.8227882,
mashoz f(izése a pontfelhéalapu tér- | | tamogatassal.

V(A 4

kép eloallitasahoz.

Pontfelnoben torténdo gyalogosde-
tektalas balesetek elkerllése miatt,
valamint egyéb mas nem helyhez
kOtott objektumok (pl. parkold autok)
detektalasa (pl. a ,zaj” eliminalasa
miatt) a helyszinfelismerés javitasa
érdekében.

Robottal egy ladaban elhelyezkedo , , ) o
objektumok kézill egy eldre adottat 3. abra. PCA alkalmazasa a pontfelho featureleirdi-

megkerestetni. ra. Egy pont RGB szindsszetevoi az elso 3 fokompo- D. Varga, J. Szalai-Gindl, and S. Laki, ,The

> Ipari egyittmiikodés az Ericssonnal [1] nen”sre redukalt vektorok értékel alapjén.. Megfigyel- descriptiveness of feature descriptors with
' heto, hogy a pontok redukalt featureleirdi alapjan ku- reduced dimensionality” in ADBIS 2021

l6nbség tehetd az él-, sarok- és sikpontok kdzott. Doctoral Consortium, 2021, accepted

Publikaciok

[1] D. Varga, J. M. Szalai-Gindl, B. Formanek,
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