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A TKP keretében végzett kutatasaink a
térinformatika, és a taverzékelés
modszereit, 0) eredményeit Otvozi a

foldtudomanyokkal.

Kutatasaink célja valaszt adni a
tarsadalom altal a f6ldtudomany felé
feltett aktualis kérdésekre.
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Fobb kutatasi témak:

Talajosszetétel vizsgalata mtholdképek alapjan: adott asvany1
Osszetétell, vagy er6zidra hajlamos alapkézetek felderitése.

Csuszamlasveszélyes banyamedddk vizsgalata.
Gépi tanulassal segitett geologia térképezés.

Jelenkori felszini és felszin alatti mozgasok
domborzattejl6désre kifejtett hatasainak felderitése.

Utvonal tervezés ,uttalan utakon”
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1. Talajosszetétel vizsgalata miholdképek alapjan

Alapanyagok: Modszerek
Miuholdképek 10 és 20 m Térbeli valtozok (savok, indexek,

felbontas (ASTER, Sentinel stb.): 18+18+4+3+8=51

2A, Landsat 8) Véletlenerd6 modszer Google Earth

Felszinmodell ~30 m Engine kornyezetben (100

felbontas (SRTM) osztalyozas)

Tematikus térképek (talaj, Tesztelés a geologiai térképen (23

geoldgia, pH) osztaly); 80/20 tanul6/tesztelGtertilet
arany)

Eredmény: 0.68 atlagos pontossaggal a talajképz6 kézet meghatarozhato!
Legfontosabb prediktor valtozok: kézet, domborzat magassag, lejt6szog,
agyagtartalom, iszaptartalom, szervesanyag tartalom.
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Digitized version of the geological map of the Dorogi Basin
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Nummulite-discocycline limestone and marl [l Unfossiliferous sand, sandstone
Striatus-mollusk sandy clay, marl, sandstone [l Clay, variegated clay, marl, travertine

Sand Foraminiferous clay marl [ Pperforated sandy clay marl Brachiopods-ammonitic, crinoid limestone
Sand-sandstone-pebble beds with Glycymeris Terrestrial and marine strata/variegated clay, brown « [l Brown coal deposits Dachstein limestone
Loess I subplanular operculin clay marl . Alternation of light gray limestone and dolomite

Abra forrasa: Takits et al..: Mapping parent material using data originating from Earth Observation as ancillary information,
EGU General Assembly 2021, online, 19-30 Apr 2021, EGU21-4910, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu21-4910, 2021.



2. Csuszamlasveszélyes banyameddok vizsgalata

Céltertlet: Dorogi-medence

A Dorogi-medence tobb mint két évszazadon at banyaszati terulet volt
(szen, épitdanyag, etc.).

A banyahulladékok (meddok, 1szaplerakok) a lakott tertletek kozelében,
a mezOgazdasagi teruletekkel hatarosan helyezkednek el.

A meddok anyaguk, alakjuk és elhelyezkedéstik alapjan a lejtos
tomegmozgasoknak fokozottan ki vannak téve.
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Banyahulladékok a Dorogi-medencében

Vorosiszap-tarozo, Labatlan

Gerzsenyl, D. & Albert, G. (accepted) Geological Hazard Map of the Gerecse Hills (Hungary).
Journal of Maps (Q1), Taylor&Francis

Albert, G., Gerzsenyi, D., and Pogacsas, R.: Slope movement hazards of the mining-dumps in the

Dorog Basin, Hungary, EGU General Assembly 2021, online, 19-30 Apr 2021, EGU21-7673,
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu21-7673, 2021.
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Modszer 1: lejt6kategoriak térképezése RFC (6 osztaly)
T s S T
R

RFC paraméterek:

Terepi adatok (44 helyszin);

Valtozok (6): geol, slope, pr-curv, twi,

mua, normbh;
DEM: SRTM1

Mtry (2) acc: 0.86
Forest size: 500

Banya meddo-térkép a Landsat képek
osztalyozasa és geologiai térképek
alapjan. A pontszert adatok a Foldtani
Intézetbdl szarmaznak (MBFSZ).

Modszer 2: gyakorisagi aranyelemzés - frequency Leszakadas
ratio analysis (waste/non-waste) Atmeneti
Tormelék
Eredmény: az atmeneti tipusok (még Stabil lejtd
mozgasban 1évé6 lejt6k) 25%-kal nagyobb Alacsony
valészintiséggel lehetnek a medéhanyokon! Magas stabil
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3. Gépt tanulas geologia térképezés soran

Geoldgiai célokra eddig a miholdas képeken végeztek & - = :
osztalyozast, de a domborzati tényezék (meredekség, -~ Wi Sl T e
relativ magassag, lefolyasi iranyok, stb.) bevonasaaz = g Y ' / B
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asvanylanyag tartalma nem ,Jathat6” a S i S
miholdképeken. Téli homentes idészakokban a R ¢ LIS VIZSga it TLncaldl

teriletr6l (Google): a képi mintazatot kézettipusok

talajbol latunk valamit. S
kilonbsége és a domborzat alakitja ki.

Célunk az volt, hogy a gépi tanulas alkalmazasi
lehet6ségeit vizsgaljuk ebben a kutatasi iranyban.
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* A modszer alapja gépi tanulassal végzett véletlenerd6 osztalyozas (RFC),
amelynek eredményeként a felszin minden pontja besorolhato egy féldtant
kategoriaba.

* A modell 26 kulonb6z6 foldtant tipusanak térbeli eloszlasa nagyon hasonlo
volt a foldtani térképhez!

* A sokoézeteket, a vasasvany tartalmu tledékeket és a homokdtnéket becsultiik

meg a legnagyobb pontossaggal (a pixelek >60%-a egyezik a térképpel).

548000 552000 548000 552000
o \ i 4 / U . -
o by : ol \ . B
=8 \ LRV SRR ISHR P | X
RGN NP N
2 Sai A\ ) SR \?
- b,} “ ;
N
' !
o \\\\ [
S
2 1
- (55—
e -
(SN /
£3% W / /. -
205 ) / 7 ]
£7/4° // v 1

Eredetileg feltérképezett (bal) és modellezett (jobb) geoldgiai mintazat.
Albert & Ammar, 2020
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Arvai V, 2021: Geolégiai képzédmények térképezése miholdképek alapjan a
Hatszegi-medencében. MS diplomamunka, ELTE Térk. és Geoinf. Int.



4. Jelenkori felszini és felszin alatti mozgasok
domborzattejlédésre kifejtett hatasainak felderitése.
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5. Utvonal tervezés ,uttalan utakon”

Utvonaltervezés térképi alapon de utak
nélkul? Hogyan?

* Célunk a telszin egyenetlenség,
domborzat és felszin mindségek
(felszinboritottsé? fioyelembevételével
olyan modszer kidolgozasa, ami két pont

kozott a legoptimalisabb tutvonalat
szamitja ki a terepen.

* Alkalmazhat6sag: off-road

utvonaltervezés tavérzékelt adatok

- Experts' path

alapjan pl. természeti katasztrotak esetén.

. Pilot pro'ect: télfutétérkép elemzése és
tajfutok altal valasztott utvonalak
tesztelése.

novényzet), illetve a domborzat

Tesztalanyok tutvonalai a felszinmindség (utak és

figyelembevételével (Albert & Sarkozy 2021).

Albert & Sarkozy (sumitted). Route planning on orienteering maps with least-cost path analysis, ICC 2021, Florence, 2021.




47.55

47.54

@ Finish
O Start (1-8)

m | east-cost
path

e
1O\ — Athletes' path

Summed
athletes' path

& »// \\ % N

ID len_T Uph_T Dh_T len_L Uph_L Dh_L ! > !
1 112073 -91 901 62 -80 g W\ ;,,gi'.? -
2 799 30 -8 491 40 -17 R ol R R
Nz o

3 954 11 96 917 9 93 AN //,;,//*1, )
4 930 1 115 851 1 _115 :4/?‘ gé
5 1493 26 -102 1574 24 -102 \ RN q‘ﬁ_,__%
6 890 79 -67 673 43  -30 | “\:;. 7
7 2081 123 95 2084 134 -105 200 300 400 m \!@ )] v ,é
8 953 14  -129 933 9 113 I . : s i ‘%“Wﬁ RS
T 1 1 ] \*A\ kﬁ’\{((’\\&ﬂ

18.97 18.98 18.99

47.55

47.54

Modszer

1) Profi tajtutok tesztelése
(Gtvonaltervezés
tazistérképeken);

2) Koltségfelszinek készitése
(domborzat, fedettség), és a
teszt eredmények ,,betanitasa”
a térbeli valtozok
manipulalasaval;

3) Legjobb utvonal, azaz LCP
(Least-cost path) szamitasa
Dijkstra algoritmussal;

4) Vegyes képességti tajfutok
tesztelése (Gtvonaltervezés
normal térképeken).

5) Az eredmények
Osszehasonlitasa.

Eredmény: az LCP és a
tajfutok altal tervezett
utvonalak (tav/emelk./cs6kk.)
adatai 94%-ban korrelaltak, és
az LCP utak a berajzolt
utaknal 0.94 aranyban
rovidebbek voltak.



Cikkek, kozlemények a felsorolt témakban

Megjelent:

4 angol nyelvu cikk (3 Q1, 1 Q2); 1 hazai cikk; 5
konferenciacikk (3 angol 2 magyar); 5 angol nyelva absztrakt
Bekiildve:

2 angol nyelvu cikk; 5 angol nyelvi konferenciakozlemény

(cikk /absztrakt)
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Ko6szonom a figyelmet!

Az Alkalmazasiterulet-specifikus nagy megbizhatdsagu
informatikai megoldasok cimd projekt a Nemzeti Kutatasi

Fejlesztési és Innovacids Alapbdl biztositott tamogatassal, a ; PROGRAM
Témateruleti kivalésagi program (TKP2020-NKA-06, Nemzeti S, EE, DEVELOPMENT FINANCED FROM
Kihivasok Alprogram) finanszirozasaban valdsult meg. ARRIR IO ATIES

THE NRDI FUND



