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Hozzarendelési feladat

A hozzarendelési probléma a kombinatorikus optimalizalas egyik alapfeladata
Adott egy paros graf, élkoltségekkel

Feladat: minimalis koltségli teljes parositas keresése
Hatékony algoritmus: Magyar modszer

» Harold W. Kuhn, 1955

» Konig Dénes és Egervary Jen6 eredményein alapul

» Carl Gustav Jacobi lényegében ekvivalens médszert irt le a XIX. szézad elsé felében!
» Szamos gyakorlati alkalmazés (munkaers-beosztas, gép-ltemezés, pénzigyi
tervezés, modul allokacié elosztott szamitasoknal)

& PROGRAM
INATIONAL Rl‘l;ﬂl!l DEVELOPMENT FINANCED FROM
AND INNOVATION OFFICE THE NRDI FUND



Az alkalmazhatésag korlatai

Példa a korlatozott alkalmazhatésagra: rezidensek beosztasa kérhazakhoz

> Az élkoltségeket nehéz definialni
» A szereplék (kérhazak, rezidensek) nem feltétleniil fogadjak el a felkinalt
hozzarendelést
Megoldas: stabil parositasi feladat (Gale, Shapley, 1962)

> Elsﬂlyok helyett a szereploknek preferenciai vannak
» Optimalitas helyett/mellett stabilitds: nincs blokkolé kérhéaz-rezidens par
» Gale-Shapley algoritmus

» Nobel-dij (Shapley, Roth, 2012)
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Egyoldali preferenciak

Sok alkalmazasnal csak az egyik oldalnak vannak preferenciai
» Diadkok témavalasztasa
» Munkaid6-beosztas
» Szocidlis bérlakasok elosztasa

» Foldrajzilag diverz er6forrasok beosztasa

Ilyenkor a stabilitas tul eros feltétel; gyengébb alternativak:
» Pareto-optimalis parositas
» Rang-maximélis parositas

» Népszerii parositas
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Népszerii parositasok

» G = (S, T;E) péros graf
> S: agensek, T: targyak
» <: részbenrendezés s szomszédain (s € S)

» M pérositds népszeriibb M’'-nél, ha tébb szerepld preferdlja M-beli szomszédjat,
mint ahany az M’-belit.

Definicié
Egy M parositas népszerii, ha nincs nala népszeriibb parositas.
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Népszerli parositasok — ismert eredmények

» Nem mindig létezik
» Nem mindegyik ugyanakkora
» Polinom idében taldlhaté egy maximalis méret(i népszerii parositas

» Minimalis koltségli népszer(i parositas is taldlhaté (kétoldali preferencidk esetén
NP-teljes)

D. J. Abraham, R. W. Irving, T. Kavitha, K. Mehlhorn, Popular matchings, SIAM
Journal on Computing, 2007
E. McDermid, R. W. Irving, Popular matchings: Structure and algorithms, Journal of
Combinatorial Optimization, 2011
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Népszerii hozzarendelések

Sok alkalmazasban csak teljes parositasok szamitanak, igy a népszer(i parositas

feltétele tal erds.
Y

témor > szaggatott

Megoldas: a feltételt csak teljes parositdsokkal valé 6sszehasonlitasra kdveteljitk meg.
Definicio
Egy M teljes parositas népszerii hozzarendelés, ha nincs nala népszeriibb teljes

parositas. M
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Népszerli hozzarendelések tulajdonsagai

» Ha van stabil vagy népszerii teljes parositas, az népszerii hozzarendelés

» Népszerli hozzarendelés sem mindig létezik:

tomor > szaggatott > pontozott

» A népszerli maximalis parositas probléma visszavezethets erre
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F6 eredmények

Algoritmusok

» Polinom idejii algoritmus népszerii hozzarendelés megtalalasara

”s

» Polinom idejii algoritmus népszerii hozzarendelés keresésére eldirt/tiltott élekkel

» O(|E|¥) idejii algoritmus annak eldontésére, hogy létezik-e hozzarendelés, aminek
népszeriitelnségi rése legfeljebb k

Nehézségi eredmények

» Minimalis koltségli népszerii hozzarendelés megtaldldsa NP-nehéz (rendezések
esetén is)

» Minimalis népszeriitelnségi résii hozzarendelés megtaldldsa W/[1]-nehéz (gyenge
rangsorolasok esetén is)
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Alkalmazas: népszerli parositas diverzitas-feltételekkel

» Adott az agensek egy Si, ..., Sk particidja és di, ..., dx szamok

» Azok koziil a parositasok kdziil keresiink népszeriit, amik S;-bdl legalabb d;
agenset fednek
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A kisebb csticsok dummy csticsok, a pontozott élek a rangsor aljan vannak
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Q&A
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