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TKP workshop
Fourier analizis és grafok Abel csoportokon
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Ciklikus gréafok

> A graf csicsai az egész szamok egy m egész szammal adott
maradékai.

> Kivalasztom a kiilonbségek halmazéat. Két cstics akkor van
osszekotve, ha kiilonbségiik az elére kivilasztott halmazban
van.
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» Ilyen tehat egy irdnyitott kor, de nem ilyen a Petersen graf.
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Ciklikus gréafok

> A graf csicsai az egész szamok egy m egész szammal adott
maradékai.

> Kivalasztom a kiilonbségek halmazéat. Két cstics akkor van
osszekotve, ha kiilonbségiik az elére kivilasztott halmazban
van.

» Ilyen tehat egy irdnyitott kor, de nem ilyen a Petersen graf.

> Egy ilyen grafnak izomorfizmusa egy m-hez relativ elemmel
SZOTZ4s.

» Adam Andras sejtése, hogy ha két ciklukus graf izomorf,
akkor van koztiik szorzas is, ami izomorfizmust csinal.
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Cayley grafos atfogalmazas

» G (véges) csoport, S C G. Ekkor Cay(G,S) Cayley graf
csiicsai G elemei, g-bdl pedig megy egy €l h-ba pontosan
akkor, ha gh™' € S.

» Babai a kovetkez6t mondta. Ha egy csoport olyan, hogy két
Cayley grafja egy csoportnak izomorf, akkor van kéztiik G
automorfizmusa altal indukélt izomorfizmus is, akkor a
csoportot CI csoportnak hivjuk.
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Cayley grafos atfogalmazas

» G (véges) csoport, S C G. Ekkor Cay(G,S) Cayley graf
csiicsai G elemei, g-bdl pedig megy egy €l h-ba pontosan
akkor, ha gh™' € S.

» Babai a kovetkez6t mondta. Ha egy csoport olyan, hogy két
Cayley grafja egy csoportnak izomorf, akkor van kéztiik G
automorfizmusa altal indukélt izomorfizmus is, akkor a
csoportot CI csoportnak hivjuk.

> Babai ezt at is fogalmazta arra, hogy elég egy Cayley graf
automorfizmus csoportjaban a G-vel izomorf regularis
részcsoportokrol belatni, hogy konjugaltak.

» Primrendd ciklikus csoport CI.
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Kitekintés

» Babai 2017-ben publikalta a kvézi polinomiélis algoritmusét
az altalanos graf izomorfizmus problémara.
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Kitekintés

» Babai 2017-ben publikalta a kvézi polinomiélis algoritmusét
az altalanos graf izomorfizmus problémara.

> Ezt megelézden 20V ™09(n) yolt az algoritmus sebessége,
amit még Luks-szal publikalt Babai 1983-ban.
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Kitekintés

» Babai 2017-ben publikalta a kvézi polinomiélis algoritmusét
az altalanos graf izomorfizmus problémara.

> Ezt megelézden 20V ™09(n) yolt az algoritmus sebessége,
amit még Luks-szal publikalt Babai 1983-ban.

» A p? cstcsu grafokra sincs polinomialis algoritmus jelenleg.
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CI csoportok szerkezete

Feloldhat6 csoportok
Tétel (Ezek lehetnek CI csoportok)

1. G=U xV, ahol a kévetkezdk fenn dllnak (|U|,|V|) =1
minden Sylow részcsoport elemi Abel, kvaternio vagy Zy.
U Abel, és'V a kévetkezdk egyike: 1, Q, Ay, E(A,n), ahol
n € {2,3,4} vagy Q x E(A,3) vagy E(A,n) x E(A’,3), ahol
n =2 vagy 4 és (|A[,6) = (|A'],6) = 1.

2. G a kévetkezdk eqyike: Zg, Zg, Z1s, D1s, Zg X Z4 gy, hogy
a centrum rendje 2, Z3 x Zg, ahol a centrum rendje 3,
E(A,8), vagy 73 x Zq.
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Eredmények

A CI csoportok ritkdk, nagyrészt Abel csoportok, vagy egyszert
szerkezet( feloldhatoak.

Tétel (Muzychuk, Somlai)

Z;’) X Zq CI csoport.

Somlai, G., & Muzychuk, M. (2021). The Cayley isomorphism
property for Zg X Zq. Algebraic Combinatorics, 4(2), 289-299.
Tétel (Kovacs, Muzychuk, Palfy, Ryabov, Somlai)

Ly X L illetve Z2 x 72 CI-csoport.
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Spektralis halmazok

> R" egy S részhalmaza spektralis, ha L?(S)-ben van
exponencidlis fliggvényekbdl allo ortogonalis bazis.
Igazabol egy szép végtelen Gsszeg alakban akarjuk felirni a
vizsgalt fiiggvényeinket.
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Spektralis halmazok

> R" egy S részhalmaza spektralis, ha L?(S)-ben van
exponencidlis fliggvényekbdl allo ortogonalis bazis.
Igazabol egy szép végtelen Gsszeg alakban akarjuk felirni a
vizsgalt fiiggvényeinket.

> Véges Abel csoportok esetében elég véges Gsszeg, és az
exponenciilis fiiggvények homomorfizmusok C*-ba, azaz
karakterek.
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Spektralis halmazok

> R" egy S részhalmaza spektralis, ha L?(S)-ben van
exponencidlis fliggvényekbdl allo ortogonalis bazis.
Igazabol egy szép végtelen Gsszeg alakban akarjuk felirni a
vizsgalt fiiggvényeinket.

> Véges Abel csoportok esetében elég véges Gsszeg, és az
exponenciilis fiiggvények homomorfizmusok C*-ba, azaz
karakterek.

> Négyzetek, téglalapok spektralisan, de a korlap vagy egy
haromszog mér nem.
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Spektralis halmazok

> R" egy S részhalmaza spektralis, ha L?(S)-ben van
exponencidlis fliggvényekbdl allo ortogonalis bazis.
Igazabol egy szép végtelen Gsszeg alakban akarjuk felirni a
vizsgalt fiiggvényeinket.

> Véges Abel csoportok esetében elég véges Gsszeg, és az
exponenciilis fiiggvények homomorfizmusok C*-ba, azaz
karakterek.

> Négyzetek, téglalapok spektralisan, de a korlap vagy egy
haromszog mér nem.

» Diszkrét esetben a részcsoportok spektralisak.
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Spektralis halmazok

> R" egy S részhalmaza spektralis, ha L?(S)-ben van
exponencidlis fliggvényekbdl allo ortogonalis bazis.
Igazabol egy szép végtelen Gsszeg alakban akarjuk felirni a
vizsgalt fiiggvényeinket.

> Véges Abel csoportok esetében elég véges Gsszeg, és az
exponenciilis fiiggvények homomorfizmusok C*-ba, azaz
karakterek.

> Négyzetek, téglalapok spektralisan, de a korlap vagy egy
haromszog mér nem.
» Diszkrét esetben a részcsoportok spektralisak.

» Fuglede sejtése: A spektralis halmazok épp a
parkettazoakkal esnek egybe.
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Kapcsolat diszkrét és folytonos kozott

Dutkay és Lai eredménye 2013-bdl, ami Newman eredményére
épit.
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Kapcsolat diszkrét és folytonos kozott

Dutkay és Lai eredménye 2013-bdl, ami Newman eredményére
épit.
T—-SR)«<—=T—-S5Z)<—=T— S(Zn)
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Kapcsolat diszkrét és folytonos kozott

Dutkay és Lai eredménye 2013-bdl, ami Newman eredményére
épit.
T—-SR)«<—=T—-S5Z)<—=T— S(Zn)
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Kapcsolat diszkrét és folytonos kozott

Dutkay és Lai eredménye 2013-bdl, ami Newman eredményére
épit.
T—-SR)«<—=T—-S5Z)<—=T— S(Zn)

S—>TR)=—=S5S—>T(Z) = S — T(Zy)

Tao belatta, hogy Z3-re nem igaz a sejtés, és meg is cafolta az
R® esetet.
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Kapcsolat diszkrét és folytonos kozott

Dutkay és Lai eredménye 2013-bdl, ami Newman eredményére
épit.
T—-SR)«<—=T—-S5Z)<—=T— S(Zn)

S—>TR)=—=S5S—>T(Z) = S — T(Zy)

Tao belatta, hogy Z3-re nem igaz a sejtés, és meg is cafolta az
R esetet.

Ma maér csak az 1 és 2 dimenzids eset nyitott, ezért igazén fontos
a ciklikus csoportok esete, illetve két ciklikus direkt Osszege.
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Periodikus parkettak

1. S; ={0,1}?
» Ezzel lehet periodikusan parkettézni.
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Periodikus parkettak

1. S; ={0,1}?
» Ezzel lehet periodikusan parkettézni.
» Minden parkettazas periodikus ezzel a halmazzal?

T ={(2n,2m +a(n) | n,m € Z},

ahol a : Z — {0,1} Ez mar csak az egyik irany szerint
periodikus.
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Periodikus parkettak

1. S; ={0,1}?
» Egzzel lehet periodikusan parkettazni.
» Minden parkettazas periodikus ezzel a halmazzal?

T ={(2n,2m +a(n) | n,m € Z},
ahol a : Z — {0,1} Ez mar csak az egyik irany szerint
periodikus.
Sy :={0,2} x {0, 1}
Ezzel is lehet periodikus parkettazést csinélni.

Ty ={(4n,2m + a(n)) | n,m € Z}U
{(4n+ 1+ 2b(m),2m) | n,m € Z}

Ez nem periodikus semelyik (tengelyekkel parhuzamos)
irdnyba sem alkalmas a és b-re. L e
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Periodic tile sejtés

Tétel (Battacharya)

Minden parkettizisa Z>-nek egy véges halmazzal parkettdz eqy
halo szerint periodikus halmazzal.
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Periodic tile sejtés

Tétel (Battacharya)

Minden parkettdzdsa Z?-nek eqy véges halmazzal parkettdz egy
halo szerint periodikus halmazzal.

Tétel (Greenfeld, Tao)

Minden parkettizisa 72-nek eqy véges halmazzal parkettdz eqy
hdlo szerint periodikus halmazzal.

Létezik egy véges, de exponencidlis algoritmus (a parketta
atmérdjének figguényében), ami eldonti egy véges halmazrdl,
hogy az parkettdz-e.
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Ciklikus csoportok direkt Gsszege

> A sejtés nem igaz 4 rangu elemi Abel p-csoportokra, ahol p
pératlan prim. Ferguson, Sothanaphan

> A sejtés igaz: ZZ, Tosevich, Mayeli, Pakianathan,
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Ciklikus csoportok direkt Gsszege

> A sejtés nem igaz 4 rangu elemi Abel p-csoportokra, ahol p
pératlan prim. Ferguson, Sothanaphan

> A sejtés igaz: ZZ, Tosevich, Mayeli, Pakianathan,
Zg is nyitott kivéve p < 7. Fallon, Mayeli and Villano
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Eredmeények, ciklikus csoportok

Tétel
Lo g2-1€ 1gaz a Fuglede sejtés.
1. Kiss, Malikiosis, S., Vizer, On the discrete Fuglede and
Pompeiu problem, Analysis and PDE folyoiratban

megjelent,

Tétel
Lipgrs-re tgaz a Fuglede sejtés.
2. Kiss, Malikiosis, S., Vizer, Fuglede’s conjecture holds for
cyclic groups of order pgrs, Journal of the London

Mathematical society folybiratban van jelenleg elbiralés
alatt.

3. Spectral sets in Z tile,

p2qr
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Tétel (Kiss-S.)
ZIZ) X ZLg-re 190z a sejtés
1. G. Kiss, S. Fuglede’s conjecture holds on Z}% X Ly,
Proceedings of AMS-ben elfogadtak

Tétel (Fallon-Kiss-S.)
2 2 e s "y
Loy X Lig-re 1s igaz a sejtés
2. Spectral sets and tiles in Z}% X Zg. Analysis and PDE
foly6iratban van jelenleg elbiralas alatt.
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Egyéb eredmények TKP keretein beliil

1. Minimum isosceles containers, G. Kiss, J. Pach, Journal of
Information processing
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Egyéb eredmények TKP keretein beliil

1. Minimum isosceles containers, G. Kiss, J. Pach, Journal of
Information processing

2. Meghivott el6addként a The 3rd Workshop on «Algebraic
Graph Theory and its Applications konferncian beszéltem
err6l
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Egyéb eredmények TKP keretein beliil

1. Minimum isosceles containers, G. Kiss, J. Pach, Journal of
Information processing

2. Meghivott el6addként a The 3rd Workshop on «Algebraic
Graph Theory and its Applications konferncian beszéltem
err6l

3. 3 szakdolgozat is sziiletett a témakban, ebbdl kettében Kiss

Gergely is témavezets volt. Az egyik ebbdl egy jovSbeli
koz6s publikacié alapjat képezi.
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Kdszonom a figyelmet!
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